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Раздел 1 

 

Металлургия. Технологии  
новых материалов 

 

 

 

 

 

 

ӘОК 669.1:628.5 

 

ҚОРШАҒАН ОРТАНЫ ҚОРҒАУ САЛАСЫНДАҒЫ ТЕХНИКАЛЫҚ ШЕШІМДЕРДІҢ 

ЭКОЛОГИЯЛЫҚ ДЕҢГЕЙІН КӨТЕРУДІҢ ҰСТАНЫМДАРЫ 

 
1
О.Т. ИБРАЕВА, 

2
И.К. ИБРАЕВ, 

3
Ӛ. АРТЫҚБАЕВ 

(Павлодар қ., 
1
С.Торайғыров атындағы Павлодар мемлекеттік университеті, 

2
Инновациялық 

Еуразия университеті, 
3
Теміртау қ, Қарағанды мемлекеттік индустриялық университеті) 

 

Табиғатты қорғау әрекетінің басты екі 

бағыты бар. Біріншісі – кәсіпорындардың 

зиянды тастандыларын, тӛгінділерін тазарту.  

Бҧл жолдың “ таза тҥрінде” әрдайым 

нәтижелі емес екенін тәжірибе кӛрсетті, 

ӛйткені осы жолмен жҥру биосфераның 

ластануын толық жоюға мҥмкіндік бере 

алмайды. Оған қоса қоршаған ортаның бір 

компонентінің ластану деңгейін қысқарту 

екіншісінің ластауының кҥшейе тҥсуін 

береді. Мысалы, домна мен конвертердің 

газдарына ылғалмен тазарту жҥйесін орнату 

ауаның ластануын қысқартуға мҥмкіндік 

береді, бірақ судың одан да жоғары 

ластануы орын алады. Шыққан газдардан 

сҥзіліп алынған шаңды темірі бар шламдар 

тҥрінде кҥл-шлам-жинағышқа жіберіледі, 

сол жерде  біраз уақыт ішінде немесе басқа 

материалдармен араласу нәтижесінде олардың 

халық шаруашылығына пайдалық дәрежесі 

тӛмендейді. 

Екінші бағыт – ластанудың ӛзінің 

себебін жою, ол қалдығы аз, ал келешекте 

олар алғашқы шикізатты кешенді 

пайдалануға және биосфера ҥшін зиянды 

заттарды барынша толық пайдаға асыруға 

мҥмкіндік беретін, ӛндірістің қалдықсыз 

технологиясын жасап шығаруға талап етеді. 

Бҧл жолдың нәтижесі жоғарылау және 

ҥнемдеу болып келеді. 

Дегенмен, қазіргі кезде тҥзілетін қалдық-

тардың және оларды пайдаға асырудың 

барлық ӛндірістердің бәріне бірдей техника-

лық – экономикалық шешімдер табылмаған. 

ИСПАТ – КАРМЕТ пен АФЗ-да табиғатты 

қорғау осы кӛрсетілген екі бағыт бойынша 

жҥргізіледі. Сонымен табиғатты қорғау әре-

кетінің тәжірибесі зиянды тастандылардың,  
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тӛгінділердің тазарту ҥдерісін ӛтпелі метал-

лургиялық ӛңдеу технологиясында сҥзіліп 

алынған заттарды пайдаға асыру ҥдерістері-

мен қатар қолданып мҥмкіншілігінше 

жоғары экологиялық – экономикалық 

нәтиже алуға болатынын кӛрсетеді. 

Табиғат қорғау жҧмысының бірінші 

бағытын қалай болса, екінші бағытын да 

солай практикалық іс-жҥзінде нәтижелі 

техникалық шешімдер жасап алмай тҧрып  

іске асыру мҥмкін емес. Осыған байланысты 

экологиялық проблемаларды шешуге кәсіпо-

рынның ғылыми-техникалық алдыңғы отря-

ды ретінде рационализатор мен ӛнертап-

қыштардың әлеуметтік жауапкершілігі арта 

тҥседі. Ӛндірістің экологиялық қаупсіздігі 

жасалынатын техникалық шешімнің эколо-

гилық және техникалық деңгейінің қолайлы 

қатынасымен анықталады. Ал мҧның ӛзі 

маманның ғылыми-техникалық және эколо-

гиялық квалификациясымен, адамдарды, 

техникалық шешімдерді пайдаланумен 

байланысты, экологиялық және әлеуметтік 

тәрбие беру деңгейімен, ғылыми-техникалық 

творчествоның саласындағы методология-

лық потенциалымен, жасалынатын техни-

калық шешімдердің экологиялық қауіп-

сіздігін қамтамасыз етудегі методологиялық 

потенциалмен анықталады. 

Техникалық шешімдерді жасағандағы 

шешуге қажет проблемалардың бірі – 

қауіптік немесе қайтымсыз дәрежесіне қарай 

жағымсыз салдарлар беретін және, тиісінше, 

оларды тез кӛзқараста жою бойынша қажетті 

шаралар қолдану жӛнінде сҧрыптау 

проблемасы. 

Техникалық шешімдердің экологиялық 

деңгейін кӛтерудің проблемасы ҧйымдас-

тыру – техникалық проблемамен тығыз 

байланысады. Бҧл, біріншіден, кәсіпоры-

ндардың, ҧйымдардың тек ӛзінің ӛндірісінің 

рентабельдігін кӛтерудің, алғашқы шикізат-

тан «ӛзінің» компонентін бӛліп алудың 

қамын ойлап, қалғандарын қалдықтар санау 

ғана емес, сонымен қатар технологиялық 

ҥдерістің экологиялық нәтижелілігін ойлас-

тырумен байланысты. 

Табиғаттың кҥйін, ғылыми – техникалық 

прогрестің ҥрдісі мен заңдылықтарын және 

техниканың объектерінің қоршаған ортамен 

ӛзара  байланысын сарапқа салу, қоршаған 

ортаны қорғау талаптарына сай тиімді 

техникалық шешімдер жасағанда, келесі 

есепке алынатын ҧстанымдарды қорытын-

дылауға мҥмкіндік береді: 

1. Басты ҧстаным кешенді ҧстаным болу 

керек, яғни жасалынатын техникалық шешім 

әлеуметтік дәлелденген, экологиялық 

қауіпсіз және экономикалық жағынан 

рентабельді болу керек. Экологиялық 

қауіпсіздіктің критерийі рентабельдіктің 

критерінен маңыздылау болып келеді. 

2. Нормалы тәртіпте пайдаланғанда бол-

жауға келмейтін жағымсыз салдарымен 

кӛптеген адамның ӛмірі мен денсаулығына 

қауіп тӛндіретін техникалық шешімдерді 

жасауға ешқандай рҧқсат етілмейді. 

3.  Техникалық шешімдерді, оны пайда-

ануға дейін теориялық және эксперименттік 

тексеруі, қазіргі ғылыми және ӛлшеуіш 

базаларда нормадағы тәртіпте істегенде, 

жағымсыз экологиялық салдарлары айқын-

алғанға дейін жҥргізіледі. 

4.  Техникалық шешімдерді жасап 

шығару мен пайдаланудың жағымсыз сал-

арын бағалау, тек қазіргі жҥрген адамдар 

ҥшін ғана емес, сонымен қатар келесі 

ҧрпақтар ҥшін де жҥзеге асырылады. 

5. Экологиялық қаупсіздік шараларын 

технологиялық ҥдерістің ерте сатысында 

немесе техникалық объектісінің ӛмірлік 

циклының ертерек кезеңінде қолдану 

нәтижелі және рентабельді болады. 

6. Зиянды заттардың жағымсыз әсерін, 

әсер беруін және сәуле шашқандағы 

жағымсыз әсерін бағалағанда жинақ әсері 

есепке алынады, ӛйткені кейбір жағымсыз 

факторлар ӛзара бірі бірінің әсерін 

кҥшейтеді. Бағалау тиісті параметрлердің 

шектік мағыналарымен жҥзеге асырылады. 

7. Техникалық шешімнің жетілмегенігін 

бағалағанда тек жетіксіздіктері ғана емес, 

сонымен қатар теріс нәтижелері, яғни 

салдарының қтимал салдары есепке алы-

ады. Әсіресе адам баласының, флораның 

және фаунаның зиянды заттарды ӛзіне 

жинайтын қабілеті есепке алынады. 

8. Техника мен технологияның жағымсыз 

әсерін бағалау зиянды әсер берудің шартқа 

сай нӛлдік деңгейіне тиісті емес, ықтимал 

пайдалану жеріндегі нақтылы салыстырмалы 

жинақ тҥрінде жҥзеге асырылады. 
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8. Кӛптеген адамдардың ӛмірі мен 

денсаулығына қауіп тӛндіретін техникалық 

шешімдер ҥшін штатты емес ситуацияларда 

тәжірибелік қауіпті жҧмыстың 100Ғ кепіліне 

жету бойынша шаралар іске асырылады. 

10. Техникалық шешімдерді жасағанда, 

олардың жҧмыс істеу ҥстінде кӛптеген 

адамдардың денсаулығына немесе ӛміріне 

қауіп тӛндіретін штатты емес ситуациялары 

мҥмкін болғанда, штатты емес ситуация-

ларды тиісті мӛлшерде қорғау қҧралдары 

жасалынады және шаралар жҥзеге 

асырылады. 

11. Жасалынатын техника мен техноло-

гияның экологиялық параметрлері техни-

калық параметрлердің салыстырмалы кон-

цепциясы бойынша бағалануға тиісті, яғни 

жобалау саласында экологиялық параметр-

лері жағынан дҥние жҥзіндегі ен жақсы 

ҥлгілерге қатысты салыстыру жҥзеге асыры-

лады, ал ӛнеркәсіп ӛндірісінде – ауыс-

тырылатын объекттің – оның экологиялық 

параметрлеріне қатысты салыстырылады. 

Қоршаған ортаны қорғауға бағыт-

талынып жасалынатын техникалық шешім-

дерді сҧрыптаудың критерийі деп экология-

лық жағымсыз салдарларды азайтатын 

немесе жоятын ҧстанымдары мақсатқа 

сәйкес деп санауға болады. Сонымен қорғау 

шаралары жҥзеге асырылатын заттарды 

немесе материалдарды ӛңдеудің техноло-

гиялық кезенінің тҥрін есепке алуға болады. 

Қоршаған орта мен адамды қорғау келесі 

техникалық, технологиялық, қҧқықтық, 

әлеуметтік және де басқа тәсілдер кӛмегімен 

жҥзеге асырылуы мҥмкін: 

1. Қауіпті қалдықтарды кӛму. 

2. Қалдықтардың зиянды әсерін қорша-

ған ортаға бейтараптандыру. 

3. Қалдықтарды зиянды компоненттерден 

тазарту. 

4. Зиянды компоненттерді технология-

лық, энергетикалық және т.б. ҥдерістерден 

шығатын жерде жинап алу. 

5. Зиянды компоненттерді немесе қал-

дықтарды бҥтіндей пайдалану. 

6. Аз қалдықты технологияларға немесе 

алғашқы шикізаттарды кешенді ӛңдеуге 

кӛшу. 

7. Қалдықтардың зиянды компонентте-

рін немесе қалдықтарды бҥтіндей пайдалану- 

дың биологиялық әдістерін қолдану. 

8. Қалдықтардың зиянды компоненттерін 

немесе бҥкіл қалдықтарды пайдалану ҥшін 

биологиялық жҥйелерді пайдалану. 

9. Биологиялық жҥйелердің пайдалылы-

ғын Адам ҥшін жоғарылату бағытында 

белсенді тҥрде тҥрлендіру. 

Кӛрсетілген амалдардың әр қайсысын 

пайдалана отырып нәтижелі ӛнертабысын 

жасауға болады. Дегенмен тек техникалық – 

экономикалық нәтижелілігін ғана есепке 

алмай, сонымен бірге 1-ден 9-шыға дейін 

арта тҥсетін тәсілдің сҧрыпталуының 

әлеуметтік мағынасын да есепке алған 

дҧрыс. 

Нәтижелі ӛнертабысын жасаудың 

мысалына ИСПАТ-КАРМЕТ-тің илектеу 

ӛндірісінің кӛбікті – ӛнімі- май қалдығын, 

ертеде кӛму полигонына жіберілетін, 

пайдалану жӛніндегі РК-ның №4996 [1] 

алғашқы патенті бойынша және оның 

негізінде тҧтас темірбетон ӛндіргенде 

металл формалардың тиімді майлағышын 

жасау жатады. Ӛнертабысы ӛндіріс 

қалдықтарын (кӛбікті ӛнімін) комбинаттың 

тауарлы ӛніміне кӛшуіне мҥмкіндік береді. 

Ӛндіріс қалдықтарын пайдаға асырудың 

пайдалылығының екінші мысалына іске 

асыруға даярлауда бірлескен әсерді 

пайдаланумен сулы газтазалатқыштардың 

темірі бар шламын ізбес және доломит 

ӛндірісінің шаң тәрізді қалдықтарымен 

сусыздандыру тәсілі жатады. Бҧл жӛнінде 

РК-ның №4005 алғашқы патенті бойынша 

қалай оттекконвертер ӛндірісінде жҧмсауға 

және тап солай агломерат ӛндірісінде 

жҧмсауға жарайтын темірлі – әкті флюс алу 

жатады. 

Ластанған суларды тазартудағы қолайлы 

тәсілдің бірі ретінде ИСПАТ-КАРМЕТТІҢ 

кокстық – химиялық тӛгінділерін кокстық – 

химиялық ӛндірісінің дебаланстық сілтілі 

тӛгінділерімен араластыру арқылы 

аммиактан тазарту тәсілін, РК-ның №8929 

алғашқы патентін, келтіруге болады [3]. 

Электрсҥзгілерінде ластанған газдарды 

шаңнан тазартудың тиімділігін қамтамасыз 

еткендегі энергия ресурстарын ҥнемдеудің 

мысалына газдарды біркелкі бӛліп шығар-

майтын, РК-ның №8065 алғашқы патенті 

бойынша,  технологиялық  ҥдерістің жҥретін  
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аймағынан шыққан газдарды тазарту тәсілі 

жатады. Патент бойынша технологиялық 

ҥдерістің шаңның аз бӛлінетін кезеңінде 

сҥзгінің электр ӛрісінің бір бӛлігі 

тоқтатылады, бҧл сҥзгінің жҧмысының 

тиімділігі арта тҥскенде электр энергиясын 

ҥнемдеуге мҥмкіндік береді. 

Жоғарыда кӛрсетілген мысалдар ӛндіріс-

тің табиғат қорғау әрекетіне рационализа-

цияны, ӛнертабыстарын енгізудің практи-

калық – іс жҥзінде мҥмкіндігін және мақ-

сатқа сай келетінін кӛрсетеді. Бҧл ИСПАТ – 

КАРМЕТ-тің жҧмысының тәжірибелік 

нәтижелерімен дәлелденген. 
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Әдебиеттік деректерді сарапқа салу қара 

металлургияның кәсіпорындарында флотация 

қалдықтарын пайдаланудың қандайда бір 

болмасын тәжірибесінің жоқтығын кӛрсетті. 

Флотацияның сорғытылған қалдықтарын 

пайдаға асыру кӛмірі бар материалдарды 

пайдаланудың қәзіргі тәсілдеріне ҧқсас 

жҥргізілуінің мҥмкін екендігі анықталған. 

Сондықтан металлургиялық ӛндірісте ӛзінің 

сипаттамалырына қарай флотацияның 

қалдықтарына жақын қҧнарсыз кӛмірлерді 

қолдану жӛніндегі ғылыми-техникалық 

ақпаратты қабылдауға тура келді. 

Днепровск металлургиялық комбинатын-

дағы конвертерлік балқытуға қҧрамында әр 

тҥрлі қатынаста пайдаланылған антрацит 

елендісі, ізбес(әк) шаңы, флотациялық 

балқытқыш шпат және шайыр байланыс-

тырғыштары бар кӛмірминералды брикеттер 

қолданылған. 50% антрациттен, 50% әктен  

және 3-7% шайыр байланыстырғыштан 

тҧратын брикеттерді қолдану әктің шығы-

нын әр бір тонна болатқа 5 кг-ға азайтуға 

және дефосфорацияның 94,7% дәрежесін 

алуға мҥмкіндік берді. Жалпы алғанда 

кӛмірминералды брикеттерді қолдану кон-

вертерлік балқыманың жылу мӛлшерін 

кӛтеруге және шлактың тҥзілуін жақсартуға 

мҥмкіндік береді [1]. 

Барыс-Сібір металлургиялық комбина-

тында кӛміртекті брикеттерді жасау ҥшін 

антрацит,кӛмірлер, ізбес шаңы, конвертер 

цехының шламдары және байланыстырғыш 

ретінде шайырлы заттар қолданылған. Негізі 

10% әк қосылған антрациттен тҧратын бри-

кеттерді зерттегенде, кәдімгі балқытумен 

салыстырғанда, әсіресе мҧндай брикеттердің 

сҧйық металл балқымамен әрекеттескенде, 

конвертерден майда дисперсиялы тҥйіршік-

тердің  шығындыларының  азаюы білінген   
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(2,7 есе). Мҧндай брикеттер жалпы газдың 

бӛлініп шығуының және газ тәрізді жеке 

компоненттерінің бӛлінуінің ӛзгеруіне әсер 

етпейді де, конвертер балқымасын жҥргіз-

генде шлактың тҥзілуін жақсаруын береді. 

Бҧдан басқа кӛміртекті брикеттерде 10% 

ізбес шаңын пайдалану кҥкірттің мӛлшерінің 

ӛте аз жоғарылауын және металдағы 

фосфордың тӛмендеуін тудырады [2,3]. 

«Амурсталь» металлургиялық зауытында 

негізі антрацит пен қҧнарсыз кӛмірден 

тҧратын карбонизаторды болат балқыту 

ӛндірісінде пайдалану технологиясы жаса-

лынған. Карбонизаторды 330-т-лық мартен 

пештерінде қолдану ҧсақ коксты толық 

ауыстыруға мҥмкіндік берді. Карбонизатор-

ды болатты қҧйымқалыпқа қҧйғанда қҧйма-

ның бас бӛлігіне жылу оқшаулағыш сеппе 

ретінде пайдалану да тиімді болады [4]. 

Болат балқытатын ӛндірісте,соның ішін-

де мартендік ӛңдеуде, кӛмір брикеттер шой-

ын ҥнемдеу мақсатымен кӛміртекті компо-

нент ретінде де пайдалануы мҥмкін. Соны-

мен болаттың сапасы жақсарады және шой-

ынның меншікті шығыны тӛмендейді [5]. 

Брикеттеу ҥдерісі дҥние жҥзілік 

тәжірибеде жетерліктей зерттелінген, ең 

нәтижелі деп саналады да, кӛптеген ӛнер-

кәсіптік кәсіпорындарда пайдаланылады. 

Брикеттерді ӛндіру германияның, Австра-

лияның кӛмір ӛнеркәсібінде кең таралу 

алды,онда жылына 400мың т брикеттер 

ӛндіріледі [6]. 

Брикеттер ӛндірудің стандартты техно-

логиялық сорабы біршама бірінен кейін бірі 

жҥретін басты операциялардан жинас-

тырылады:кӛмірді қабылдаудан, оны қҧрға-

туға даярлаудан, қҧрғатудан, қҧрғаманы 

салқындатудан, пресстеуден және брикет-

терді тиеуден [7]. 

Престеуді сорықтыру ҥшін де пайдала-

нылатыны, мысалы, флоробайытпасын, бел-

гілі бір қҧрылғы да екі ҥдеріс біріктірілген: 

ылғалды аластау және байланыстырғыш 

компонент қолданбай брикеттер алу [8]. 

Әдебиттік деректерді шолу, байланыс-

тырғыш ретінде шайырлы заттарды пайда-

лануға брикеттеу кең таралу алғанын кӛрсет-

ті. Байланыстырғыш компоненттерімен бри-

кеттегенде байланыстырғыш ретінде таскӛ- 

мір пегі, мҧнай битумы ең кӛп қолданыс 

тапты. 

Зерттеуді жҥргізудің әдістемесі 

Жҧмысты жҥргізгенде флотация қалдық-

тарынан қоймада сақтауға, тасымалдауға 

және кҥрделі технологиялық ҥдістермен 

жабдықтарды қолданусыз пайдалануға 

жарайтын «Миттал Стил Темиртау» АҚ-ның 

қазіргі жабдықтарын, атап айтқанда, шайыр-

магнезитті цехының, пайдаланумен брикет-

тер даярлау технологиясын жасап шығару 

кӛзделген. 

Эксперименттер диаметрі 100мм және 

биіктігі 100мм цилиндрлік ыдысты пайдала-

нып зертханалық жағдайда жҥргізілген 

болатын. Тәжірибелік араласпаларды шта-

ельмен біркелкі масса алынғанға дейін 

қолмен араластырылған. Флотация қалдық-

аының ылғалдылығы 10% -дан 20% - ға 

дейінгі интервалда ауытқыған. Брикеттеу 

150, 250, 350 кН қысымында зертханалық 

гидравликалық престе жҥргізілген. Алына-

ын брикеттердің биіктігі – 60мм, диаметрі – 

50мм болған. 

Қолданылатын байланыстырғыштарға 

қарай ысытылатын араласпаларды және 

бӛлме ішіндегі температурадағы аралас-

аларды және бӛлме ішіндегі температу-

адағы араласпаларды да брикеттеген. Зерт-

еуді жҥргізудің барысында келесі параметр-

ер анықталған болатын: алынған брикеттер-

ің сыртқы кӛрінісі, салмағының жоғалым-

ары, араласпалардың ылғалдылығы, брикет-

ердің механикалық беріктігі. 
 

Кӛмірді флотацияланғандағы қалдықтарды 

брикеттеу бойынша жҥргізілген 

зерттеулердің нәтижесі 
 

Брикеттеу ҥдерісі қопсы, сусымалы 

материалдардың қысым астында нығыздалу 

қабілеттілігіне негізделген. Майда тҥйіршік-

ерді пресстегенде тҥйіскен беттердің әрекет-

есу нәтижесінде алдымен олардың молеку-

алық кҥштерінің әсерімен бір - бірінің 

ілінісуі жҥреді. Сонан – соң ішкі қабат-

ардың бірінші реттік капилярынан сығылып 

шығатын ылғал тҥйіршіктер арасындағы 

аралықтарды толтырады, сӛйтіп ілінісудің 

қосымша кҥштерін туғызады. Сонымен ірілі- 
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гі әр тҥрлі тҥйіршіктерден алынатын брикет-

ердің беріктігі капилярлық ылғалдың мӛл-

еіне тәуелді болып келеді. 

Қазіргі кезде, әйтеуір бір кӛрсеткіш 

кӛмегімен, кӛміртекті материалдардың бри-

кеттелгештігін бағалаудың тәсілі жоқ. 

Сондықтан брикеттелгіштікті анықтау ҥшін 

флотация қалдықтарының химиялық, физи-

калық қасиеттерін кешенді зерттеу, ал сонан 

– соң брикеттелгіштікке және алынған бри-

кеттердің сапасын сынауға зертханалық 

зерттеу жҧмыстары жҥргізіледі.  

Алғашқыда флотация қалдықтарын бри-

кеттеу жӛніндегі тәжірибелер байланыс-

тырғыш материалдар қолданбай жҥргізілді. 

Престеу алғашқы компонентті алдын ала 

қыздырмай бӛлмелік температурада жҥргі-

зілді. Сонымен ылғалдылығы 15-20% қал-

дықтарды пайдаланған жағдайда, салмағы 

жағынан 30%-ға дейін жететін кӛп жоға-

лымдар байқалды, осындай ылғалықтағы 

флотация қалдықтары нашар формаланады. 

Бҧл престелінетін массадағы ылғалдықтағы 

брикеттің тҥзілу механизміне қатыса-

тындығымен тҥсіндіріледі. Ылғалдың артық 

бӛлігі су қабыршақтарының қалыңдығының 

арта тҥсуіне себепкер болады да, тҥйір-

шіктердің ілінісу кҥшін азайтады. 

Ылғалдылығы 10% -ға дейінгі флотация 

қалдықтары біршама жақсы пресстелінді, 

бірақ мҧндай брикеттердің механикалық 

берікеттері ӛте аз болды. Кӛмірді 

байытқандағы қалдықтарын сорықтыру 

барысында ӛткізілген зерттеу жҧмыстарын 

жалғастыру мақсатымен флотоізбесті ара-

ласпаларын брикеттеу жӛнінде экспери-

менттер жҥргізілген болатын. Флотация 

қалдықтары – ізбес шаңы – компоненттердің 

қатынастары келесі шектерде ӛзгерді: 1:1; 

1:0,75; 1:0,5; 1:0,25. Бҧл компоненттердің 

арасындағы сусызданудың басты реакциясы 

30 мин шамасында жҥреді, ал престеу 3-5 

мин-та ӛтеді, сонда пресстелінетін массада 

осы уақыт ішінде гидратация ҥдерісі мен 

кӛлемінің ӛсуі жҥріп жатады, ол беріктігі 

тӛмен брикеттер алуға әкеліп соқтырады. 

Берік брикеттер алу ҥшін әр тҥрлі бай-

ланыстырғыш компоненттермен флотация 

және шламды-ізбесті қалдықтарының ара-

ласпасын престеу бойынша тәжірибелер жҥр- 

гізілген болатын. Байланыстырғыш компо-

ненттерінде лигносульфонаттарды байқау 

арқылы эксперименттер сериясы жҥргізілген 

болатын. Оларды салмақтың 0,5:10; 1:10; 

2:10 қатынастарында флотация қалдығымен 

араластырғанда алынған араласпаларды 

ылғалдың маңызды ӛзгеруі болған жоқ. 

Брикеттеудің нәтижелері флотацияның 

сусыздандырылмаған қалдықтарын прессте-

гендегі нәтижеге ҧқсас болып шықты. 

Жоғарыда кӛрсетілген араласпаларды 

сумен сҧйылтқанда (крем тәрізді консис-

тенцияға дейін) 2-3 кҥннен кейін олар 

цементтелінген, бірақ мҧндай қҧрамнан 

алынған брикеттер ӛте тӛмен сутҧрақ-

тылығын кӛрсетті. Сонымен қатар флото-

қалдықтардан, лигносульфаттардан және 

ізбесті шаңдардан тҧратын арласпаларды да 

престеу жҥргізілген. Лигносульфонат мӛл-

шерін 5%-дан 10%-ға дейінгі, ал ізбесті 

шаңның мӛлшерін 10%-дан 20%-ға дейінгі 

аралықта ӛзгерткен. Престеуге салынған 

кҥш -250кН. Алынған брикеттер бір тәулік 

ішінде суға және атмосферада тҧрақсыз болу 

себебінде қирауға тҥскен. 

Флотация қалдығынан байланыстырғыш 

ретінде таскӛмірпегі қолданылып алынған 

брикетті престегенде нәтижелер №1 кестеде 

келтірілген. Компоненттер алдын ала қызды-

рылмай пресстелінген. Мҧнда салмақ жоға-

лымдары байқалмаған. №1 кестеде аралас-

падағы компоненттердің зерттелінетін қаты-

настарында алынатын брикеттердің беріктігі 

ӛте тӛмен, сонымен технологиялық талап-

тарға сай келмейтіні кӛрінеді. Брикеттердің 

беріктігінің тӛмен мағынасы алдын ала 

қыздырылмаған пектің байланыстырғыш 

қасиетінің болмауына байланысты болар. 

Берік, жақсы формаланатын брикеттер 

алу ҥшін флотоізбесті араласпаға 1%-дан 

6%-ға дейінгі мӛлшерде таскӛмірдің препа-

ратталынған шайырын қосқан. Препарат-

талынған шайырды алдын ала 0-1мм-ге 

дейін дисперсиялаған. Араласпаның компо-

ненттерінің ірілігін кішірейту брикеттердің 

сапасына оң әсерін берді. Шайырды алдын 

ала майдаламаған жағдайларда брикеттер 

сызатты және беріктігі тӛмен болып шықты. 

Ҥш компоненттен алынған араласпаны 

кептіргіш  шкафтағы 140C-де 5,15,30 минут  
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ішінде ҧстап тҧрған және сонан-соң пресстеген. 

Сонымен салмақ жоғалымдары байқалмаған. 

Біршама берік брикеттерді қҧрғатқыш шкафта 

140C-дегі температурада 15 мин уақыт 

ҧстағанда алынатыны 2-ші кестеде кӛрінеді. 

Бҧл параметрлерде шайыр пластикалы кҥйге 

кӛшеді де, оның байланыстырғыш қасиет-

тері жақсарады. Оған қоса температураның 

ӛсуіне қарай кӛмір байытудың қалдық-

тарының пластикалығы да арта тҥседі, 

осының нәтижесінде брикеттердің беріктігі 

жоғарылайды. Сонымен қатар температу-

раның ӛсуіне қарай судың тҧрақтылығы 

азаяды да, оның капиллярдан тҥйіршіктердің 

бетіне шығуы жеңілденеді. Қыздырылған 

материалдардан алынған брикеттердің берік-

тігінің жоғарылуы, кӛтеріңкі температурада 

пресстегенде кӛмірдің макромолекулалық 

функционалдық тоқтарының арасында 

кӛбірек берік байланыстар – ковалентті 

байланыстар пайда болатынымен 

тҥсіндіріледі. 

 

1-кесте. 

Флотация қалдықтарын таскӛмір пегімен брикеттеулің нәтижелері 

№п/п Флотация 

қалдықтарының 

ылғалдылығы, % 

Пектің мӛлшері, 

массасық % 

Пресстелуге 

салынған кҥш 

Механикалық 

беріктік 

 кН  МПа кг/см
2
  МПа 

1 11 25 125 62,5 15,4 1,5 

2 11 25 130 65,0 15,4 1,5 

3 11 25 150 75,0 23,2 2,3 

4 11 40 125 62,5 23,4 2,3 

5 11 50 125 62,5 20,5 2,1 

6 15 20 125 62,5 18,8 1,9 

7 15 20 62,5 31,2 22,7 2,3 

8 15 25 125 62,5 20,9 2,1 

9 15 40 125 62,5 22,9 2,3 

10 15 40 62,5 31,2 22,4 2,2 

 

2-ші кесте.  

Таскӛмірдің препаратталынған шайырын қосқан флотоізбесті араласпаны  

престеудің нәтижелері 

№ 

п/п 

Флотация 

қалдықтары- 

ның ылғал- 

дылығы, % 

Ізбес 

шаңының 

мӛлшері, 

% 

Шайыр- 

дың 

мӛлшері, 

% 

Қыздыру  

уақыты, 

мин 

Пресстелуге 

салынған кҥш 

Механикалық 

беріктік 

 кН МПа кг/см
2
 МПа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 20 20 6 15 250 125 28,3 2,8 

2 20 20 6 15 350 175 49,9 5,0 

3 20 20 5,5 15 150 75 35,9 3,6 

4 20 20 5 15 350 175 32,6 3,3 

5 20 15 5 15 150 75 39,9 4,0 

6 20 10 5 15 250 125 23,3 2,3 

7 20 20 4,5 15 150 75 25,0 2,5 

8 20 20 4,5 15 250 125 37,6 3,8 

9 20 20 3 15 250 125 29,4 2,9 

10 20 20 3 15 350 175 32,2 3,2 

11 15 20 6 15 150 75 40,0 4,0 
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2 кестенің жалғас 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

12 15 20 6 15 250 125 47,0 4,7 

13 15 20 6 15 350 175 48,0 4,8 

14 15 15 5 15 250 125 48,0 4,8 

15 15 15 5 15 350 175 29,0 2,9 

16 15 10 3 15 150 75 23,0 3,2 

17 15 10 3 15 250 125 39,0 3,9 

18 10 15 6 15 350 175 65,0 6,5 

19 10 10 3 15 150 75 44,0 4,4 

20 10 10 3 15 250 125 26,0 2,6 

 

Жоғарыда кӛрсетілген араласпаларды 

алдын ала қыздырмай пресстегенде брикет-

тер немесе мҥлдем қалыптаспайды немесе 

гидратацияға тҥседі шашылады, ісінеді. 

Брикеттердің беріктігіне алғашқы клмпо-

неттердің гранулометриялық қҧамы да әсер 

етеді. Олардың ішінде кӛтеріңкі мӛлшерде 

ірі тҥйіршіктер болғанда пресстелінетін 

массаның ішінде қуыстардың саны мен 

ӛлшемдері артады да, пресстеу энергиясы-

ның бір бӛлігі ірі тҥйірлердің кейбір ҥлесте-

рін қиратуға  және қуыстарды толтыруға жҧ 

маслынады. Демек, алынатын брикеттердің 

беріктігі тӛмен болып шығады. 

Сӛйтіп, жҥргізілген тәжірибелерге сҥйене 

отырып, пресстелінетін араласпаның 140C-де 

және 15 мин ҧстап тҧрғанда, компонент-

тердің 3-ші кестеде келтірілген ең қолайлы 

қатынастарын атап кӛрсетуге болады. Бҧл 

қатынастар Батыс – Сібір металлургиялық 

қомбинатындағы конвертерлерде ойдағыдай 

пайдаланылған брикеттердегі компонент-

тердің қатынасына дәл келеді [2]. 

Флотация қалдығынан, аралық ӛнімнен, 

кӛмірбайытудың жынысынан және ҧсақ 

кокстан алынған, тіпті жартылай ӛнім мен 

ҧсақ кокстың кӛтеріңкі ҥлесінің ӛзінде 
араласпаны брикеттеудің нәтижелері 

брикет-тердің тӛмен механикалық беріктігін 

кӛрсетті (4-ші кесте). 

 

3-ші кесте.  

Компоненттердің қолайлы қатынастары 

№ Флотация қалдықтары- 

ның ылғалдылығы, % 

Шайырдың мӛлшері, 

массасы % 

Ізбес шаңының мӛлшері, 

массасы % 

1 20 4,5-6 15-25 

2 15 3-6 10-20 

3 10 3-6 10-15 

 

4-ші кесте.  

Флотация қалдығынан, аралық ӛнімнен, жыныстан және ҧсақ кокстан тҧратын 

араласпаларды брикеттеудің нәтижелері 

№ 

п/п 

Флотация 

қалдықтары- 

ның ылғал- 

дылығы, % 

Аралық 

ӛнімнің 

мӛлшері, 

масс. % 

Ҧсақ 

кокстың 

мӛлшері,

масс. % 

Жыныс- 

тың 

мӛлшері,

масс. % 

Пресстелуге 

салынған кҥш 

Механикалық 

беріктік 

 кН МПа кг/см
2
 МПа 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 15 15 – – 250 125 7,7 0,8 

2 15 30 – – 250 125 7,8 0,8 

3 15 50 – – 250 125 9,6 1,0 
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4 кестенің жалғас 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

4 15 75 – – 250 125 Рассыпался 

5 15 25 – 25 250 125 6,7 0,7 

6 15 25 25 – 250 125 9,2 0,9 

7 15 – 25 25 250 125 Рассыпался 

8 10 15 – – 250 125 8,4 0,8 

9 10 30 – – 250 125 9,1 0,9 

 

Металлургиялық ӛндіріске арналған кӛмірлі 

– сазды брикеттерді ӛндіруге ҧсынылған 

технология 

Жҥргізілген зертханалық зерттеулердің 

негізінде болат балқыту ӛндірісіне арналған 

кӛмірлі- минералды брикеттерді ӛндірудің 

ӛнеркәсіптік технологиясы жасалынып 

ҧсынылған. Технологиялық сорап суретте 

кӛрсетілген. 

Флотациялық – ізбесті араласпны қабыл-

дауыш шҧңқырлардан -1 алдымен қабыл-

дауыш бункерге - 2, ал сонан – соң қҧрғат-

қыш бӛлімшесіне береді, сол жерде оны 

қҧбырқҧрғатқыштарда - 3 ылғалдылығын 2-

3% - ға дейін жеткізіп аздап кептіреді 

(дегдітеді). Дегдітілген флотация қалдықтпры 

престегіш агрегаттың – 4 бункеріне беріледі, 

ол жерден дірілдегіш- мӛлшерлегішпен екі 

білікті қалақты араластырғышқа-5 келіп 

тҥседі. Байланыстырғыш ретінде қолданы-

латын таскӛмір шайыры қоймаға – 9 

тҥсіріледі, сол жерден қыздырылған кҥйде 

қҧбыр пешке-10 беріледі, сонда ол 180-

200С- дегі температураға дейін қызды-

рылады да, аралық сыйымдылық -11 арқылы 

флотация қалдықтарымен араластыру ҥшін, 

екі білікті қалақты араластырғышқа -5 

жіберіледі. Араластырғыштан кейін шихта 

малаксерге -6 келіп тҥседі, сол жерде 80-

90С-гі температураға дейін ысылытады да 

екі білікті салқындатқышта -7, 60-65С – гі 

температураға  дейін  салқындатып  барып  

 

Флотация қалдықтарын брикеттеудің технологиялық сорабы 
 

 
 

1– қабылдауыш шҧңқырлар; 2 – бункер; 3 – қҧбыр-қҧрғатқыш; 4 – престік аппараттың бункері;  

5 – шайырды сақтауға арналған қойма; 6 – қҧбырлық пеш; 7 – шайырға арналған аралық ыдыс;  

8 – екі білікті қалақты араластырғыш; 9 – малаксер; 10 – екі білікті салқындатқыш; 11– білікті пресс 

 

Сурет. 
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білікті  престе – 8 брикеттелінеді. Брикеттер 

таспалық конвейерлерде 40-45С–ге дейін 

салқындағаннан соң теміржол кӛлігіне 

тиелінеді де тҧтынушыларға жіберіледі.  

Флотация қалдықтарын пайдаланудан 

кҥтетін экономикалық нәтиже 307077 мың 

теңгені қҧрайды. 

Қорытынды 

Эксперименттердің нәтижелерікӛмідің 

флотациялық қалдықтарының сорғыту және 

сусыздандырғыш материал ретінде ӛнер-
кәсіптік технологиясы ҧсынылған, мҧнда 

сусыздандырғыш компонент ретінде әк 

ӛндірісінің шаң тәрізді қалдықтарын, яғни 

шаң тәрізді әкті пайдалаумен форма тҥзу 

ҥдерістерін қатар жҥгізу мҥмкіндігінің бар  

екенін кӛрсетеді. 

Зертханалық жағдайларда металлургия-

лық ӛндірістің талаптарын қанағаттандыра-

тын және қоймаларда сақтауға, тасымал-

дауға және менталлургиялық ҥдерістерде 

пайдалануға жарамды кӛмірлі – сазды 

брикеттерді ӛндіру ҥдерісінің басты және 

қолайлы технологиялық параметрлері анық-

талған. Брикеттерді ӛндірудің ӛнеркәсіптік 

технологиясы ҧсынылған, мҧнда сусыз-

дандырғыш компонент ретінде әк кҥйдіру 

цехтарының ізбес шаңы, ал байланыс-

тырғыш ретінде – препаратталынған 

таскӛмір шайыры пайдаланылады. 

Флотация қалдықтарын металлургия ӛн-

дірісінде пайдаланудан кҥтетін экономика-

лық нәтиже 307077,5 мың теңгені қҧрайды. 
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УДК 168 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ЭЛЕКТРОФИЗИЧЕСКИХ СВОЙСТВ БРИКЕТОВ ИЗ ПЫЛИ  

ГАЗООЧИСТОК ПРОИЗВОДСТВА ФЕРРОСИЛИКОАЛЮМИНИЯ 
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Выплавка высококремнистых сплавов, и 

в частности комплексного сплава ферроси-

ликоалюминий (ФСА), предполагает суще-

ственные потери кремния и алюминия в га-

зовую фазу в виде их газообразных субокси-

дов вследствие специфики восстановления 

этих элементов. Поэтому при выплавке ФСА 

большое внимание уделяется состоянию 

шихты на колошнике печи, заключающееся 

в постоянном контроле над ее состоянием, 

своевременным рыхлением и наращиванием 

конусов шихты вокруг электродов. Данный 

метод позволяет улавливать газообразные 

субоксиды кремния и алюминия и возвра-

щать их снова в процесс выплавки.  

Несмотря на это, потери кремния и алю-

миния могут достигать до 20-25% от вноси-

мого шихтой количества. Поэтому перера-

ботка пыли и ее дальнейшее использование 

представляет большой интерес с позиций 

увеличения объемов производства ком-

плексных кремнеалюминиевых сплавов в 

Республике Казахстан.  

 Уловленная в системах газоочистки 

пыль на 90-95% состоит из продуктов окис-

ления и конденсации субоксидов SiO и Al2O, 

представляющих собой аморфные дисперс-

ные частицы кремнезема и глинозема со 

средней удельной поверхностью 15-20 м
2
/г. 

Содержание в пыли SiO2 – 73-75 %, Al2O3 – 

20-25 %, делает ее важным сырьем для пере-

работки. Основным направлением утилиза-

ции пыли производства ФСА является ее 

возврат снова в производство в виде окуско-

ванного сырья.  

Высокая удельная поверхность частичек 

пыли предполагает улучшение фильтрации 

отходящих технологических газов от возго-

нов кремния и алюминия при ее добавках к 

основной шихте и в целом должно положи- 

тельно сказаться на процессе выплавки 

ФСА.  

С этой целью были исследованы элек-

трофизические свойства брикетов из пыли и 

мелочи угля, имеющие важнейшее значение 

для показателей процесса выплавки ФСА.  

Изготовление брикетов осуществлялось 

на лабораторном прессе с усилием давления 

5,9 МПА и 9,8 МПА [1]. Брикеты из мелочи 

угля и пыли производили с содержанием 

пыли от 5 до 30% и влажности 10%. Для 

увеличения прочности брикетов использован 

водный 20% раствор жидкого стекла в коли-

честве 5-7% от массы шихтовой смеси. Ре-

зультаты испытаний на прочность показали, 

что полученные брикеты полностью соот-

ветствуют по прочностным характеристикам 

требованием производства ферросплавов 

(ГОСТ 21289 –75). 

Была исследована зависимость удельно-

го электрического сопротивления от темпе-

ратуры для брикетов, смеси брикетов с вы-

сокозольным углем, а также непосредствен-

но для высокозольного угля месторождения 

«Сары-Адыр». 

Брикеты имели следующий состав, масс. 

%: 67,3 угля, 32,7 пыли возгонов. Количе-

ство углерода соответствовало необходимо-

му по стехиометрии для реакций восстанов-

ления всех оксидов минеральной части ших-

ты.  

Методика проведения эксперимента. 

Для прoведения экcпериментa пo измерению 

сравнительного удельнoгo электрocoпрoтив-

ления при нагреве иcпoльзoвaли прoбу угля 

меcтoрoждения «Сары-Адыр», дробленный 

брикет и смешанную шихту, состоящую из 

70 % угля меcтoрoждения «Сары-Адыр» и 30 

% дробленных брикетов. Все исходные про-

бы были фракции 3-5 мм. Измерения прово-
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дились  в высокотемпературной электропечи 

 

Таммана. Исследование изменения электро-

сопротивления проб проводили в интервале 

температур 25-1500°С, скорость нагрева 20-

25 град/мин. Данные исследования  удельно-

го электросопротивления угля проводились 

по методике Уральского института метал-

лургии [2].  

Установка для определения электросо-

противления показана на рис 1. Основная 

часть ее состоит из алундовой трубки (2) диа- 

диаметром 40 мм и двух вставленных в нее 

графитовых электродов (4,5). Нижний элек-

трод закреплен неподвижно, верхний имеет 

возможность опускаться при усадке угля под 

действием груза. Груз постоянно прижимает 

верхний электрод к пробе материала, обес-

печивая, тем самым, плотный контакт и мо-

делирует давление шихты в ванне ферро-

сплавной печи. Нагрев происходит за счет 

сопротивления графитовой трубки. 

 

Установка для определения УЭС материалов 

 

 
 

1 – электропечь, 2 – алундовая трубка, 3 – исследуемый материал, 4 и 5 – графитовые  

электроды, 6 – источник постоянного тока, 7 – вольфрам-рениевая термопара (ВР5/20),  

8 – угольный нагреватель, 9 – груз, 10 – микрометр 

 

Рисунок 1. 

 

В нижний электрод помещается термо-

пара (7), помещенная в алундовую трубку 

для изоляции от электричества. Температура 

внутри угольной загрузки измеряется воль-

Во время эксперимента фиксировались 

температура через каждые 100°С и соответ-

ствующее этому показателю температуры зна-

чение силы тока. К электродам было подведено 
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фрам-рениевой термопарой. напряжение 3В от источника постоянного тока. 

 

Результаты и их обсуждение. При вы-

плавке высококремнистых сплавов так назы-

ваемым «бесшлаковым» процессом необхо-

димо, чтобы основная часть подводимой 

электрической мощности проходила через 

дуговой разряд. Это приводит к развитию в 

нижнем приэлектродном пространстве вы-

соких температур, необходимых для вы-

плавки высококремнистых сплавов. Для 

концентрации тепла в приэлектродном про-

странстве необходимо, чтобы углеродистые 

восстановители (кокс, уголь) имели как мож 

но низкую электропроводность для сниже-

ния потерь электроэнергии на шихтовую 

проводимость.  

В соответствии со спецификой техноло-

гии выплавка ферросиликоалюминия произ-

водится с использованием высокозольных 

углей или углистых пород, которые облада-

ют относительно высоким электрическим 

сопротивлением в отличие от традиционных 

видов восстановителей. Поэтому важным 

является  изучение  электросопротивления  

предлагаемых к использованию брикетов. 

Удельное электросопротивление шихты 

(ρ) при температурах 600-800°С, соответ-

ствующих верхним слоям колошника, в ос-

новном находится в прямой зависимости от 

состава угольной массы, температуры, а 

также от изменения гранулометрического 

состава материалов. Результаты изменения 

показателей электросопротивления и элек-

тропроводности (γ) в зависимости от темпе-

ратуры представлены в виде графиков на ри-

сунках 2-3. 

На основании проведенных измерений 

определено, что удельное электросопротив-

ление брикетов из угольной мелочи место-

рождения «Сары-Адыр» с добавлением пы-

ли газоочисток производства ферросилико-

алюминия в интервале температур 600-

1100°С существенно выше, чем у угля. Уве-

личение количества пыли возгонов произ-

водства ФСА в смешанной с углем шихте 

значительно повышает удельное электросо-

противление. 

 

Зависимость удельного электросопротивления материалов от температуры 
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Рисунок 2.  

 
Зависимость электропроводности материалов от температуры 

 

 
 

Рисунок 3. 

 

Результаты проведенных исследований 

показывают, что добавки брикетов к основ-

ной шихте в количестве до 30% будут ока-

зывать положительное влияние на процесс 

выплавки ферросиликоалюминия. Немало-

важным является микродисперсность со-

ставляющих брикета, что будет стимулиро- 

вать скорость восстановления кремния и 

алюминия. 

Таким образом, проведенные исследова-

ния указывают на возможность утилизации 

пыли газоочисток производства ферросилико-

алюминия в виде брикетов и их повторного 

использования в металлургическом переделе. 
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Достижение реальных, устойчивых и 

возрастающих темпов экономического роста 

в Республике Казахстан, является одним из 

долгосрочных приоритетов по реализации 

стратегических задач, определенных Прези-

дентов Республики Казахстан – Лидером 

нации Назарбаевым Н.А. в Стратегии «Ка-

захстан – 2050» и Послании народу Казах-

стана «Казахстанский путь – 2050: Единая 

цель, единые интересы, единое будущее». 

Значительный вклад в реализацию этого 

приоритета вносит металлургическая, маши-

ностроительная и другие металлообрабаты-

вающие отрасли народного хозяйства, кото-

рые должны выпускать конкурентоспособ-

ную металлопродукцию на основе внедре-

ния новых инновационных технологий, ба-

зирующихся на последних научных дости-

жениях в области обработки металлов дав-

лением. Такие технологии гарантируют вы-

сокую производительность, снижение энер-

гетических, материальных, трудовых затрат 

и существенное повышение качества про-

дукции до уровня, не уступающего лучшим 

зарубежным образцам. 

Одним из главных направлений решения 

вышеуказанных задач в области обработки 

металлов давлением является реализация 

интенсивной пластической деформации 

(ИПД) при горячей прокатке сортовых про-

филей. 

На кафедре «Обработки металлов давле-

нием» КГИУ разработан новый способ горя-

чей прокатки сортовых профилей [1] с при-

менением новой системы калибровки валков 

«ромб-квадрат», использование которой 

позволяет реализовать интенсивную пласти-

ческую деформацию за счет изменения ори-

ентации ромбических калибров относитель-

но осей прокатных валков, в результате чего 

происходит существенное изменение харак- 

тера течения металла наряду с высотным 

обжатием деформируемый металл одновре-

менно подвергается интенсивному попереч-

ному сдвигу в двух направлениях: со сторо-

ны верхнего валка сдвиг происходит с права 

налево, а со стороны нижнего валка металл 

получает такой же сдвиг слева направо в не-

четных проходах и наоборот в четных про-

ходах. Используя данный принцип для по-

следовательно расположенных калибров 

можно реализовать так называемую интен-

сивную знакопеременную деформацию. В 

результате в готовом прокате формируется 

мелкозернистая структура с высоким ком-

плексом механических свойств. [2] 

За последние годы целый ряд новых ма-

териалов получил широкое распространение 

практически во всех областях народного хо-

зяйства, причем наблюдается устойчивая 

тенденция к повышению требований по ос-

новным показателям качества изделий и за-

готовок из классических конструкционных 

материалов. Одним из перспективных 

направлений повышения качества конструк-

ционных материалов: металлов, сплавов, по-

рошковых материалов и высокомолекуляр-

ных соединений, является интенсивное пла-

стическое деформирование (ИПД). Процес-

сы ИПД относятся к современным и разви-

вающимся методам обработки материалов 

давлением, позволяющим обеспечивать фор-

мирование ультрамелкозернистых (УМЗ), 

субмикро и нанокристаллических структур в 

объемных заготовках. В настоящее время 

методы ИПД находят широкое опытно-

промышленное применение в заготовитель-

ном производстве машиностроительных и 

металлургических предприятий, а также в 

производстве высокомолекулярных поли-

мерных материалов [3-7]. В процессах ИПД 

металлов, сплавов и композитов обеспечива- 
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ется формирование УМЗ структур материа-

лов с повышенными показателями усталост-

ной прочности при сохранении высокой 

удельной прочности и технологической пла-

стичности в области эксплуатационных тем-

ператур для деталей авиационной техники, 

оборудования химической промышленности, 

медицинских имплантатов и т.д. 

В последние десятилетия в области об-

работки металлов давлением возникло новое 

направление формирования структуры ме-

таллических материалов на основе исполь-

зования интенсивной пластической дефор-

мации ИПД, в результате которой можно 

получить уникальное мелкозернистое, уль-

трамелкозернистое (УМЗ) и даже нанострук-

турное строение кристаллов (зерен), обеспе-

чивающие существенно более высокий уро-

вень комплекс механических свойств у кон-

струкционных материалов. 

Наиболее впечатляющие результаты до-

стигнуты с применением квазигидростати-

ческого кручения металла (КГСК), равнока-

нального углового прессования (РКУП), 

многоосевой ковки металла. 

Обработку металлов давлением, в част-

ности прокатку необходимо рассматривать 

не только как процесс формоизменения, но и 

как мощный способ воздействия на тонкое 

строение и структурно – чувствительные 

свойства металлов и сплавов, определяющие 

их механические свойства. Повышение экс- 

плуатационных свойств материалов обу-

словлено путем целенаправленного измене-

ния их структуры и тонкого строения в ходе 

деформирования. Для оценки влияния спо-

соба прокатки на особенности структурооб-

разования при прокатке катанки из стали 

СтЗГсп были проведены металлографиче-

ские исследования образцов. Металлографи-

ческие исследования образцов проводили в 

соответствии с требованиями ГОСТ 10243-

75 и ГОСТ 5639-82, используя металлогра-

фические микроскопы DM IRM фирмы Leica 

(Германия) и сканирующий электронный 

микроскоп JSM5910 (Япония). В результате 

металлографических исследовании выявили 

микроструктуру образцов, прокатанных на 

стане «Дуо-200/150». 

В качестве исходной заготовки был ис-

пользован подкат отобранный из клети 

сортопрокатного стана АО «АрселорМиттал 

Темиртау» из подкатанных были выбраны 

образцы для проведения эксперимента на 

стане«Дуо-200/150». 

Анализ макроструктуры исходного об-

разца показывает, что отсутствуют внутрен-

ние несплошности по сечению, но четко об-

наруживается точечная ликвация - мелкие 

округлые, сильно травящиеся (матовые) точ-

ки, равномерно расположенные по всему се-

чению образца, за исключением краевой зо-

ны. Точечная ликвация исходного образца 

составляет 4 балла. 

 

Макроструктура исходного образца 

 

 
 

Рисунок 1. 
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Изучение микроструктуры осуществля-

лось на оптическом микроскопе Leica. Ис-

следование микроструктуры выполнялось на 

специально подготовленных микрошлифах. 

Подготовка микрошлифов осуществлялась в 

следующей последовательности: вырезка 

темплета  из  исследуемой  области  заготов-

ки;  получение  плоской   поверхности   об-

разца; шлифование плоскости образца; по-

лирование плоскости образца; травление; 

изучение микроструктуры. Вырезка темпле-

тов осуществлялась на отрезном станке 

Labotom-З фирмы Struers (Швейцария). В 

процессе резания образец и отрезной диск 

охлаждались водой со специальным лубри-

кантом, исключающем окисление образца. 

Шлифование и полирование производи-

лось на станке TegraForce/TegraPol фирмы 

Struers (Швейцария) по стандартной мето-

дике для стальных материалов. При шлифо-

вании использовались специальные диски 

на магнитной основе и охлаждающие жид-

кости фирмы Struers. После шлифования, 

образец подвергали тонкому полированию 

для  удаления  оставшихся после шлифования  

мелких дефектов, рисок и т.д. 

Для изучения на оптическом микроскопе 

образцы подвергали травлению. В качестве 

травителя для стальных материалов исполь-

зован реактив Ржешотарского (раствор 4% 

азотной кислоты в спирте). 

При анализе микроструктуры образцов 

на оптическом микроскопе использован 

микроскоп Leica. Увеличение микроскопов 

составляло хЮО, х200, х500 и хЮОО крат. 

Все образцы были изучены в светлом поле. 

Изучение микроструктуры на оптическом 

микроскопе позволяет выявлять различные 

структурные элементы, окрашиваемые при 

травлении в разные цвета, характер распо-

ложения и размеров фазовых составляющих. 

Изучение микрошлифов в нетравленом виде 

позволило оценить распределение включе-

ний по сечению образца и их форму. 

Ниже приведены результаты микро-

структурных исследований катанки из 

СтЗГсп, прокатанной по традиционной тех-

нологии, применяемой в проволочных ста-

нах Криворожского металлургического за-

вода. 
 

Микроструктура образцов из стали Ст3, прокатанной по традиционной технологии 

 

           

a)              б) 
  

 а – центр образца, 500, б – край образца, 500 
 

Рисунок 2. 
 

В микроструктуре образцов присутству-

ют зерна перлита и феррита. Ферритные 

зерна окрашены в светлый цвет, а перлитные 

в темный. Перлит имеет пластинчатый тип,  

т.е. чередование прослоек феррита и цемен-

тита, ориентировка которых свидетельствует 

о том, что они представляют собой единое 

целое зерно. 
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Микроструктура образцов из стали Ст3, прокатанной по традиционной технологии 

 

      

a)             б) 

  

а – поперечное сечение образца, х200, б – продольное сечение образца, х200 

 

Рисунок 3. 

 
Структура состоит из механической смеси 

перлита и феррита. Феррито-цементитные про-

слойки перлитного зерна преобразуются в мел-

кие зерна феррита и цементита, соответственно. 

Анализ результатов исследования мик-

роструктуры металла показывает, что исход- 

ная структура имеет равномерную крупно-

зернистую структуру, которая после прокат-

ки катанки с увеличением количества про-

ходов заметно измельчается. При этом из-

мельчение зерен происходит равномерно по 

всему сечению заготовки. 

 
ВЫВОДЫ 

 

В результате решения задач по разработ-

ке нового способа при сортовой прокатке 

катанки и для ее реализации, позволяющих 

формировать мелкозернистую структуру 

стальной катанки можно заключить следу-

ющее: определены особенности структур-

ных изменений при интенсивной пластиче-

ской деформации, реализуемой в новом спо-

собе прокатки. Это связано в первую оче-

редь с морфологическим строением образо-

вавшегося перлита дроблением цементитных  

пластин и уменьшением микродефектов в 

ферритных пластинах. Эти изменения обу-

славливают получение свойств катанки 

(особенно пластических свойств), которое 

благоприятно влияет на технологию после-

дующего волочения проволоки из катанки, 

обеспечивая сокращение промежуточных 

отжигов при волочении и соответствующее 

снижение уровня энергетических, матери-

альных и трудовых затрат при производстве 

проволоки. 
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УДК 669.15-198 

 

ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКОГО СОПРОТИВЛЕНИЯ ШИХТЫ НА  

ПОКАЗАТЕЛИ ПЛАВКИ СИЛИКОМАРГАНЦА СМ 17 

 

И.А. ПИКАЛОВА, А.К. ТОРГОВЕЦ, Ю.С. ЮСУПОВА  

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Одно из наиболее значимых свойств 

шихты для выплавки ферросплавов – еѐ 

электрическое сопротивление [1]. Сопротив-

ление шихты определяется типом углероди-

стого восстановителя. Высокое сопротивле-

ние обеспечивает улучшение показателей 

восстановительной плавки. Уголь по срав-

нению с коксом обладает большим сопро-

тивлением, но его использование затрудня-

ется тем, что, как правило, поступает он на 

завод с большой долей пылевидной фрак-

ции. Это приводит к нарушению газодина-

мического режима, забиванию газоходов, 

как вынесенной пылью, так и продуктами 

коксования угля. Поэтому подбор соотно-

шения углеродистых восстановителей раз-

личного типа сложная задача, требующая 

учета большого числа различных, часто вза-

имно противоположных требований и фак-

торов процесса плавки. 

Для определения состава шихты в каж-

дом конкретном случае приходится прово-

дить кропотливую дорогостоящую оптими-

зацию. Для этого устанавливают определен-

ный расход восстановителя одного типа, а за-

тем постепенно увеличивают расход второго 

восстановителя – кокса. Находят такой рас-

ход кокса, при котором достигаются наилуч- 

шие показатели плавки. Если показатели не 

удовлетворительны, то увеличивают расход 

угля и повторяют подбор расхода кокса. Для 

каждой новой руды, особенно если суще-

ственно изменяется содержание основного 

элемента, проводится подобного рода опти-

мизация. Также проверяется возможность 

использования нового типа восстановителя с 

учетом предполагаемых объемов поставки. 

Данный способ достаточно сложный и доро-

гостоящий. 

Здесь представляется методика опреде-

ления наилучшего соотношения угля и кокса 

в шихте для выплавки силикомарганца СМ 17 

из марганцевого концентрата Жайремского 

месторождения. Методика основана на экс-

периментальном исследовании температур-

ной зависимости электрического сопротив-

ления шихты. Схема экспериментальной 

установки представлена на рисунке 1. В 

алундовую трубку 3 помещается шихта 5 

между графитовыми щечками 4, которые за-

крепляются гайками на стальных токопод-

водящих стержнях 2. Трубка помещается в 

трубчатую печь 6 СУОЛ. Токоподводящие 

стержни соединены  между собой в электри-

ческую цепь, в которую установлен прибор 

для измерения сопротивления – омметр. 
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Схема экспериментальной установки по изучению температурной зависимости  

электрического сопротивления шихты 
 

 
 

Рисунок 1. 
 

Температура в печи контролируется 

милливольтметром 8 в комплекте с термопа-

рой 7. После помещения шихты в трубку 

(предварительно измеряется длина слоя 

шихты и ее диаметр) включается печь и че-

рез определенные промежутки времени фик-

сируется температура и сопротивление. Из-

мерение сопротивления производилось с 

помощью прибора Ц57 2 класса точности по 

ГОСТ 10374-63. Опыт повторялся при раз-

личном удельном расходе кокса на единицу 

рудного материала. В качестве рудного ма-

териала использовался Жайремский концен-

трат,  а  восстановителя  –  кокс Карагандин- 

ского металлургического комбината. Все 

материалы фракции 4-10 мм. Диаметр 

трубки – 15 мм. Удельный расход кокса в 

опытах составлял 27, 29, 31 грамм кокса на 

100 грамм концентрата. Для исключения 

погрешности эксперимента прибор вы-

ставлялся на ноль, при замыкании цепи 

минуя шихту. Нулевое значение сопротив-

ления сохранялось во всем интервале тем-

ператур исследования от 100 до 900С. Ре-

зультаты экспериментов представлены в 

таблице 1. Условия опыта (Расход кокса, 

грамм на 100 грамм концентрата) / (Длина 

шихты, мм). 

 

Таблица 1. 

Результаты экспериментов по исследованию температурной зависимости  

электрического сопротивления шихты, кОм 

 

№ 

шихты 

Условия 

опыта 
Температура, С 

100 200 300 400 500 600 700 800 900 

1 27 / 195 26 1,8 1,6 1,0 0,8 0,45 0,45 0,8 1,8 

2 29 / 170 10 1,0 0,75 0,435 0,3 0,25 0,15 0,13 0,25 

3 31 / 195 6 1,0 0,7 0,4 0,25 0,15 0,13 0,08 0,13 

 

Как видно из результатов эксперимен-

тов, как следовало ожидать, электрическое 

сопротивление шихты с увеличением темпе-

ратуры  снижается.  С увеличением содержа- 

ния кокса в шихте сопротивление также 

снижается, что подтверждает тот тезис, что 

именно эта составляющая шихты обеспечи-

вает протекание электрического тока в верх- 
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них горизонтах печи до момента формиро-

вания вязкопластичной зоны и слоя шлако-

вого расплава. Экспериментальные данные 

были преобразованы из абсолютных в 

удельные величины по формуле 1. 

 =  R * S /L,      (1) 

где  – удельное электрическое сопротивле-

ние, Ом*м;  

R – абсолютное значение электрического 

сопротивления шихты, Ом;  

S – площадь сечения столба шихты, м
2
;  

L – длина столба шихты, м. 

Очевидно, что даже величина удельного 

сопротивления шихты при какой-либо одной 

температуре не может быть использована 

как показатель, характеризующий электри-

ческие свойства шихты при электрометал-

лургическом переделе. Это связано с тем, 

что абсолютная величина сопротивления 

существенно изменяется с ростом температу- 

ры, что несколько противоречит литератур-

ным данным [2-3]. Ранее считалось, что со-

противление изменяется с температурой 

только для угля и связано это с процессом 

коксования. Более детальные исследования 

уточняют это положение. Как видно из ри-

сунка 2 удельное электрическое сопротивле-

ние шихты резко снижается при увеличении 

температуры до 200-300С. С дальнейшим 

увеличением температуры сопротивление 

также снижается, но менее значительно. 

Здесь предлагается для характеристики 

электрических свойств шихты использовать 

тангенс угла наклона прямолинейного 

участка зависимости удельного электриче-

ского сопротивления шихты от температуры. 

Назовем его для краткости температурный 

коэффициент сопротивления. Зависимость 

температурного коэффициента сопротивле-

ния от расхода кокса в шихту представлена 

на рисунке 3. 

 
Зависимость удельного электрического сопротивления шихты различного состава 

от температуры 
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Рисунок 2. 

 
Зависимость температурного коэффициента сопротивления от расхода кокса в шихту 
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Зависимость может быть использована 

для определения величины коэффициента 

при различном расходе кокса в шихту мето-

дом экстраполяции. Для изучения влияния 

температурного коэффициента сопротивле-

ния на показатели плавки силикомарганца 

марки См17 были проведены 4 кампании 

плавок на одноэлектродной электродуговой 

печи с динасовой футеровкой. Диаметр пла-

вильной ванны 45 см, глубина 45 см, диа-

метр электрода 100 мм. В качестве рудного 

материала в первой серии плавок был ис-

пользован Жайремский марганцевый кон-

центрат фракции 4-10 мм следующего хими-

ческого  состава:  Mn - 35%,  Fe - 8,0%, CaO - 

7,0%, SiO2 - 20%, Al2O3 - 5,5%.  В качестве 

восстановителя использовали коксовый 

"орешек" Карагандинского металлургиче-

ского комбината (кокс фракции менее 10 

мм). Варьировали расход коксового "ореш-

ка" на тонну концентрата. В ходе каждой 

кампании было переработано 500 кг концен-

трата колошами по 15 кг. Плавка велась при 

вторичном напряжении 38 Вольт. Выпуск 

осуществляли каждые 2 часа. Температур-

ный коэффициент сопротивления шихт 

определяли экстраполяцией зависимости, 

представленной на рисунке 3. Основные по-

казатели процесса плавки представлены в 

таблице 2. 

 

Таблица 2. 

Показатели плавки силикомарганца в крупнолабораторной печи 

Расход коксового «орешка», т/т 0,24 0,26 0,27 0,32 

1. Сила тока, кА 1,0-1,5 1,5-2,0 2,0-2,5 4 

2. Температурный коэффициент сопротивления, 

Ом*м / C 
0,35 0,25 0,22 0,02 

3. Глубина погружения электрода, мм 450 400 350 50 

4. Производительность, кг/ч 8,8 14,8 16,1 0,1 

5. Расход электроэнергии, кВт*ч/т 7500 4900 4450  

7. Извлечение Mn, % 73,9 80,1 90,0 0,05 

9. Кратность шлака 0,66 0,58 0,55 – 

 

Как видно из результатов крупнолабора-

торных исследований наилучшие показатели 

плавки достигаются при температурном ко-

эффициенте сопротивления около 0,2 Ом*м / 

C. Хотя более основательные выводы можно 

сделать, если провести дополнительные ис-

следования, т.к. различие по температурному 

коэффициенту сопротивления между послед-

ней и предпоследней кампаниями плавок до-

статочно велико (почти на порядок).  

Снижение же показателей плавки при 

достаточно высоком значении температур-

ного коэффициента сопротивления можно 

объяснить недостатком углерода-восстано-

вителя для обеспечения высокой степени 

восстановления марганца и кремния. На ос-

нове проведенных крупнолабораторных ис-

следований изучалось влияние температур-

ного коэффициента сопротивления на пока-

затели плавки силикомарганца в промыш-

ленных условиях. Исследования проводились 

на трехэлектродной печи № 13 РКЗ – 33 М 

мощностью 33 МВ*А цеха №1 Аксуского 

завода ферросплавов. 

На данной печи производили плавку си-

ликомарганца непрерывным углетермиче-

ским способом при включенной системе 

УПК. В качестве шихтовых материалов ис-

пользовались марганцевый концентрат из 

руды Жайремского месторождения (Mn = 

42%, SiO2 = 14%) и прочие вспомогательные 

материалы-флюсы – кварцит Тектурмасско-

го и Первоуральского месторождения, из-

вестняк Южно-Топарского месторождения, 

углеродистый восстановитель – Заринский и 

Кемеровский кокс, и уголь Экибастузкого 

месторождения. Рудный материал использо-

вался не сортированный с высокой долей (до 

30 – 40%) мелкой фракции 0 – 10 мм, вос-

становитель – кокс фракции 10-25 мм (кок-

совый орешек) соответствовал ТУ 14-7-130-

91,  уголь  использовали не сортированный с 
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содержанием фракции менее 10 мм до 50%, 

кварцит поставлялся сортированный, фрак-

ции 10-60 мм, известняк не дробленный кус-

ковой 0-300 мм.  

Базовый состав шихты: 

Жайремский концентрат.………… 600 кг 

Кварцит……………………………. 55 кг 

Уголь………………………………. 200 кг 

Оборотные отходы…………………100 кг 

Известняк……………………………20 кг 

Кокс…………………………………100 кг  

Как показали исследования использовать 

только кокс для восстановительной плавки 

не возможно. 

Это связано с тем, что при расходе кокса 

необходимом для восстановления и удель-

ное сопротивление, и температурный коэф-

фициент сопротивления, слишком низки, 

чтобы плавка имела хорошие показатели. 

Состав шихты, при котором температурный 

коэффициент находится около 0,2 Ом*м/C 

приведен выше как базовый. Основность ко-

нечного  шлака поддерживали на уровне 0,3. 

Следует отметить, что для данного рудного 

материала данная основность не является 

оптимальной, т.к. содержание кремния в го-

товом металле на протяжении всего иссле-

дования не поднималось выше 15,6%. Это 

дополнительно подтверждается тем, что 

увеличение расхода кварцита не дает роста 

концентрации кремния. 

Электрическое сопротивление (темпера-

турный коэффициент сопротивления) варьи-

ровали путем изменения расхода кокса при 

фиксированном расходе угля. Расход кокса 

увеличивали от 100 кг до 110 кг с 1.05.2002 

по 4.05.2002. По мере стабилизации показа-

телей фиксировали результат воздействия. 

Результаты исследований представлены на 

рисунке 4 в форме графиков зависимости 

технологических показателей плавки от со-

отношения кокса и угля в шихте. 

Как видно из всего вышеизложенного 

целесообразно оптимизировать процесс по 

вышеописанной методике, что видно из ре-

зультатов как крупнолабораторных, так и 

промышленных исследований. 

 

Зависимость основных технологических показателей плавки феррросиликомарганца от  

расхода кокса при фиксированном расходе угля (200 кг в колошу) 
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Раздел 1. «Металлургия. Технологии новых материалов» 
 

 25 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Гасик М.И., Лякишев Н.П., Емлин Б.И. Теория и технология производства ферро-

сплавов. М.: Металлургия, 1988. 784 с. 

2. Сплав АМС. Медведев Г.В., Такенов Т.Д. Алма-Ата.: Наука КазССР, 1979. 140 с. 

3. Габдуллин Т.Г., Такенов Т.Д., Байсанов С.О., Букетов Е.А. Физико-химические 

свойства марганцевых шлаков. Алма-Ата: Наука, 1984.–232 с 
 
 

ӘҚК 669.162.266.44 

 

«АPСЕЛОР МИТАЛЛ ТЕМІPТАУ» АҚ ДОМЕНДІ ШЛАКТАРДЫ ӨНДІРІСТІ 
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«ArcelorMittal Теміртау» АҚ – толық 

технологиялық циклді, шойын, болат, илек 

(табақты және сортты) кокс ӛндірісінің ӛнім-

дерін ӛндіретін металлургиялық комбинат.  

Ӛндіру және қайта ӛңдеудің барлық 

кезеңдерінде минералды шикізатты кешенді 

және тиімді пайдалануды қамтамасыз ету – 

маңызды экономикалық және әлеуметтік 

міндеттердің бірі. Жоғары тиімділікті ре-

сурстарды үнемдейтін технологияны әзірлеу 

негізінен негізгі және қосалқы элементтерді 

тек ғана экономикалық тұрғыдан анықтай-

тын ғана емес, сонымен бірге пайдалы қазба-

ларды ӛндіру және байыту кезіндегі қал-

дықтарды қайта ӛңдеу, сонымен қатар 

техногенді шикізатты кешенді қолдану 

металлургиялық ӛндірісті шлактарды қайта 

ӛңдеумен бірге қарастырады [1]. 

ЭКСПЕPИМЕНТАЛДЫ БӚЛІМ 

Ұсынылған жұмыста: 

1) түйіршіктелген доменді шлакты фрак-

циялық құрамға үгітуге уақыттың әсер етуі; 

2) цементті жартылай ауыстыру мақса-

тында байланыстырушы компонент ретінде 

ұсақталған граншлакты бетонның беріктік 

сипатының әсер етуі зерттелген. 

Бетонды қоспаны дайындауға арналған 

бастапқы материалдар 

Жұмысты орындау үшін Ақтау зауыты-

ның 300 маркалы портландцементі қолда-

нылды. Қолданысы: әсіресе термоылғалды 

ӛңдеуді қолданумен В20 (М250) дейінгі 

бетонды  топты монолитті және жиналмалы  

конструкциялы бетонды және темірбетонды 

ӛндіру ӛндірісі. Ішкі массивті гидротех-

никалық құрылыс (тӛмен термиялық 

бетондар) үшін. Құрылыс ертінділері үшін. 

Сипаттық ерекшеліктері: қату темпі тӛмен; 

атмосфералық тӛзімділігі тӛмен; аяз 

тӛзімділігі тӛмен; сульфатты тӛзімділігі 

жоғары; шӛгу деформациялануы жоғары, 

беріктігі жоғары, минералды негіздерге 

қатысты адгезиясы жоғары, экологиялық 

тұрғыдан қауіпсіз [3]. 

Ірі және ұсақ толықтырғыш ретінде 

ұсақталған түйіршікті доменді шлак, 1020 

мм фракциялы доменді шлакты тасшақпа 

және Токаревка карьерінің құмды-гравийлі 

қоспасы (ҚГҚ) қолданылды. 

Доменді шлак шойынды қорту кезінде 

алынатын қосалқы ӛнім. Ол (~1550С) 

жоғарғы темпераурада доменді пеште флюс-

тер және бос темір құрамды материалдардың 

қортылуы кезінде түзіледі, оларға оттықта 

жанған кокстың күлі қосылады. 

Доменді шлактар құрамы күрделі. 

Олардың құрамында, негізінен оксидтер 

түріндегі 30 дейінгі әртүрлі химиялық 

элементтер болады. Олардың негізгілері 

SiO2, Al2O3, CaO, MgO. Аз мӛлшерде FeO, 

MnO, S, BaO, TiO2 болады. 

Сонымен бірге,пештен шлак шыққан 

кезде оған 2% дейінгі шойын түседі. 

Доменді пештер шлакты ӛңдейтін участкке 

дейін шлакты тасымалдау кезінде оның 

шамалы бӛлігі (~70%) шӛміш түбінде шӛгеді  



Раздел 1. «Металлургия. Технологии новых материалов» 
 

 26 

 

«линз» түрінде қатып қалады. 

«ArcelorMittal Теміртау» АҚ доменді 

шлагы қышқылды топқа жатады және 

модулді  негізді  Са0  және MgO оксидтер  

жиынғының құрамының қатынасы  Si02 

және Al203 оксидтер қрамының 

жиынтығына қатысты 0,93 ÷ 0,97 тең 

болады. 
 

1 кесте. 

300 маркалы портландцементің негізгі физика-механикалық қасиеті 

Булану кезіндегі беріктік, тӛмен емес, Мпа 27 

Уақыт ішіндегі иілу кезіндегі беріктік шегі, 28 тәул, МПа 4,4 

Уақыт ішіндегі сығылу кезіндегі беріктік шегі, 28 тәул, МПа 29,4 

Ұсақталу жіңіштігі №008 елеуіш арқылы ӛткен, % 89-95 

Қопсыған үймелі күйдегі поpтландцементтің кӛлемді салмағы, кг/м
3
 1010 

Меншікті салмақ, г/ см
3 

3,0 -3,2 

Ұстасу мерзімі: 

Басталуы (мин.) 

Аяқталуы (мин.) 

 

90-120 

300-360 

 

Әдетте сұйық шлакта шамалы мӛлшерде 

газды фаза болады, газ толығымен  қортпа-

дан шығып үлгермегендіктен біртекті емес 

кеуекті-тығызды текстуралы шлак түзіледі. 

Әртүрлі зауыттардағы домна шлағының 

газбен қанығуы 100 гр. шлакта 1100÷1600 

см
3
 аралықта ауытқиды. 

Зерттеуді жүзеге асыру әдістемесі 

Жұмыс 2 кезеңде орындалды. 

300 маркалы партландцементтің түйір-

шікті құрамы 0,08мм кем емес, ол қанша-

лықты ұсақ болса, соншалықты ол сапалы, 

желімделіну қабілеті жоғары болады. 

Түйіршік беті қаншалықты үлкен болса, 

соншалықты ұсақталу жіңішелігі жоғары 

болады. Бұрын «ArcelorMittal Теміртау» АҚ 

ӛткізілген зертханалық зерттеулерге сәйкес, 

эксприменталды түрде анықталған, доменді 

шлактың химиялық құрамы портланд-

цементтің химиялық құрамына ӛте жақын.  

Фракциялық құрамы 0,1мм артық 

доменді шлактың байланыстырушы қасиеті 

ӛте тӛмен. Зерттеуді орындау үшін байла-

ныстырушы ретінде доменді шлакты пайда-

лануға болады. Негіз ретінде 0,08мм фрак-

ция қолданылады. Жабдықты және бастапқы 

материалды тиімді пайдалану мақсатында 

0,08мм фракциялы 85 % алуды қамтамасыз 

ету үшін оңтайлы елеу уақыты қолданылды. 

Осыған қатысты жұмыстың бірінші 

кезеңінде ұсақтау уақытының доменді 

шлактың түйіршікті фракциялық құрамына  

әсер етуін зерттеу [6]. 

Жұмыс мынадай ретпен орындалды: 

Алдын-ала шлак кптіру шафында 

кептірілді. Содан кейін 100 гр. шлак 30, 60, 

90, 120, 150, 180, 210, 240, 270, 300, 330 және 

360 сек. 75Т – ДpМ тербелісті ұсатықшта 

ұсақталды. Содан кейін алынған шлактың 

әрбір порциясы 0,08 мм фракциялы елеуіш 

арқылы әрқайысы 5 минут аралығында 

еленді. Елеуіште қалған ұнтақ мӛлшері 

электронды таразыда ӛлшенді және тіркелді. 

Зерттеудің екінші кезеңінде беріктік 

қасиеттерге әсер еуі зерттелді. 

Негіз ретінде мына құрамды бетон 

қолданылды: 

1) Цемент = 16,8%;  

2) 10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39%; 

3) Құмды-гравийлі қоспа = 44,3%; 

4) 100% артық су = 10. 

Зерттеуді орындау кезінде негізгі қоспада 

5%, 10% , 15%,  20%, 25% цемент ұсақталған 

доменді шлакпен ауыстырылды. 

Бетон кубындағы 5%, 10%, 15%, 20%, 

25% құрамды цемент 2 кестеде ұсынылған 

ұсақталған шлакпен ауыстырылды. 

Жұмысты орындау кезінде цемент 

шығынын ӛзгертумен үлгілер сериямен, 

жасалды. 

Бетон құрамын таңдау 27006-86 МЖСТ 

«Бетондар. Құрамды таңдау ережелері», 

5.01.23 – 83 СНжШ «жинамалы және 

монолитті  бетонды, темірбетонды ӛнімдер  
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және конструкцияларды жасауға арналған 

бетондар үшін цемент шығынының Үлгілік 

нормасы» бойынша таңдалды. 

Шлактағы бетон құрамын есептеу үшін 

цемент/шлак қатынасын сонымен бірге 1м
3
 

бетондағы  материалдар шығынын анықтау 

қажет, онда берілген оның беріктігі 

цементтің ең аз шығыны кезінде анықталады 

[6]. 

Цементті-шлакты қоспаны дайындау 

үшін PM – 1A түрлі ертінді араластырғыш 

қолданылды. 

 

Бетонның тәжірибелік үлгілерін термоылғалды ӛңдеу тәртібі 
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1 сурет. 

 

Жұмыс мынадай ретпен орындалды: 

Жұмыс басында қоспаның құрғақ (тасшақпа, 

цемент, ұсақталған граншлак, құмды-

гравийлі қоспа) компоненттері техникалық 

таразыда ӛлшенді. Әрбір тәжірибелік 

үлгідегі компоненттер құрамы 2 кестеде 

келтірілген. Осыдан кейін, қоспаның құрғақ 

компоненттері PM – 1A түрлі ертінді 

араластырғышқа тьиелді және 2 минут ішін-

де араластырылды. Содан кейін су құйылды 

және барлық компоненттер 3 минут аралы-

ғында араластырылды. Бетонды қоспа 

ылғалдылығы 10% деңгейде сақталды. 

Дайын болған қоспа ертінді араластыр-

ғышты қондырғыдан геомериялық ӛлшем-

дері 100*100*100 мм стандартты үлгілерді 

жасауға арналған ойықты қалыптарға 

құйылды және 1 минут ішінде  СВ – 700 

түріндегі қалыпты тербелісті үстел үстінде 

тығыздалды. Бірінші кезеңде алынған ұсақ-

талған граншлактың әрбір дайын қоспасын-

дағы 5% цемент ауыстырылды. Бетонды 

үлгілер беріктікті  жиынтық үшін келесі тәртіп 

бойынша 2+8+2 – 2 сағ. термиялықты ылғал- 

ды ӛңдеуден (ТЫӚ) ӛткізілді. Температура 

85С, 8 сағ. жоғарлатылды. осы температура 

кезіде ұстау 2 сағ. Температураның түсуі. 

Бетонның тәжірибелік үлгілерін термоыл-

ғалды ӛңдеу тәртібі 1 суретте келтірілген. 

Әрі қарай П-50 құрылыс материалдарын 

сынауға арналған гидравликалық пресс 

кӛмегімен жаншумен үлгілердің беріктігі 

анықталды. Эксперимент нәтижелері 3 кес-

теде келтірілген және тӛменде келтірілген 

ұсақталған граншлакқа қатысты бетонның 

беріктік спаттамасының (2 сурет) графигі 

құрастырылған. 

Зерттеу нәтижелері 

Бірінші кезеңдегі зерттеу нәтижелері. 

Тәжірибелер нәтижелері 2 кестеде 

келтірілген. 

Анықталған мәліметтер бойынша тӛмен-

де келтірілген тербелісті елеуіште ұсақталу 

ұзақтығына қатысты шлактың фракционды 

құрамының ӛзгеру қисықтығы құрастырыл-

ған [7]. Тербелісті елеуіште ұсақталу 

ұзақтығына қатысты шлактың фракционды 

құрамының ӛзгеруі 3 суретте келтірілген. 
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2 кесте. 

Ұсақтау уақытының фракционды шлак құрамына әсер етуі 

Уақыт, 

сек 

0,08 елеуіштегі ұсақталған  

граншлактың құрамдық пайызы, % 

30 46 

60 37,3 

90 22,6 

120 15 

150 8,3 

180 4,6 

210 4,3 

240 3,9 

270 3,5 

300 2,7 

330 2,2 

360 1,45 

 

 

Тербелісті елеуіште ұсақталу ұзақтығына қатысты шлактың  

фракционды құрамының ӛзгеруі 

 

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

30 60 90 120 150 180 210 240 270 300 330 360

Время, с

С
о

д
ер

ж
а

н
и

е 
м

о
л

о
то

го
 г

р
а

н
ш

л
а

к
а

 н
а

 с
и

те
 0

,0
8

, 
%

 
 

2 сурет. 

 

Қортынды: Осылайша, мынандай қор-

тынды жасауға болады, ұсақтау уақыты аз 

болған кезде 0,08 елеуіште 15% кем емес  

шлак қалдығы 150 сек ішінде қамтамасыз 

етіледі, уақытты ұзарту елеуіштегі қалдық- 

nың азайуына ешқандай әсер етпейді. 

Зерттеудің екінші кезеңіндегі нәтижелер 

Эксперименталды зерттеу жүргізілгеннен 

кейінгі бетон қоспасының физика-механика-

лық қасиеттері 3 кестеде келтірілген. 
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3 кесте. 

Бетон қоспасының физика-механикалық қасиеттері 

Құрамы Компоненттер құрамы, % 

Бетон қоспасының физика-

механикалық қасиеттері 

тығыздық, 

кг/см
3
 

беріктік, 

МПа 

 №1 үлгі (базалық) 

Цемент = 16,8 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа =39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су 100 % = 10 

2300 20,9 

№ 2 үлгі (цементтің 

5% ұсақталған 

граншлакпен 

ауыстырылған) 

Цемент = 16 

Ұсатылған гpаншлак = 0,8 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су 100 % = 10 

2340 20,5 

№3 үлгі (цементтің 

10% ұсақталған 

граншлакпен 

ауыстырылған) 

Цемент = 15,1 

Ұсатылған гpаншлак = 1,7 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су 100 % = 10 

2330 20,2 

№4 үлгі (цементтің 

15% ұсақталған 

граншлакпен 

ауыстырылған) 

Цемент = 14,3 

Молотый гpаншлак =2,5 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су х 100 % = 10 

2340 19,3 

№5 үлгі (замена це-

мента молотым 

гpаншлаком 20%) 

Цемент = 13,5 

Ұсатылған гpаншлак = 3,3 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су 100 % = 10 

2310 18,5 

№6 үлгі (цементтің 

20% ұсақталған 

граншлакпен 

ауыстырылған) 

Цемент = 12,6 

Ұсатылған гpаншлак = 4,2 

10÷20 мм фракциялы тасшақпа = 39 

ПГС = 44,3 

Σ = 100 

артық су 100 % = 10 

2370 17,6 

 

Қортынды: осылайша, мынандай 

қортынды жасауға болады, бетон 

құрамындағы цементті доменді шлакпен 

ауыстыру оның беріктік сипатының 

тӛмендеуіне әсер етеді. Сонымен, ұсақталған 

шлакқа 10% дейінгі доменді шлакты енгізу 

кезінде беріктіктің тӛмендеуі шамалы және 

97÷96% шекте ауытқиды. Бетон құрамын-

дағы доменді шлак құрамын әрі қарай кӛбей-

ту бетонның (25% шлак – 83%). Беріктік қа-

сиетінің бірқалыпты тӛмендеуіне әсер етеді. 

Ұсақталған граншлактың құрамына қатысты 

бетонның беріктік сипаттамасының ӛзгеруі 3 

суретте келтірілген. 
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Ұсақталған граншлактың құрамына қатысты бетонның беріктік 

сипаттамасының ӛзгеруі 
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Сурет 3. 

 

Құрамындағы шлак 10% дейінгі қоспаны 

тұрғын үйдер, адам жүретін жолдарға 

арналған плиталарды, қатты жүктемелі 

сатылы алаңды, жолды құю, құбыр ӛндірісі 

кезінде пайдалануға болады. 

Құрамындағы шлак 25% дейінгі қоспаны 

шұңқыр, шарбақты таспалар, тұрғын үйлерді 

қаптауға арналған кірпіштер ӛндірісінде 

қолдануға болады. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ НАПРЯЖЕННО-ДЕФОРМИРОВАННОГО СОСТОЯНИЯ (НДС) 

СТАНИНЫ ПРОКАТНОГО СТАНА «ДУО-200» ПРИ ГОРЯЧЕЙ ПРОКАТКЕ С  

РЕАЛИЗАЦИЕЙ ИНТЕНСИВНЫХ ПЛАСТИЧЕСКИХ ДЕФОРМАЦИЙ 

 

К.А. НОГАЕВ, Б.Б. БЫХИН, М.Т. ШОКЕНОВ, А. МҰРАТБЕКҰЛЫ 

 (г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Повышение эффективности производ-

ства и качества проката непосредственно 

связано с надежностью деталей и узлов ос-

новного оборудования прокатных станов. 

Одним из основных базовых и силовых эле-

ментов рабочей клети прокатных станов яв-

ляются станины, воспринимающие силы 

прокатки через валки и их подшипники, по-

душки, нажимные винты и гайки, установ-

ленные в поперечинах станин. 

Станина является обычно незаменяемой 

деталью рабочей клети прокатного стана: 

разрушение ее связано со значительными 

простоями и убытками. Станины прокатных 

станов должны иметь достаточную проч-

ность даже при аварийных ситуациях, а так-

же обладать необходимой жесткостью, так 

как  их  деформации наряду с деформациями  

других деталей рабочей клети изменяют рас-

твор валков и влияют на точность размеров 

проката. Таким образом, проверка прочно-

сти и жесткости станины является одной из 

важных задач при разработке и исследова-

нии нового способа получения сортового 

проката [1], реализующего интенсивные 

пластические деформации (ИПД). 

В настоящее время для расчета напряже-

ний и деформаций в станинах применяют 

как аналитические методы расчета с исполь-

зованием теории сопротивления материалов, 

начало которых было положено в 30-е годы 

ХХ века А.И. Целиковым, так и современ-

ные методы расчета, основанные на приме-

нении ЭВМ и методов конечных (МКЭ) или 

граничных элементов (МГЭ), а также вариа-

ционно-разностного метода для решения задач 
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дач теории упругости в плоской или объем-

ной постановках. Современные методы поз-

воляют более точно математически описать 

напряженно-деформированное состояние (НДС) 

станин с учетом их конструктивных особен-

ностей и концентрации напряжений [2]. 

Станина клети «ДУО-200» (рисунок 1), 

где проводиться экспериментальные иссле-

дования новой технологии горячей прокатки 

с реализацией ИПД, относится к станинам 

закрытого типа и рассматривается как жесткая 

статически неопределимая рама, состоящая 

из двух одинаковых стоек и двух поперечин. 

Станина изготовлена из литой стали марки 

35Л. На поперечины станины действует сила 

Rmax=66500 Н, величина которой была опре-

делена в ходе экспериментальных исследо-

вании с использованием современной систе-

мы тензометрических измерений производ-

ства компании ZETLab и датчиков сил сжа-

тия СМ (месдоза) с диапазоном измерения 

0,5-100 кН [3]. 

 

Рабочая клеть стана «ДУО-200» 

 

 
 

Рисунок 1.  

 

Для конструирования и исследования 

напряженно-деформированного состояния 

станины кантующей валковой арматуры 

применили CAD/CAE систему Autodesk 

Inventor, которую можно использовать для 

решения упругих задач механики деформи-

руемого твердого тела методом конечных 

элементов (МКЭ). 

Для анализа напряженно-деформирован-

ного состояния станины с помощью про-

граммы Autodesk Inventor необходимо вы-

полнить следующие операции: 

–  создать твердотельную модель каждой 

детали и сборки узлов с помощью програм-

мы твердотельного моделирования; 

–  задать  материалы деталей, их механи- 
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ческие и физические свойства (модуль упру-

гости, массовую плотность, коэффициент 

Пуассона, предел прочности и т.п.); 

–  сформировать кинематические и ста-

тические граничные условия; 

–  создать сетку конечных элементов 

каждой детали; 

–  решить поставленную задачу опреде-

ления напряженно-деформированного состо-

яния детали.  

Указанная методика позволяет анали-

зировать действующие и конструировать 

новые узлы прокатных станов. При анализе 

действующих конструкций твердотельные 

модели строят на основе имеющихся чер-

тежей общего вида деталей рассматривае-

мого узла. При конструировании новых уз-

лов для построения твердотельных моделей 

проводят  анализ  тенденций  современного 

развития узлов по литературным и патент-

ным источникам и на основе такого анализа 

выбирают рациональную компоновку узла. 

При этом размеры деталей вначале опреде-

ляют ориентировочно по установленным 

практикой геометрическим соотношениям, а 

затем уточняют их в процессе моделирова-

ния сборки и анализа напряженно-

деформированного состояния конструируе-

мого узла. 

Согласно данной методике по эскизам 

реальной станины (рисунок 2) создано твер-

дотельная модель (рисунок 3), на которой 

сгенерирована конечно-элементная сетка в 

виде объемных изопараметрических тетра-

эдров и назначены кинематические гранич-

ные условия. При этом общее количество 

конечных элементов составило 9154, узлов – 

16036. 

 

Эскиз станины 
 

 

Рисунок 2.  
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Твердотельная модель станины 
 

 
Рисунок 3. 

При назначении кинематических гра-

ничных условий учтено, что станина крепят-

ся к плитовинам. Поэтому ограничение не-

подвижности наложено на грани станины, 

соприкасающиеся с плитовинами. При фор-

мировании граничных условий приняли, что 

максимальные усилия от валков приложены 

через подушки к стойкам станины и через 

нажимной винт к поперечине станине.  

Результаты моделирования напряженно-

деформированного состояния с помощью 

программы Autodesk Inventor представлены 

в таблице 1 и показаны на рисунках 4, 5, 6, 

где действительные значения напряжений и 

деформаций представлены в цифровом виде 

на соответствующих цветовых эпюрах, а де-

формированное состояние для наглядности 

представлено в преувеличенном (утрирован-

ном) виде. 
 

Таблица 1. 

Результаты моделирования напряженно-деформированного состояния  

с помощью программы Autodesk Inventor 

Параметр 
Значение 

Минимальное Максимальное 

Напряжение по Мизесу MПа 0,000763489 15,5528 

1-ое основное напряжение MПа -0,969023 14,4073 

3-е основное напряжение MПа -15,5759 2,74706 

Смещение мм 0 0,0196907 

Коэфф. запаса прочности 15 15 

Напряжение XX MПа –15,5754 12,8292 

Напряжение XY MПа –4,93101 5,08215 

Напряжение XZ MПа –4,6507 4,73208 

Напряжение YY MПа –5,78078 14,0336 

Напряжение YZ MПа –4,13772 4,03617 

Напряжение ZZ MПа –5,58168 5,44208 

Смещение по оси X мм –0,0095761 0,00957265 

Смещение по оси Y мм –0,000965481 0,0185161 

Смещение по оси Z мм –0,000210117 0,00705913 

Эквивалентная деформация 0,0000000031543 0,0000657378 

1-ая основная деформация 0,00000000257291 0,0000654963 

3-я основная деформация –0,0000738328 0,000000072311 

Деформация XX –0,00007383 0,0000607639 

Деформация XY –0,0000305253 0,0000314609 

Деформация XZ –0,00002879 0,0000292938 

Деформация YY –0,0000264373 0,0000635486 

Деформация YZ –0,0000256145 0,0000249858 

Деформация ZZ –0,0000250806 0,0000252022 
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Напряжения по Мизесу на станине 

 

 
 

Рисунок 4. 

 

Смещения на станине 

 

 
 

Рисунок 5. 
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Эквивалентные деформации 

 

 
 

Рисунок 6. 

 

Как видно из приведенных эпюр, под 

действием приложенных вертикальных сил 

верхняя поперечина станины прогибается в 

направлении действия силы, а стойки проги-

баются внутрь окна станины. В целом макси-

мальное смещение на станине не превышает 

0,02 мм, что свидетельствует о достаточной 

жесткости станины. Напряжения в теле ста-

нины изменяются в пределах от 0 до 15 МПа, 

причем максимальное напряжение возникает 

в месте установки нажимного винта. При 

этом минимальный коэффициент запаса 

прочности станины не ниже допускаемого. 

Таким образом, анализ результатов модели-

рования напряженно-деформированного состо-

яния показал, что прочность и жесткость стани-

ны достаточны для реализации новой техноло-

гии горячей прокатки на стане «ДУО-200». 
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Рост технологических параметров широ-

кополосовых станов горячей прокатки в зна-

чительной мере лимитируется возможностя-

ми намоточных устройств (моталок). Их не-

достаточно надежная работа даже при огра-

ниченной до 10 м/с максимальной заправоч-

ной скорости полос является причиной зна-

чительных простоев стана, достигающих 20-

30% от общего времени простоев, и брака 

продукции, составляющего до 40% от обще-

го [1]. Поэтому проблема совершенствова-

ния конструкций основных узлов намоточ-

ных устройств, обеспечивающих снижение 

простоев стана, повышение качества руло-

нов и расширение сортамента прокатывае-

мых полос, весьма актуальна. 

На широкополосном стане ШПС 1700 

АО «АрселорМиттал Темиртау» прокатыва-

ется горячая полоса, которая сматывается в 

рулон моталками, объединенные в две груп-

пы [2, 3]. 

Первая группа в составе 1,2,3 моталки 

предназначена для намотки полосы толщи-

ной до 12мм, вторая группа – 4 и 5 моталка 

до 16мм 

Моталка состоит из следующих основ-

ных частей: рама, на которой установлены 

основные узлы моталки; барабан, соединен-

ный с двигателем через зубчатую муфту; че-

тыре формирующих ролика, смонтирован-

ных в кассетах; кассеты охватывающие ба-

рабан обеспечивают захлестывания полосы 

вовремя намотки; пневмопривода перемеще-

ния кассет; механизма регулирования зазора 

между барабаном и формирующими ролика-

ми; пружинные стабилизаторы уравновеши-

вающие динамику роликов; проводковая си-

стема; тележки-съемника рулонов. 

Моталка выполнена с двумя симметрич-

но расположенными роликодержателями, из 

сварных кассет, в которых установлено по два 

самоустанавливающихся формирующих при-

водных ролика диаметром 360 мм. Ролико-

держатель шарнирно связан с рычагами, 

укрепленными в раме моталки. Привод фор-

мирующих роликов индивидуальный, безре-

дукторный от двигателя постоянного тока. 

Передача крутящего момента осуществляет-

ся при помощи карданных валов. 

Барабан моталки раздвижной, в разжа-

том состоянии диаметр 850мм – в сжатом – 

828мм. Барабан установлен на двух подшип-

никах качения. Сжатие секторов 6 (Рисунок 1) 

осуществляется от гидравлического цилин-

дра 8, а возврат – пружинами 9. В барабане 

размещен пустотелый вал 1 с продольными 

крестообразными пазами (Вид А-А), в кото-

рых размещены 4 сектора 6, 12 упоров 2 и 24 

клиньев 3,4 и 5. На наклонной поверхности 

клиньев 4 и 5 установлены планки 10. Для 

уменьшения коэффициента трения планки 

выполнены из бронзы.  

Для начало намотки и захлестывания 

штанга 7 движется влево (по чертежу) от 

усилия пружин 9 и упоры 2 наклонной по-

верхностью давят на клинья 3,4 и 5 и пере-

мещают в радиальном направлений сектора 6.  

После разжатия барабана конец полосы 

поступает в зону захлестывания, и форми-

рующие ролики прижимают ее к секторам 6. 

После формирования рулона ролики отво-

дятся, подводятся тележка-съемник под ру-

лон, затем гидроцилиндр 8 перемещает 

штангу 7 в право (по чертежу) в радиальном 

направлении упоры 2, клинья 3,4, 5 сжимают 

сектора 6.  

В процессе осевого перемещения штанги 

7 и упоры 2, клинья 3,4 и 5 в пазах (Вид А-

А) движутся в радиальном направлении. При 

этом наклонные поверхности упоров и кли-

ньев испытывают силы давления, за счет ко-

торых происходит повышенный износ тор- 
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торцевой поверхности клиньев 3 (Рисунок 2). 

При износе торцевой поверхности 1 (Рисунок 3) 

на глубину 2-2,5 мм образуется увеличенный 

зазор между контактной поверхностью секто-

ров 6 и поверхностью контакта 2,3 клиньев 3. 

Что приводит к дисбалансу барабана, биению 

барабана и полосы о формирующие ролики, 

снижению плотности намотки, образованию 

телескопичности рулонов, повреждениям по-

лосы, царапинам, снижению качества. 

 

 

Барабан моталки 

 

 
 

Рисунок 1.  
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Рисунок 2. 

 

 

Изнашиваемая поверхность клиньев 3 

 

 

 

 

   
 

Рисунок 3.  

 

Основная причина дисбаланса является 

износ торцевых поверхности клиньев 3. Ма-

териал клиньев установленных на рассмат-

риваемой моталке Сталь 40ХН ГОСТ 4543-

71. Наклонные поверхности клиньев 4 вы- 

полнены в виде бронзовых встав БрАЖ9-4 

ГОСТ18175-78. Упоры 2 и клинья 3,4 и 5 об-

работаны изотермическим отжигом НВ ≤ 

229. Износ торцевой поверхности клиньев 3 

образуется во время эксплуатации барабана. 

1 

2 

3 
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Приблизительно 25% энергии, использу-

емой в мире, теряется за счет трения. Потери 

от износа механических компонентов оцени-

ваются приблизительно в 1,3-1,6% от ВВП 

развитых стран. 

Для повышения износостойкости клинь-

ев можно внедрить современные технологии 

по улучшению структуры металла.  

Для увеличения долговечности широко 

используется различные средства и приемы, 

обеспечивающие уменьшение износа на ра-

бочих поверхностях путем нанесения по-

крытии, термообработка, подборка различ-

ных материалов, непосредственно или диф-

фузионно, наплавка, установкой пластин, 

вкладышей. Последнее время начало исполь-

зовать нанотехнологии. Нанесение сверхпроч-

ных наноразмерных покрытий с использова-

нием комбинированных методов ионно-плаз-

менного легирования и магнетронно-дугового 

осаждения на поверхность детали [4]. 

В начале XXI века новый импульс в по-

вышении ресурса работы деталей и узлов 

машин дан стремительным развитием нано-

технологий, позволяющих получать покры-

тия на деталях механизмов и машин с уни-

кальными свойствами. Среди методов полу-

чения сверхтвердых нанокомпозитных по-

крытий наибольшее распространение за ру-

бежом получили вакуумные ионно-плазмен-

ные методы [5]. 

Основным достоинством данных мето-

дов является возможность создания весьма 

высокого уровня физико-механических 

свойств материалов в тонких поверхностных 

слоях, нанесение плотных покрытий из ту-

гоплавких химических соединений, а также 

алмазоподобных, которые невозможно полу-

чить традиционными методами.  

Новые материалы, полученные с исполь-

зованием нано технологии, в настоящее вре-

мя позволяют получить в их различных со-

четаниях и конструктивных размерах, нано-

сить эти материалы на рабочие поверхности 

деталей в виде напыления, наплавления и 

закрепление пластин заданными физико-

механическими свойствами с обеспечением 

высокой износостойкостью деталей. 

Известно упрочняющий эффект за счет 

диффузионного  внедрения наночастиц или  

активных органических молекул вглубь ме-

талла по выходам на поверхность дефектов 

кристаллической решетки [6]. В результате 

обработки на поверхности образуется моди-

фицированный (пассивный) слой, "проши-

тый" прочными цепочками химически свя-

занных атомов, выполняющих роль "армату-

ры" в металлической решетке.  

В работе [7] описаны промышленные 

технологии нанокомпозитных покрытий с 

низким коэффициентом трения, как пример 

внедрения инновационных разработок в се-

рийное производство в России. Это достига-

ется при использовании низкофрикционных 

покрытий в конструкции двигателя и транс-

миссии, здесь наиболее перспективными яв-

ляются нанокомпозитные покрытия.  

Формирование сверхтвердых нанострук-

турированных покрытий можно реализовать 

методом реактивного магнетронного оса-

ждения [8]. Разработка и создание много-

компонентных наноструктурированных по-

крытий в настоящее время являются одним 

из приоритетных направлений. Эти покры-

тия обладают уникальными физико-химичес-

кими свойствами (твѐрдость, прочность, из-

носостойкость, жаростойкость, коррозион-

ная стойкость и др.). Радикальное уменьше-

ние размеров кристаллитов покрытия позво-

ляет добиться принципиально новых его 

свойств и характеристик.  

В процессе эксплуатации существующе-

го оборудования в металлургическом произ-

водстве в связи с особенностями работы ма-

шин единичного производства актуальным 

является повышение ресурса работы деталей 

и узлов машин с внедрением новых совре-

менных технологии с использованием нано-

технологи, для получения материалов с за-

данными качествами.  

В научно-исследовательском центре 

«Ионноплазменные технологии и современ-

ное приборостроение» (город Караганда) 

широко ведутся работы по нанокомпозитные 

антикоррозионные покрытия, применяемые 

при ремонте горно шахтного оборудования 

заводах «Горные машины» АО «Арселор-

Миттал Темиртау» и «РГТО» АО «Арсело-

рМиттал Темиртау». В результате чего были  
полученные  данные по увеличению 
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срока службы 5-15раз.  

Для повышения износостойкости клинь-

ев моталки нами предлагается установить на 

рабочие поверхности клиньев износостойкие 

металлические пластины, покрытый ионно-

плазменным методом обработки, позволяю-

щий получать высококачественный диффу-

зионные слои на основе азота, углерода, 

кремния [5]. Получение нанокомпозитов с 

помощью ионно-плазменных методов тре-

буется осаждения на подложку многоком-

понентных потоков. В большинстве случаев  

синтез покрытий сложного элементного со-

става реализуется путем послойного или од-

новременного осаждения на подложку в ат-

мосфере реакционных газов потоков от двух 

источников: ионных, магнетронных, вакуум-

но-дуговых и их комбинации. 

В результате такого комплексного дей-

ствия модифицированная поверхность 

упрочняется, а материал разрушается в про-

цессе эксплуатации значительно медленнее, 

что и обусловливает ресурсоповышающий 

эффект работы оборудования. 
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Превращение государств Каспия в само-

стоятельных экспортеров энергоресурсов зна- 

меновало возвращение концепции Великого 

шелкового пути через территории этих стран, 
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вновь оказавшихся на кратчайшем пути 

между народами Европы и Азии: «Сегодня 

как европейские, так и азиатские страны за-

интересованы в реконструкции Шелкового 

пути, чтобы придать ускорение экономиче-

ским, культурным и торговым обменам 

стран и континентов». На роль «нового 

Шелкового пути» сегодня претендуют как 

отдельные транспортные коридоры, так и 

транспортные сети. Приведем пример Меж-

правительственного соглашения по сети 

Трансазиатских железных дорог – ТАЖД / 

TAR, – предусматривающее развитие ин-

термодальных транспортных перевозок по 

линии Азия – Европа, призванных соединить 

регион АТР, включая российский Дальний 

Восток, с европейским континентом.  

Под единым транспортным простран-

ством (ЕТП) мы понимаем совокупность 

транспортных систем государств – членов 

межгосударственного объединения, в рамках 

которой обеспечиваются взаимное беспрепят- 

ственное перемещение пассажиров, грузов и 

транспортных средств, их техническая и 

технологическая совместимость, гармонизи-

рованные законодательство и нормативная 

правовая база в области транспорта, нацио-

нальный режим при создании и функциони-

ровании транспортных компаний и единые 

правила конкуренции. ЕТП охватывает все 

виды транспорта и распространяется на по-

ставщиков транспортных и вспомогательных 

транспортных услуг всех форм собственно-

сти, вне зависимости от страны учреждения 

[1, 2, 3].  

Несомненно, с этой точки зрения для 

функционирования единого транспортного 

пространства каждого из вышеназванных 

межгосударственных объединений значима 

роль каждого из прикаспийских государств, 

однако нельзя не отметить, что в общеконти-

нентальном евразийском масштабе ключевое 

место наряду с Россией занимает транспорт-

ная инфраструктура Казахстана (рис. 1). 

 

Транзитные коридоры на территории Республики Казахстан 

 

 
 

Рисунок 1. 
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В то же время в Каспийском регионе от-

крываются новые возможности оптимизации 

данного коридора за счет развития его Во-

сточного маршрута. 

Так, в октябре 2007 г. во время встречи в 

Тегеране глав Ирана, Казахстана и Туркме-

нистана был согласован проект по строи-

тельству огибающей Каспийское море линии 

Жанаозен – Гызылгая – Берекет – Этрек – 

Горган, соединяющей железные дороги этих 

трех государств, с последующим выходом на 

сеть российских железных дорог [4] и созда-

нием вдоль объединяющей названные стра-

ны магистрали многополосного шоссе.  

В этой связи нельзя не отметить роль, 

которую отводит данной железной дороге 

Казахстан, реализующий тем самым собствен-

ный проект выхода к Персидскому заливу [5], 

что соответствует общей установке Н.А. 

Назарбаева: «...нам предстоит в ближайшие 

годы: проложить новые транспортные схемы 

на международные рынки; модернизировать 

стратегические и транзитные магистрали; 

активнее строить схемы в направлении "За-

пад – Восток" и "Север – Юг", опережаю-

щими темпами подтягивать инфраструктуру 

Каспия». В свою очередь и ОАО «РЖД» 

«заинтересовано в формировании целостной 

железнодорожной инфраструктуры между-

народного транспортного коридора "Север – 

Юг" – создании сухопутного моста протя-

женностью около 4,5 тыс. км от Балтики до 

порта Бендер-Аббас в Персидском заливе, 

который соединит Северо-Западную и Цен-

тральную Европу со странами Ближнего и 

Среднего Востока и Южной Азии». 
 

Линия Хромтау – Алтынсарин на карте железных дорог Республики Казахстан  

 

 
 

Рисунок 2. 

 

В то же время уже сданная в эксплуата-

цию в 1996 г. линия Теджен – Серахс – Ме-

шхед, открывшая государствам Центральной 

Азии кратчайший путь по «Иранскому кори-

дору» к Персидскому заливу [6], означала 

для Казахстана и Туркменистана самостоя-

тельный выход на нефтегазовый ры- 

нок за пределами постсоветского простран-

ства. Именно коммерческий успех проекта 

Теджен – Серахс – Мешхед (который, по 

справедливому замечанию В. Месамеда, 

фактически возродил Великий шелковый 

путь) явился стимулом не только для турк-

мено-иранского,  но и в целом центрально- 
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азиатско-иранского транспортного сотруд-

ничества, этапами которого стали и проект 

Узень-Горган, и способный пропускать в год 

6 млрд. куб. м газа 200-километровый газо-

провод Корпедже-Курдкуй, основное фи-

нансирование которого обеспечил Иран.  

Двукратное (на 2 тыс. км) сокращение 

пути от Урала и Западной Сибири до Актау 

– с последующим выходом по коридору 

«Север – Юг» на Иран и порты Индийского 

океана – дало завершение в 2004 г. строи-

тельства железнодорожной линии Хромтау – 

Алтынсарин (рис. 2). Выполненные за 2 года 

(вместо проектных 4,5 лет [7]) работы обес-

печили возможность развития новых транс-

портных коридоров в широтном направле-

нии и позволили замкнуть сеть железных 

дорог Казахстана.  

Таким образом, порт Актау с железнодо-

рожной паромной переправой Актау – Баку, 

через которую еще в 2004 г. прошло около 100 

тыс. т транзитных грузов, стал важным транс-

портным узлом на пересечении МТК «Север – 

Юг» и второго крупнейшего альтернативного 

коридора, проходящего через Каспийский ре-

гион – TRACECA, связавшего Республику Ка-

захстан с государствами Южного Кавказа. 

Однако уже к 2004 г. пропускная способность 

актауского порта увеличилась до 10 млн. т 

нефти и нефтепродуктов и 1,5 млн. т грузов. 

Тенденция роста транзитной привлекательно-

сти порта была отмечена еще в ранее, в По-

становлении Правительства Республики Ка-

захстан от 27 апреля 2001 г. № 566 «О Кон-

цепции развития международных транспорт-

ных коридоров Республики Казахстан». 
 

Транспортное пространство широтных транспортных коридоров 
 

Как уже отмечалось, идея «нового Шел-

кового пути» возникла еще в конце XIX в. В 

третьем тысячелетии в качестве Великого 

шелкового пути рассматриваются Трансази-

атских железных дорог – т.н. «железный 

шелковый путь» (рис. 3), система автомо-

бильных дорог Международной азиатской 

сети и транспортный коридор Европа – Кав-

каз – Азия (ТRACEСA), непосредственно 

именуемая «новым шелковым путем». 

Наибольшее внимание программы ЕЭК 

ООН – ЕСКАТО ООН уделяют развитию 

коридора Европа-Кавказ-Азия TRACECA 

(Transport Corridor Europe Caucasus Asia). 

Пример рационального управления по-

токами TRACECA – «Север – Юг» демон-

стрирует Республика Казахстан: строитель-

ство линии Жезказган – Саксаульская – 

Бейнеу фактически позволяет со временем 

соединить (с учетом существующей ветки 

Бейнеу – Актау) оба коридора, сходящиеся в 

Актау, с Центральным коридором ТАЖД – 

строящейся совместно с Китаем Трансказах-

станской железнодорожной магистралью. В 

этом случае коридор «Север – Юг» оказыва-

ется одной из возможных веток соединяю-

щей страны Юго-Восточной Азии с Европой 

магистрали по маршруту Достык – Актогай 

– Жезказган – Бейнеу – порт Актау (рис. 4).  

В этих условиях особую значимость при- 

обретают выбор стратегических приори-

тетов Евразийским экономическим сообще-

ством, целью создания которого было обес-

печение динамичного развития входящих в 

него государств путем согласования осу-

ществляемых социально-экономических 

преобразований при эффективном использо-

вании их экономических потенциалов в ин-

тересах повышения уровня жизни народов 

государств, входящих в организацию. 

Основным направлением достижения 

этой цели является образование на террито-

рии Сообщества единого экономического 

пространства – материальной основы его 

экономического единства, – что подразуме-

вает создание условий для функционирова-

ния экономики государств-членов как еди-

ной системы, предусматривающих целесо-

образную унификацию законодательной ба-

зы, устранение вызываемых наличием госу-

дарственных границ ограничений движения 

товаров, услуг, инвестиций и рабочей силы, 

проведение государствами согласованной 

внутренней и внешней экономической поли-

тики и международной деятельности. 

Серьезные трудности при осуществле-

нии межгосударственных и транзитных пе-

ревозок пассажиров и грузов, а также в сфе-

ре доступа на рынок транспортных услуг 

вызывают различия в законодательной и нор- 
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Сеть Трансазиатских железных дорог на 2013 г.  

С сайта http://www.unescap.org/ttdw/common/TIS/TAR/images/tarmap_latest.jpg 

 

 
 

Рисунок 3. 

 

 

Трансказахстанская железнодорожная магистраль – Центральный коридор ТАЖД 

 

 
 

Рисунок 4. 
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мативной правовой базе государств-членов 

ЕврАзЭС [8]. Законодательные проблемы 

способствуют образованию барьеров на 

транспорте ЕврАзЭС, прежде всего на гра-

ницах стран Содружества, препятствуя раз-

витию перевозок в сообщении в/из третьих 

стран. 

Эти и другие отмечаемые в Концепции 

формирования ЕТП ЕврАзЭС проблемы (от-

сутствие координации действий государств-

членов по защите и продвижению интересов 

своих транспортных систем на мировом 

рынке, преференциальный характер двусто-

ронних межправительственных соглашений 

как основы взаимоотношений ЕврАзЭС, не-

достаточный уровень безопасности и эколо-

гичности перевозок, низкий уровень сервис-

ного обслуживания клиентуры, практиче-

ское отсутствие системы транспортно-

логистических комплексов общего пользо-

вания) особенно остро проявляются в Кас-

пийском регионе, способствуя его опасной 

кластеризации и последующему росту соци-

альной напряженности. 

Средствами недопущения интеграцион-

ных процессов на Евразийском континенте 

являются отнюдь не только поддержка оппо-

зиционных законному правительству сил 

(«сирийская модель»), негативная политиче-

ская реклама того или иного субъекта меж-

дународных отношений и прямое военное 

вмешательство («иракско-ливийская мо-

дель»), «точечно» разрушающее, как показы-  

зывает опыт предыдущих операций, в 

первую очередь объекты транспортной и 

инженерной инфраструктуры. К средствам 

фрагментации геополитического простран-

ства и, соответственно, разрушения единых 

транспортных систем относятся внедрение в 

общественное сознание и научный обиход 

(научной элиты), а также в обиход полити-

ческий (политической элиты) концептов им-

манентной «конкурентности» евроазиатских 

транспортных коридоров как априори игры в 

лучшем случае «с нулевой суммой». Надеж-

ными средствами противодействия интегра-

ции являются также поддержка и реализация 

внутри самих межгосударственных объеди-

нений коррупционных и сверхбюрократиче-

ских схем принятия и согласования управ-

ленческих и технических вопросов. 

На самом же Евразийском континенте в 

отсутствии навязываемых «геополитическим 

гегемоном» концептов и правил, как мы пола-

гаем, конкуренция государств и межгосудар-

ственных блоков – инициаторов и «держате-

лей» альтернативных транспортных артерий 

региона объективно способствует улучшению 

социально-экономического статуса его насе-

ления, в том числе и за счет получения значи-

тельного общеэкономического эффекта от ин-

теграции рынков перевозок и облегчения до-

ступа к ним, снижения стоимости транспорт-

ных услуг и повышения их качества, а также 

создания стимулов для восстановления нару-

шенных в конце ХХ в. социальных связей. 
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Эффективность развития дорожного хо-

зяйства в значительной степени определяет-

ся научно-техническим прогрессом. Основой 

его является научно-техническая и иннова-

ционная деятельность, направленная на по-

лучение, распространение и использование 

новых знаний и технических решений для 

решения экономических, технологических, 

социальных и иных проблем в дорожном хо-

зяйстве. Однако в сфере регулирования 

инновационной деятельности накопилось 

немало проблем, характерных  не только для  

дорожного хозяйства. Одна из основных про-

блем заключается в том, что основные по-

требители инновационной продукции: феде-

ральные и территориальные органы управ-

ления дорожным хозяйством, проектные и 

подрядные организации – не рассматривают 

применение инноваций в качестве одной из 

приоритетных задач своей практической де-

ятельности, что негативно отражается на 

эффективности дорожных работ, темпах и 

стоимости дорожного строительства. Отсут-

ствует перечень критических технологий до- 
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рожного хозяйства, обеспечивающий эффек-

тивное планирование инновационной дея-

тельности на объектах строительства, ре-

монта и содержания дорог. 

Необходимым элементом разработки 

федеральных и территориальных стратегий 

развития инновационной деятельности до-

рожного хозяйства должна быть методика 

мониторинга реализации, обеспечивающая 

контроль за эффективным применением но-

вых технологий на объектах дорожного хо-

зяйства в соответствии с перечнем критиче-

ских технологий. Положения разрабатывае-

мых федеральных и территориальных стра-

тегий развития инновационной деятельности 

дорожного хозяйства должны лечь в основу 

ежегодных и среднесрочных адресных Пла-

нов освоения инноваций, разрабатываемых 

федеральными и территориальными органа-

ми управления дорожным хозяйством, а 

также планов освоения инноваций.  

Выбор направлений инновационного 

развития дорожного хозяйства должно бази-

роваться на положениях Транспортной стра-

тегии Российской Федерации на период до 

2030 г., поручениях Президента Российской 

Федерации, ФЦП «Модернизация транс-

портной системы России на период 2010-

2015 гг.» (подпрограмма «Автомобильные 

дороги»), а так же на широком спектре до-

кументов, регламентирующих применение 

новых технологий в дорожном хозяйстве и 

других отраслях экономики [1].  

При формировании приоритетных 

направлений развития инновационной дея-

тельности в дорожном хозяйстве учтѐн опыт 

разработки и реализации программ и планов 

применения новых технологий в области до-

рожного строительства в отечественной и 

зарубежной практике.  

Разрабатываемые стратегии предназна-

чены для использования в практической дея-

тельности органов управления дорожным 

хозяйством, проектных, научно-исследова-

тельских, строительных и эксплуатационных 

дорожных предприятий при организации 

разработки и применения прогрессивных 

дорожных технологий, техники и материалов. 

Развитие инновационной деятельности в 

дорожном хозяйстве обладает высокой соци- 

ально-экономической значимостью. Приме-

нение новых технологий, техники, кон-

струкций и материалов способствует суще-

ственному улучшению потребительских 

свойств автомобильных дорог, к которым 

относятся: непрерывность, безопасность, 

скорость и удобство движения; пропускная 

способность и уровень загрузки дорог дви-

жением; способность пропускать автомоби-

ли и автопоезда с заданными габаритами, 

осевыми нагрузками и грузоподъѐмностью 

(общей массой); экологическая безопас-

ность; стоимость строительства и эксплуата-

ции автомобильных дорог. 

Основным сдерживающим фактором 

обеспечения высоких потребительских 

свойств автомобильных дорог является пря-

мое влияние требований к этим свойствам на 

строительную стоимость дорог и требуемый 

объѐм затрат на их поддержание в процессе 

эксплуатации. Применение новых усовер-

шенствованных стандартов проектирования 

и эксплуатации автомобильных дорог, энер-

го- и ресурсосберегающих технологий, дол-

говечных дорожных конструкций и матери-

алов позволяет оптимизировать стоимость 

объектов строительства, обеспечить увели-

чение межремонтных сроков и, на этой ос-

нове, обеспечить улучшение потребитель-

ских свойств автомобильных дорог с необ-

ходимой экономической эффективностью. 

Дорожное строительство создает мульти-

пликативный эффект не только в смежных 

областях, но и является стимулом к разви-

тию многих отраслей экономики за счет ка-

чественного улучшения транспортной ин-

фраструктуры [2-5].  

Применение новых образцов высоко-

производительной дорожной техники и со-

ответствующих технологий существенно со-

кращает сроки строительства автомобиль-

ных дорог, улучшает качество их содержа-

ния. Исследования показывают, что широ-

комасштабное использование инноваций при 

эксплуатации автомобильных дорог позво-

ляет обеспечить увеличение протяжѐнности 

дорог в нормативном состоянии даже в 

условиях жѐстких финансовых ограничений. 

Таким образом, развитие инновационной 

деятельности  в дорожном хозяйстве следует 
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рассматривать в качестве одного из важней-

ших системообразующих факторов, имею-

щих тесную связь с основными элементами 

транспортной экономики и социальной сферы. 

Методы решения научной проблемы. 
В этих условиях формирование стратегиче-

ских направлений развития инновационной 

деятельности в дорожном хозяйстве должно 

осуществляться на базе всестороннего ана-

лиза состояния и проблем технологического 

и научно-технического развития дорожной 

отрасли в тесной взаимосвязи с общими 

проблемами строительства автомобильных 

дорог и развития автомобильного транспор-

та.  

Значительный рост интенсивности дви-

жения на автомобильных дорогах (до 5-7% 

ежегодно), резкое увеличение в составе 

транспортного потока доли большегрузных 

автомобилей (с осевыми нагрузками, пре-

вышающими расчетные), автопоездов и ав-

тобусов привело к существенному увеличе-

нию изнашивающего и разрушающего воз-

действия автомобилей на дороги и дорож-

ные сооружения, сокращению межремонт-

ных сроков. Все эти факторы в совокупности 

вызывают необходимость обеспечения су-

щественно более высоких требований к тех-

ническому уровню и эксплуатационному со-

стоянию дорог и дорожных сооружений, 

разработки и применения в этих целях но-

вых технических норм, прогрессивных тех-

нических решений, дорожных технологий и 

материалов, отвечающих современным по-

требностям. В этих условиях развитие инно-

вационной деятельности в дорожном хозяй-

стве приобрело особую актуальность. 

Анализ показывает, что в органах управ-

ления дорожным хозяйством, наиболее ши-

роко использующих прогрессивные техно-

логии и материалы удельный вес дорог, 

находящихся в нормативном состоянии, в 

среднем, в 2 раза выше, чем у управлений, 

применяющих прогрессивные технологии и 

материалы в ограниченных масштабах или 

вообще их не применяющих. 

При условии освоения имеющейся инно-

вационной продукции в полном объеме в 

отрасли может быть достигнут значитель-

ный экономический эффект за счет при-

ресурсосбережения, повышения долговечно-

сти дорог, сокращения себестоимости пере-

возок и повышения безопасности движения. 

Согласно анализу аварийности, участки до-

рог, запроектированные и построенные с ис-

пользованием прогрессивных технических 

решений, применением современной дорож-

но-строительной техники имеют наиболее 

высокий уровень обеспечения безопасности 

движения. Согласно информации отраслево-

го банка данных к таким объектам относятся 

кольцевая дорога вокруг г. Санкт-Петер-

бурга, обходы городов Выборга, Омска, 

Тайшета, подъезды к Сургуту и Элисте.  

Росавтодором вводятся в действие раз-

личные национальные стандарты и методи-

ческие документы, направленные на внедре-

ние прогрессивных дорожных технологий, 

техники и материалов, в том числе для 

опытного применения. Разработаны и введе-

ны в действие Методические рекомендации, 

регламентирующие планирование, отчет-

ность и контроль за организацией примене-

ния новых технологий федеральными орга-

нами управления дорожным хозяйством. 

Введен порядок, согласно которому приме-

нение инноваций предусматривается, начи-

ная с технических заданий на проектирова-

ние дорог и дорожных сооружений.  

Для организации внедрения инноваций в 

органах управления дорожным хозяйством 

назначаются ответственные за внедрение 

инноваций, утверждается План Федерально-

го дорожного агентства по освоению инно-

ваций на текущий год и выполнению мони-

торинга его реализации. Позитивные шаги 

предприняты в сфере информационного 

обеспечения дорожного хозяйства о новых 

технологиях, конструкциях, технике и мате-

риалах. Все большее распространение полу-

чает разработка непосредственными произ-

водителями инновационной продукции 

Стандартов организаций для применения на 

федеральных дорогах. 

Вместе с тем, в сфере развития иннова-

ционной деятельности в дорожном хозяйстве 

сохраняется целый ряд проблемных вопро-

сов, требующих системного решения. 

В настоящее время, ввиду отсутствия ме-

ханизмов экономической заинтересованности 
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менения новых технологий за счет энерго- и  

 

участников инновационного процесса пре-

обладают директивные методы внедрения 

новых технологий, которые зачастую не да-

ют желаемых результатов. Так, по данным 

мониторинга в 2009 году использование 

прогрессивных технологий осуществлялось 

в 28 федеральных органах управления до-

рожным хозяйством (78%) и 27 территори-

альных органах управления дорожным хо-

зяйством (31%). Таким образом, часть феде-

ральных и большинство территориальных 

органов управления дорожным хозяйством 

не проявляют необходимой заинтересован-

ности в применении новых технологий. 

Анализ показывает, что не все зарубежные 

технологии и дорожные машины пригодны к 

использованию в условиях России и приспо-

соблены к реализации отечественных техно-

логий с применением отечественных дорож-

ных материалов. Одним из основных сдер-

живающих факторов развития инновацион-

ной деятельности является то, что имевшая-

ся ранее опытно-экспериментальная база 

научных дорожных центров, которая при-

звана ускорить процесс создания и освоения 

новых технологий морально и физически 

устарела (а по многим позициям утрачена), 

не отвечает современным потребностям и 

международному уровню [1]. 

Так, в зарубежной практике широкое 

распространение получили полигоны для 

проведения различных дорожных исследо-

ваний, кольцевые стенды, оборудование и 

лаборатории для разработки новых техниче-

ских средств организации движения, про-

грессивных методов содержания дорог и мо-

стов. Их создание и финансирование, а так-

же организация опытно-конструкторских 

работ осуществляется главным образом из 

бюджетных источников (эксплуатация на 

принципах самоокупаемости). Создана раз-

ветвленная сеть центров обучения и переда-

чи технологий. 

Индикативным показателем возможно-

сти инновационного развития отраслей ре-

ального производства является доля затрат 

на НИОКР в общем объеме инвестиций. По 

этому показателю, так же как и общему фи-

нансированию НИОКР дорожное хозяйство 

странам с развитой автомобилизацией. Доля 

НИОКР в общем объеме финансирования 

дорожного хозяйства в среднем в 7 раз ниже, 

чем в подавляющем большинстве европей-

ских стран. При этом следует учитывать, что 

помимо финансирования НИОКР и иннова-

ций из бюджетов дорожных администраций 

национального уровня в международной 

практике широко используются и другие ис-

точники финансирования (территориальных 

бюджетов, дорожных ассоциаций, проект-

ных и строительных организаций и т.п.). В 

субъектах Российской Федерации бюджет-

ные расходы на НИОКР в дорожном хозяй-

стве крайне низки или вовсе отсутствуют. 

Разработка документации инновационного 

характера вновь образованными саморегу-

лируемыми организациями (СРО) строи-

тельного профиля пока не налажена. 

Деятельность дорожного хозяйства фи-

нансируется за счет бюджета через систему 

государственных закупок, в то время как в 

мировой практике закупки для государ-

ственных нужд выступают в качестве важ-

ного ресурса для создания спроса на инно-

вации. Российское законодательство не 

только не стимулирует, но и наоборот тор-

мозит развитие инновационной деятельно-

сти. 

Таким образом, сдерживающими факто-

рами разработки и расширения использова-

ния инноваций на отраслевом уровне явля-

ются [1]: 

• несовершенство налоговой политики, 

в части обеспечения стимулирования инно-

вационного развития дорожной отрасли; 

• недостаточное финансирование науч-

ных разработок, по сравнению с Европей-

скими странами и США; 

• устаревшие методы оценки эффектив-

ности проектных решений, основанные 

только на минимизации единовременных 

строительных затрат препятствующие внед-

рению новых материалов и технологий; 

• отсутствие законодательных механиз-

мов, формирующих материальную заинтере-

сованность подрядчика и заказчика во внед-

рении инноваций; 

• ослабший научный потенциал отрас-
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Российской Федерации существенно уступает левой науки и как следствие дефицит науч-

ных разработок для внедрения;  

 

• неразвитость отраслевой инфраструк-

туры, обеспечивающей внедрение иннова-

ций в производство; 

• отсутствие системы программно-

целевого планирования и финансирования 

научных исследований и их внедрения в 

производство; 

• отсутствие работы по учету и внедре-

нию системы патентования в дорожном хо-

зяйстве;  

• отсутствие системы взаимодействия в 

части координации развития и стимулирова-

ния внедрения инноваций с субъектами Рос-

сийской Федерации; 

• отсутствие отлаженной системы изуче-

ния зарубежного опыта и импорта патентов, 

лицензий и высокоэффективных технологий. 

В инновационной деятельности дорожно-

го хозяйства необходимо повысить эффек-

тивность технологической цепочки, связы-

вающей научные исследования и реализацию 

их результатов: разработка – проверка на 

практике и опытное внедрение – мониторинг 

и закрепление в нормативно-технических до-

кументах – широкая реализация с научным 

сопровождением. Реализация этого направ-

ления требует совершенствования системы 

организации и управления процессом внед-

рения научно-технических достижений.  

Необходимо по аналогии с другими стра-

нами ввести практику разработки и реализа-

ции пилотных проектов в федеральных 

учреждениях и органах государственной вла-

сти субъектов Российской Федерации и фор-

мирование планов государственных закупок, 

включающих инновационный компонент. 

Согласно Основам политики Российской 

Федерации в области развития науки и тех-

нологий на период до 2010 г. и дальнейшую 

перспективу необходимо разработать в от-

расли перечень критических технологий, 

применение которых имеет приоритетное 

значение для решения ключевых задач до-

рожного хозяйства по повышению долго-

вечности дорог и дорожных сооружений, 

оптимизации затрат на дорожные работы, 

решению вопросов энерго- и ресурсосбере-

жения, обеспечения безопасности дорожного 

транспортных потоков (в том числе, за счѐт 

применения интеллектуальных транспорт-

ных систем), увеличению межремонтных 

сроков и других технологий, способствую-

щих инновационному развитию дорожного 

хозяйства. 

При отсутствии собственного мощного 

научно-технического потенциала не органи-

зована работа по изучению и использованию 

зарубежного опыта для создания новых раз-

работок. Так, отечественные нормы проек-

тирования и строительства автомобильных 

дорог, а также методы испытаний дорожно-

строительных материалов не гармонизиро-

ваны с нормами зарубежных стран. Не смот-

ря на подписанные Правительством страны 

международные обязательства («Дорожная 

карта» по общему экономическому про-

странству Россия – ЕС) работы по гармони-

зации методов оценки соответствия при при-

емке проектной документации и строитель-

ной продукции ведутся без ориентации на 

результат. 

Таким образом, анализ современного со-

стояния и проблем развития инновационной 

деятельности в дорожном хозяйстве указы-

вают на необходимость формирования стра-

тегии долгосрочного инновационного разви-

тия отрасли и основных мероприятий по ее 

реализации для эффективного решения клю-

чевых задач дорожного хозяйства по улуч-

шению потребительских свойств автомо-

бильных дорог. 

Целью инновационной деятельности до-

рожного хозяйства является улучшение по-

требительских свойств дорог, повышение 

безопасности дорожного движения, сниже-

ние затрат на дорожные работы, повышение 

сроков службы автомобильных дорог и ин-

женерных сооружений, снижение отрица-

тельного воздействия на окружающую среду 

за счет повышения технологического уровня 

проектирования, строительства и эксплуата-

ции дорог и искусственных сооружений. 

Исходя из целей разрабатываемых стра-

тегий, необходимо решить следующие зада-

чи по развитию инновационной деятельно-

сти в дорожном хозяйстве [1]:  
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движения, повышения пропускной способ-

ности дорожной сети  и скорости движения  

• формирование инновационной инфра-

структуры дорожного  хозяйства для масш- 

 

табного освоения прогрессивных техноло-

гий, материалов, конструкций, включая си-

стему информационного обеспечения, си-

стему экспертизы, систему сертификации и 

продвижения разработок и т.д., создание 

производств наукоемких видов продукции; 

• координация действий научных, про-

ектных и производственных организаций и 

предприятий дорожного хозяйства, вузов-

ской науки в целях разработки комплексного 

подхода к решению задач инновационного 

развития;  

• обеспечение благоприятных экономи-

ческих условий для активизации инноваци-

онной деятельности, в том числе развитие 

малого инновационного предприниматель-

ства путем формирования благоприятных 

условий для функционирования малых орга-

низаций и оказания им государственной 

поддержки на начальном этапе деятельно-

сти; 

• выявление и поддержка конкуренто-

способных технологий, стимулирование 

предприятий, осваивающих отечественные 

научно-технические разработки;  

• обеспечение приоритетности реализа-

ции критических технологий (в соответствии 

с утвержденным Перечнем критических тех-

нологий дорожного хозяйства) и стимулиро-

вания их применения проектными, строи-

тельными и производственными организа-

циями для нужд дорожного хозяйства; 

• сохранение и развитие научно-техни-

ческого потенциала дорожного хозяйства 

для поддержания современного технологи-

ческого уровня и эффективного использова-

ния критических технологий; 

• вовлечение в хозяйственный оборот 

объектов интеллектуальной собственности, 

результатов изобретательской деятельности 

и обеспечение защиты от их несанкциониро-

ванного использования;  

• интенсификация разработки стандар-

тов организации, направленных на расшире-

ние использования прогрессивных техноло-

гий, материалов и техники; 

• организация работ и совершенствова-

ние гармонизации технологических, норма-

тивно-технических документов с зарубеж-

ными аналогами; 

формирование внебюджетного фонда фи-

нансирования НИОКР; 

• использование технологий двойного 

назначения; 

• развитие лизинга новой прогрессивной 

дорожной техники и оборудования для уско-

рения производства дорожных работ и по-

вышения качества дорожно-строительных ма-

териалов, а также уникального наукоемкого 

оборудования для научных исследований. 

Необходимо обеспечить на конкретных 

объектах автомобильных дорог и сооруже-

ний на них опытно-экспериментальное и 

промышленное внедрение инновационных 

продуктов, включая новые технологии, ма-

териалы, конструкции и технические реше-

ния, обеспечивающие повышение качества 

дорожных работ, эксплуатационных харак-

теристик, долговечность дорожных кон-

струкций и направленные на эффективное 

использование бюджетных ассигнований 

при проектировании, строительстве (рекон-

струкции), ремонте и содержании автомо-

бильных дорог и повышение эффективности 

использования в дорожном хозяйстве интел-

лектуального и научно-технического потен-

циала. 
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Целью государственной политики в об-

ласти развития науки и технологий является 

переход к инновационному пути развития 

стран СНГ на основе избранных приорите-

тов. Необходимо создание научных, органи-

зационных и экономических механизмов для 

повышения востребованности инноваций в 

странах СНГ [1].  

Несмотря на определенные результаты, 

состояние научной базы дорожного хозяй-

ства не улучшилось, а дорожная наука в це-

лом столкнулась с целым рядом серьезных 

проблем. В настоящее время дорожная наука 

– это в наименьшей степени адаптированная 

к условиям рынка сфера дорожной деятель-

ности. Формирование рынка дорожных ра-

бот и развитие конкуренции в дорожном хо-

зяйстве практически не сопровождалось раз-

витием рынка научных разработок. 

Внедрение новых технологий, конструк-

ций и материалов в основном осуществля-

лось прежними административными мето-

дами, что снижает эффективность влияния 

науки на технический прогресс в отрасли. 

Произошло падение престижа научной дея-

тельности, старение научных кадров. В та-

ких условиях научные организации, пытаясь 

найти выход из создавшейся ситуации, по-

степенно частично перепрофилировали свою 

деятельность, в результате чего основной 

объем работ отраслевых научно-исследо-

вательских институтов связан с выполнени-

зарубежных технологий. Отдельные науч-

ные организации начали заниматься проек-

тированием автомобильных дорог, а также 

другими видами работ и услуг, которые для 

них оказываются экономически более вы-

годными. Сложившаяся ситуация породила 

целый ряд нерешенных в настоящее время 

проблем – развитие теоретической части не 

обеспечивает решение стоящих перед отрас-

лью задач, недостаточно отлажен механизм 

внедрения научных разработок и взаимодей-

ствия научных, проектных и производствен-

ных организаций, не в полной мере удовле-

творяются проблемные запросы отрасли из-

за отсутствия у исполнителей соответству-

ющей квалификации, снизилось качество 

научных исследований и получаемых ре-

зультатов [2]. 

Необходимо поэтапное развитие дорож-

ной науки по выбранным критическим узлам 

на основе разработки и реализации средне-

срочных целевых программ и годовых пла-

нов научных исследований, развития новой 

техники и реализации достижений научно-

технического прогресса. Можно выделить 

следующие приоритеты [3]: 

• обеспечение развития фундаменталь-

ной дорожной науки, а на ее основе – важ-

нейших прикладных исследований и разра-

боток; 

• создание и развитие общих и специ-

альных технических регламентов, системы 



Раздел 3. «Строительство» 

 59 

ем диагностики автомобильных дорог, науч-

ным и инженерно-техническим сопровожде-

нием проектов,  в том числе при внедрении  

национальных стандартов, стандартов орга-

низаций, а также документов методического 

характера,  обеспечивающих  оптимизацию  
 

• стоимости дорожных работ на основе 

применения прогрессивных технологий, но-

вых материалов и техники; 

• совершенствование отраслевой систе-

мы развития инновационной деятельности в 

дорожном хозяйстве, включая совершен-

ствование механизмов взаимодействия 

научных организаций и предприятий дорож-

ного хозяйства, профильных ВУЗов в целях 

внедрения новых технологий в производ-

ство; 

• создание и развитие объектов иннова-

ционной инфраструктуры [4, 5]. 

Основные задачи научно-технической 

политики состоят в: 

– формировании научно-технической 

политики на основе экономических подхо-

дов исходя из наибольшей эффективности 

технических и конструктивных решений с 

учетом всего комплекса затрат и выгод за 

весь срок службы сооружений;  

– создании экономических механизмов, 

обеспечивающих взаимную заинтересован-

ность всех участников инвестиционного 

процесса во внедрении новых экономичных 

и долговечных материалов и конструкций; 

– переориентации технической полити-

ки в интересах пользователей дорог; 

– формировании единых технических 

требований к магистральным автомобиль-

ным дорогам с возможностью их интеграции 

в сеть европейских автомагистралей и маги-

стралей стран – участников СНГ; 

– ориентации на повышение долговеч-

ности дорожных конструкций и сооружений 

взамен получения сиюминутной выгоды от 

сокращения стоимости строительных и ре-

монтных работ; 

– учете региональных особенностей при 

проведении технической политики, при со-

хранении единых принципов формирования 

автотранспортных коммуникаций и техниче-

ских требований к ним; 

– создании условий для развития твор-

ческой инициативы инженеров-дорожников 

всех уровней; 

– пересмотре основных принципов и 

ностей Российской Федерации; 

– создании эффективной системы кон-

троля качества дорожных работ. 

1. Фундаментальные научные исследования 

Для развития дорожного хозяйства 

необходима концентрация усилий на следу-

ющих направлениях фундаментальных до-

рожных исследований: 

– изучении и прогнозировании надеж-

ности и срока службы дорожных сооруже-

ний с учетом местных природно-климати-

ческих условий; 

– изучении и повышении физико-

механических свойств грунтов и дорожно-

строительных материалов; 

– изучении водно-теплового режима 

земляного полотна; 

– развитии и совершенствовании мето-

дов расчета дорожных одежд; 

– оценке влияния дорожных условий на 

безопасность движения; 

– изучении особенностей восприятия 

водителем дорожных условий; 

– архитектурно-ландшафтном проекти-

ровании автомобильных дорог общего поль-

зования;  

– изучении влияния автомобильных до-

рог общего пользования на окружающую 

среду. 

2. Совершенствование нормативной  

технической базы 

Необходимо дальнейшее совершенство-

вание отраслевой системы технического ре-

гулирования. Приоритеты в этой работе мо-

гут быть расставлены следующим образом: 

– нормативы, регламентирующие каче-

ство работ при строительстве, ремонте и со-

держании автомобильных дорог общего 

пользования; 

– нормативы по обеспечению безопас-

ности дорожного движения; 

– нормативы технической направленности. 

3. Совершенствование системы экономиче-

ского анализа и финансирования дорожного 

хозяйства 

В новых условиях необходимо измене-

ние концепции ценообразования, в ее основу 
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подходов к техническому нормированию и 

типовому проектированию на основе эконо-

мических подходов, ориентации на интересы 

потребителей и учете многогранных особен- 

должен быть положен ресурсный метод. 

Следует организовать исследования регио-

нальных  особенностей в современном ценно- 

 

образовании при строительстве, ремонте и 

содержании автомобильных дорог общего 

пользования. В качестве приоритетных 

направлений научных исследований следует 

рассматривать следующие: 

– разработка новых методов обоснова-

ния экономической эффективности инвести-

ций в дорожное хозяйство; 

– разработка концепции привлечения 

инвестиций в дорожное хозяйство стран 

СНГ; 

– поиск альтернативных источников 

финансирования дорожных работ; 

– разработка методов технико-

экономического обоснования сооружения 

платных дорожных объектов; 

– научное обоснование объемов финан-

сирования дорожного хозяйства, исходя из 

необходимости удовлетворения потребно-

стей в автомобильных перевозках и решения 

социальных проблем страны и регионов; 

– совершенствование налогового зако-

нодательства в части финансирования до-

рожных работ; 

– разработка концепции единой систе-

мы ценообразования в отрасли. 

– применение современных методов 

разработки технико-экономических обосно-

ваний расчета инвестиций в дорожное хо-

зяйство, основанных на оценке дисконтиро-

ванных затрат и учете точки безубыточности 

проекта. 

4. Совершенствование системы управления 

дорожным хозяйством в новых социально-

экономических условиях 

Важнейшими направлениями научных 

исследований в этой сфере являются: 

– разработка концепции единой госу-

дарственной политики в области автомо-

бильных дорог и двойного подчинения тер-

риториальных дорог – федеральному центру 

и местной исполнительной власти (норма-

тивно-правовая база – за федеральным цен-

тром; хозяйственные организации – за мест-

ной исполнительной властью); 

– определение оптимального сочетания 

– разработка методов и критериев оцен-

ки эффективности управления дорожным хо-

зяйством на территориальном и федеральном 

уровнях. 

5. Научные основы управления развитием и 

состоянием сети автомобильных дорог 

стран СНГ 

Для решения этих задач необходимы 

следующие исследования: 

– исследование и прогнозирования тен-

денций развития международных интермо-

дальных транспортных коридоров;  

– установление зависимостей социаль-

но-экономических показателей развития ре-

гионов от показателей развития и состояния 

дорожной отрасли; 

– разработка методов определения тре-

буемого уровня развития дорожной сети ре-

гионов и республики в целом с учетом фак-

тического состояния и прогноза развития 

экономики, производственного потенциала, 

освоенности территории, численности насе-

ления и его размещения, существующей и 

перспективной транспортной инфраструкту-

ры, природно-климатических и других осо-

бенностей; 

– совершенствование методов диагно-

стики, оценки и прогноза состояния дорог, 

как основы планирования работ по содержа-

нию и совершенствованию существующих 

дорог; 

– обоснование генеральной схемы ав-

томобильных дорог общего пользования с 

учетом развития международных транспорт-

ных коридоров; 

– исследование влияния потребитель-

ских свойств дорог на технико-экономи-

ческие показатели работы автомобильного 

транспорта для экономического обоснования 

управляющих воздействий и технических 

решений; 

– разработка технологии управления 

развитием и состоянием дорожной сети и 

методов обоснования оптимальной страте-

гии управления, с учетом различных финан-

совых и материально-технических ограни-
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единой технической политики в области ав-

томобильных дорог общего пользования с 

самостоятельностью территориальных орга-

нов управления;  

чений на федеральном и территориальном 

уровнях. 

Мировой опыт показал, что наиболее 

эффективным является развитие дорожной  
 

сети в два основных этапа: 

– создание низовой сети дорог, связы-

вающих все населенные пункты, которые 

решают важнейшую социальную задачу 

обеспечения свободного перемещения и 

надежных связей с соседними пунктами, а 

также экономическая задача, поскольку со-

здавалась возможность перевозки грузов по 

кратчайшим направлениям на короткие рас-

стояния; 

– строительство автомобильных маги-

стралей по направлениям транспортных ко-

ридоров, по которым сложились или ожида-

ются массовые перевозки грузов и пассажи-

ров на большие расстояния. 

При этом местная сеть дорог превраща-

ется в систему питания автомобильной ма-

гистрали грузами и пассажирами для данных 

перевозок. Необходимо четкое согласование 

федеральных и региональных программ раз-

вития дорог, учитывая то, что строительство 

крупных магистралей без создания в зоне ее 

влияния сети местных дорог резко снижает 

эффективность капиталовложений в их со-

здание и социальную значимость. 

Необходимо учесть перспективы даль-

нейшей интеграции России в международ-

ное сообщество и развития международных 

автотранспортных связей по ряду направле-

ний. Важным этапом в развитии дорожной 

сети, этапом технического прогресса являет-

ся ее техническое совершенствование в со-

ответствии с возрастающими требованиями 

движения. Как первая стадия этого этапа, 

необходимо перейти на строительство всех 

новых дорог независимо от категории под 

осевую нагрузку 10 т и более. 

Важной является проблема повышения 

технического уровня и эксплуатационного 

состояния существующих дорог. Опыт пока-

зывает, что эффект от каждого рубля, вло-

женного в ремонт и содержание дорог в 2-3 

раза больше, чем от рубля, вложенного в 

строительство новых дорог. Поэтому эконо-

мически целесообразно как можно быстрее 

привести состояние существующих дорог в 

программы на каждом этапе и оценке их 

экономической эффективности необходимо 

использовать три группы показателей: 

– транспортный эффект, характеризую-

щий прямую выгоду пользователей дорог от 

улучшения дорожных условий в виде сниже-

ния себестоимости перевозок и сокращения 

потребности в транспортных средствах вслед-

ствие повышения их производительности; 

– социально-экономический эффект, в 

связи с повышением удобства безопасности 

сообщения, сокращенным временем пребы-

вания пассажиров в пути, потерь от дорож-

но-транспортных происшествий, сокраще-

нием экономического ущерба от воздействия 

автотранспортного потока на окружающую 

природную среду; 

– внетранспортный экономический эф-

фект в других отраслях экономики вслед-

ствие активизации предпринимательской де-

ятельности, повышения сохранности и со-

кращения времени доставки грузов. 

6. Совершенствование методов  

проектирования и строительства 

 автомобильных дорог и мостов 

Направление предусматривает совер-

шенствование методологии проектно-изыс-

кательских работ на основе широкого ис-

пользования новейших автоматизированных 

систем, формирования обновленной норма-

тивной базы в сфере проектирования и стро-

ительства дорог и мостов, организации и 

контроля качества строительства автомо-

бильных дорог общего пользования. В со-

став направления входят: 

– разработка усовершенствованных тех-

нологий инженерных изысканий и автомати-

зированного проектирования автомобиль-

ных дорог общего пользования и мостов, в 

т.ч. применение геоинформационных и 

навигационных систем; 

– разработка норм проектирования ав-

томобильных дорог общего пользования с 

учетом необходимости гармонизации отече-

ственных и зарубежных нормативов; 

– разработка норм общего пользования с 
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соответствие с современными требованиями. 

В формировании программ развития и со-

вершенствования дорожной сети, отборе 

инвестиционных  объектов для включения в  

учетом обеспечения требуемого уровня ка-

чества дорожных работ; 

– создание и внедрение новых искус-

ственных материалов с управляемыми физи-

ко- 

 

механическими свойствами для применения 

в различных слоях дорожных конструкций и 

создание новых нетрадиционных дорожных 

конструкций; 

– разработка альтернативных вяжущих 

для покрытий автомобильных дорог высоких 

категорий; 

– совершенствование методов исполь-

зования мерзлых грунтов при сооружении 

земляного полотна в зоне вечной мерзлоты; 

– совершенствование методов примене-

ния долговечных цементобетонных кон-

струкций дорожных одежд; 

– исследование влияния параметров эле-

ментов автомобильных дорог и их эксплуа-

тационного состояния на скорость движения 

автомобилей и транспортные издержки.  

В рамках актуализируемой концепции 

предполагается поставить и предложить к 

решению следующие вопросы проектирова-

ния нежестких дорожных одежд для правиль-

ного понимания механизма работы каждого 

слоя, построения теоретической базы для спе-

циалистов в областях дорожного материало-

ведения и технологии строительства дорог: 

– определение эффективных расчетных 

схем, основанных на применении достиже-

ний фундаментальных наук, например, мо-

дернизация и расширение функциональных 

возможностей применения расчетная схема 

слоистого упругого полупространства при 

неподвижной нагрузке, напряженно-дефор-

мированном состоянии слоистого линейного 

вязкоупругого полупространства при непо-

движной и движущейся нагрузках; 

– задача о напряженном состоянии 

сплошного слоя, опирающегося на основа-

ние, имеющее разрывы сплошности, поиск 

решения по расчету на изгиб слоя усиления, 

положенного поверх основания, имеющего 

трещины или разрывы; 

– задача о напряженно-деформирован-

ном состоянии слоистого пространства, один 

из слоев которого – зернистый несвязанный 

(например, щебеночный), оценка нелиней-

– задача о термонапряженном состоянии 

слоистой среды, создание теоретической ба-

зы для обоснованной разработки конструк-

ций дорожных одежд с асфальтобетонными 

покрытиями минимальной толщины за счет 

рационального конструирования дорожных 

одежд; 

– определение подходов к решению за-

дач расчета упругопластического или упру-

го-вязкопластического слоистого полупро-

странства; 

– определение теоретических подходов к 

решению задач оценки критерия предельно-

го состояния – накопленное остаточное вер-

тикальное перемещение поверхности покры-

тия – глубина колеи (в рамках задачи о слои-

стом упругопластическом полупространстве, 

подвергаемого действию повторных нагру-

зок), задача прогноза образования попереч-

ной неровности покрытия в зависимости от 

состава и интенсивности движения; 

– оценка срока службы дорожных одежд 

в явной форме при расчете ее толщины; 

– определение зависимости параметров 

исходной дорожной одежды, толщины и ха-

рактеристики ее слоев с показателем ее со-

стояния после заданного срока эксплуатации 

при определенной интенсивности и составе 

движения; 

– преодоление существующего разрыва 

между критериями предельного состояния и 

расчетными характеристиками, используе-

мыми при проектировании дорожных одежд, 

и требованиями стандартов к качеству мате-

риалов слоев (использовать прочность на из-

гиб при кратковременной нагрузке, а не 

прочность на сжатие); 

– исследование методов рационального 

конструирования дорожной одежды с уче-

том оптимального использования материа-

лов, определение принципов установления 

сочетания слоев, их взаиморасположения и 

соотношения толщин, чтобы конструкция 

дорожной одежды была рациональной с точ-

ки зрения строительной механики и техно-
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ности связи между напряжениями и дефор-

мациями с учетом температуры асфальтобе-

тонного покрытия, определение метода рас-

чета на прочность щебеночного слоя, расчет 

сетки, армирующей щебеночный слой;  

логически осуществимой. 

Заключение: Решение перечисленных 

актуальных задач дорожной науки позволит 

перейти на инновационный путь развития 

отечественного дорожного хозяйства – поиска 

 

и накопления теоретических знаний в раз-

личных смежных областях науки и техники, 

практического использования этих знаний 

для разработки новых высокоэффективных 

материалов, технологий, приборов, техники и 

оборудования, обеспечить повышение срока 

службы дорог и искусственных сооружений,  

создание эффективной системы управления 

научным комплексом дорожного хозяйства, 

качеством дорожных работ и услуг, сокра-

тить стоимость дорожных работ на основе 

развития и совершенствования научных ис-

следований и техники, инновационной дея-

тельности, технического регулирования [6-8]. 
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ПРИ ПОСТОЯННО ДЕЙСТВУЮЩИХ ВОЗМУЩЕНИЯХ 

 

Ж.Б. ЖУМАДИЛОВА, С.В. КАН 

(г. Астана, Казахский гуманитарно-юридический университет,  

г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Устойчивость движения нелинейных 

дифференциальных уравнений была предме-

том исследования многих авторов. Рассмот-

рению устойчивости систем в предположе-

нии, что постоянно действующие возмуща-

ющие силы являются малыми в каждый мо-

мент времени, посвящены работы И.Г. Мал-

кина, С.И.Горшина, Н.Н.Красовского. Дока-

зано, что если невозмущенное движение 

асимптотически устойчиво равномерно по 

0t  и )t(x 0 , то оно устойчиво при постоянно 

действующих возмущениях (п.д.в.), малых в 

среднем. Устойчивость при п.д.в., малых ин-

тегрально, рассмотрена в работе И. Вркоча. 

Эти понятия и результаты обобщены 

на задачу устойчивости относительно части 

переменных в работах А.С. Озинера. 

В данной статье рассмотрен вопрос об 

устойчивости по отношению к части пере-

менных при п.д.в., малых в среднем и исче-

зающем на бесконечности. 

1. Рассмотрим уравнение возмущенного 

движения  

 0)0,t(X),x,t(X
dt

dx
 ,             (1) 

в котором  p21m21 z,...z.z,y,.....y,yx  , 

pmn,0p,0m   

Предположим, что: а) правые части системы (1) 

в области   z,0Hy,0t  
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непрерывные и удовлетворяют условиям 

единственности решения; б) решение систе-

мы (1) z – продолжено. 

Наряду с системой (1), рассмотрим воз-

мущенное уравнение  

 )x,t(R)x,t(X
dt

xd 


 , 0)0,t(R   (2) 

Относительно которого предполагается 

выполнение условия а) и б) и, кроме того, 

возмущения  )R,.....R,R(R n21  в области 

  удовлетворяют условиям  

  
t

0t

0n1s ,tt,dx,.......x,(R    

n,1s                                           

где 0 – достаточно малое число. 

Определение. Невозмущенное движение 

0õ   системы (1) называется равномерно Y- 

устойчивым при п.д.в., малых в среднем и 

исчезающим на бесконечности, если для 

0  и 0t 0   существуют числа    и 

   такие, что всякое решение )x,t,t(õ 00



 с 




)t(x 0 , любой системы (2) , для которой 

имеет место соотношение (3) , удовлетворя-

ет неравенству  

 .tt,x,t,ty 000 






 

           (4) 

Справедлива следующая теорема. 

Теорема 1. Предположим, что существу-

ет непрерывно дифференцируемая в области 
  функция )x,t(v , удовлетворяющая в об-

ласти   условиям: 1) )y(a)x,t(v  , где 

)r(a – переменная строго возрастающая функ-

ция, причем 0)0(a  ;  

2) 0x
x

V

t

V
)x,t(V

n

1s

s

s

/ 








 



;  

3) .n,1s,N
x

V

s





 

Тогда невозмущенное движение х = 0 

системы (1) равномерно y-устойчиво при 

п.д.в., малых в среднем и исчезающих на 

бесконечности. 

Доказательство. Так как частные произ-

водные 
sx

V




, n,1s   ограничены в области 

 , то функция )x,t(V  допускает бесконеч-

но малый высший предел и для H0   

имеем  

 ),y(ainf)(a),(a)x,t(V        (5) 

 при  y,tt 0 . 

Пусть  l0 . Выберем начальное зна-

чение согласно условию )(x 


, где 

  0  настолько мало, что выполняется 

неравенство l)õ,t(V 00 


 при 


0x . 

Покажем, что )tt( 0  имеет место нера-

венство (4), если только в неравенствах (3) 

число   выбрано из соотношения  

 
nN

l
                            (6) 

Имеем 

 








t

0t

t

0t

n

1s

s

s

/

t

0t

,nNdtR
x

V
dtVdt

Dt

dV
 







t

0t

000 dt
dt

dV
)x;t(V))xt,t(x;t(V , 




nNl))xt,t(x;t(V 00 . 

Из последнего неравенства получим 




))xt,t(x;t(V 00  откуда на основании (5) 

следует, что  

 



















a))xt,t(x;t(V)x,t,t(y 0000 , 

И выполняется неравенство (4). Теорема 

доказана. 

Теорема 2. Пусть существует непрерыв-

но дифференцируемая в области   функция 

)x,t(V , удовлетворяющая в области   

условиям: 

1) 0constc,yc)x,t(V 1

22

1  , 

2) 0)x,t(V /  ; 

(3) 
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3) ycVgrad 2

2y   и 

  ,)x,t(VcVgrad 2

1

3z   

.0constc,0constc 32   

Тогда невозмущенное движение 0õ   

системы (1) равномерно y-устойчиво при 

п.д.в., малых в среднем и исчезающих на 

бесконечности. 

Доказательство. Введем в рассмотрение 

функцию  2

1

)x,t(V)x,t(v  , для которой 

  .
dt

)x,t(dV
)x,t(V

2

1

dt

)x,t(dV 1
  Из условия 

теоремы следует, что ,yc)x,t(v 1   

.0)x,t(v /   Имеем также,  

  ),x,t(Vgrad)x,t(v
2

1
)x,t(vgrad y

1

y


  

  ),x,t(Vgrad)x,t(v
2

1
)x,t(vgrad z

1

z


  

И, следовательно, с учетом условия (3) 

теоремы  



 2

1

2

2

1

2

1

y c
c

c

2

1

yc2

yc
)x,t(vgrad , 

 



 3

3z

z c
2

c

)x,t(V

)x,t(Vgrad

2

1
)x,t(vgrad . 

 

Тогда справедливо неравенство 

 n,1s,c
x

)x,t(v
2

s




 

 (7) 

Дальнейшее доказательство совпадает с 

доказательством теоремы 1 относительно 

функции )x,t(v  и получим оценку 





2cn

l
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ФОРМИРОВАНИЕ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ И  

ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 

 

В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. СЕРГЕЕВА 

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Обеспечение безопасности населения 

при возникновении чрезвычайных ситуаций 

(ЧС) – важная задача, в которой в настоящее 

время уделяется большое внимание.  

Развитие производственной и социаль-

ной сфер деятельности человечества сопро-

вождается усложнением промышленных 

технологий и расширением их влияния на 

окружающую среду. Наблюдается тенденция 

роста числа и масштабов техногенных и 

природных чрезвычайных ситуаций.  

Вне зависимости от вида ЧС, для успеш-

ной ее ликвидации и сокращения негатив-

ных последствий первостепенную роль иг-

рает своевременный сбор данных в зоне воз-

никновения.  

В настоящее время система мониторинга 

и ликвидации чрезвычайных ситуаций явля-

ется первоочередной в борьбе с техноген-

ными катастрофами. Результаты прогнози-

рования и мониторинга ЧС являются одним 

из определяющих критериев при принятии 

оперативных решений по чрезвычайным си-

туациям. 

Проблема построения автоматизирован-

ных систем поддержки предупреждения и 

ликвидации ЧС актуальна не только в силу 

объективной необходимости решения при-

кладных задач, но и в силу того, что в насто-

ящее время необходимо создание методов их 

решения, использующих новые методиче-

ские и технологические концепции. 

Методологические требования вытекают 

из особенностей постановки задач поддерж-

ки принятия решений в условиях экстраор-

динарных ситуаций. Управление в условиях 

ЧС отличается от штатных условий гибко-

стью, необходимостью работы с недосто-

верной и неполной информацией, высоким 

темпом изменения ситуации, необходимо-

стью формирования в кратчайшие  сроки как  

можно более эффективных решений, высо-

кой результативностью, требованиями ми-

нимизации времени и минимума потерь при 

ликвидации ЧС. Эти особенности требуют 

развития новой методологии поддержки 

управленческих решений, основанной на ис-

пользовании сценарного подхода и методо-

логии ситуационного управления в сочета-

нии с новыми методами информационного 

моделирования. 

Очевидно, что базой исходной информа-

ции должна являться информационная си-

стема, которая позволит хранить все виды 

исходных данных для составления прогноза. 

Все данные, поступающие в такую систему – 

космические снимки, результаты аэрофото-

съемки, видеонаблюдения, показатели дат-

чиков – могут быть использования для со-

ставления прогнозов различной продолжи-

тельности. 

С целью предупреждения чрезвычайных 

ситуаций следует организовать постоянно 

действующую систему наблюдения за по-

тенциально опасными зонами. При этом си-

стема должна обеспечивать сбор разнород-

ной информации для разностороннего ана-

лиза и прогнозирования.  

Для получения «долгосрочной» инфор-

мации следует использовать системы ди-

станционного зондирования Земли (ДЗЗ). 

Дистанционное зондирование можно пред-

ставить как процесс, посредством которого 

собирается информация об объекте, терри-

тории или явлении без непосредственного 

контакта с ним. Суть ДЗЗ состоит в том, 

чтобы заменить измерения объектов на 

местности измерениями на расстоянии. В 

случае возникновения ЧС такие данные 

можно использовать для прогнозирования 

возможного распространения ЧС и ее мас-

штабов.  
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Более детальную информацию о состоянии 

 

зоны ЧС дает возможность получить аэро-

фотосъемка. Комплекс аэрофотосъемочных 

работ состоит из нескольких этапов [1]: 

1. Разработка задания на съемку. Вне 

зависимости от того, будет ли осуществ-

ляться съемка с участием человека или без 

него, необходимо определить границы 

участка съемки, высоту и масштаб фотогра-

фирования, тип аэрофотопленки, сроки 

съемки и т.д. Необходимо продумать, каким 

образом будет осуществляться привязка 

снимков к координатам территории на карте.  

2. Подготовка оборудования. Это тех-

нический этап, который предполагает про-

верку готовности и работоспособность все 

технических средств. 

3. Аэрофотосъемка. 

4. Обработка снимков. Данный этап 

предполагает обработку полученной инфор-

мации с графической точки зрения, исполь-

зование методов повышения информативно-

сти снимков, очистку от шумов и т.д. 

5. Передача снимков заказчику. После 

того, как снимки прошли обработку, их 

можно передавать в ситуационный центр 

для дальнейшего анализа в контексте про-

гнозирования ЧС. 

Описанные выше технологии получения 

данных позволяют получать информацию о 

территории зоны ЧС. При этом такая ин-

формация едва ли может быть использована 

для оперативного управления, поскольку 

предполагает некоторое время для ее обра-

ботки (обработки снимков графическими 

методами). 

В случае, если необходимо обеспечить 

наблюдение за потенциально опасной зоной 

или зоной, где уже происходит ЧС, то следу-

ет использовать системы видеонаблюдения и 

оповещения.  

Система видеонаблюдения позволяет ор-

ганизовать постоянный мониторинг в режи-

ме реального времени с целью обеспечения 

оперативного принятия решений. Желатель-

но, чтобы система видеонаблюдения была 

оснащена средствами записи и хранения ин-

формации в случае, если в конкретный пе-

риод информация не может быть передана в 

ситуационный центр. Конечно, это касается 

В случае, если ЧС уже происходит в ре-

альном времени и необходимо ее ликвиди-

ровать в максимально короткие сроки, си-

стема видеонаблюдения должна быть посто-

янно включена и иметь возможность переда-

чи данных по разным каналам, чтобы обес-

печить оперативность. Опять же, как и 

предыдущие способы, система видеонаблю-

дения позволяет передавать изображение зо-

ны ЧС. Однако, для успешной ликвидации 

ЧС необходимо получать данные о таких па-

раметрах территории, как давление, темпе-

ратура и т.д.  

Для этого нужны датчики и система опо-

вещения, которая будет считывать и переда-

вать их показания в центр для анализа и 

принятия решений. Датчики и контроллеры 

также должны иметь возможность передачи 

данных по различным каналам связи, чтобы 

иметь альтернативу в случае отказа одного 

из них. Контроллеры должны быть оснаще-

ны записывающими устройствами для обес-

печения возможности накопления данных в 

случае невозможности их передачи. Следует 

установить периодичность отправки показа-

ний датчиков, которая, в случае ЧС, должна 

быть максимально сокращена. Использова-

ние всех предложенных технологий и их ин-

теграция на базе цифровой карты местности 

с привязкой по координатам позволит обес-

печить полное информирование служб пре-

дупреждения и ликвидации ЧС для обеспе-

чения быстрого принятия решений.  

Мониторинг окружающей среды можно 

условно разделить на два режима: «холод-

ный», в обычном состоянии, и «горячий» – в 

режиме чрезвычайной ситуации. На верхнем 

уровне мониторинга – космическом – пред-

лагается использовать действующие систе-

мы дистанционного зондирования Земли.  

Эти системы позволяют снимки иссле-

дуемой территории с искусственных спут-

ников Земли. Качество и частота получения 

снимков зависит от спутника. 

На втором уровне системы мониторинга 

осуществляется аэрофотосъемка с помощью 

беспилотных летательных аппаратов. Они 

позволяют не только получить более деталь-

ные снимки местности, но и осуществлять 
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тех случаев, когда ЧС не происходит. позиционирования фотографируемых объек- 

 

тов с привязкой к карте, а также проводить 

направленный мониторинг отдельных объ-

ектов.  

На следующем уровне мониторинга осу- 

ществляется крупномасштабное видеона-

блюдение, которое позволяет получить ви-

деоинформацию об исследуемой территории 

с помощью камер видеонаблюдения. 

 

Уровни мониторинга окружающей среды 

 

 
 

Рисунок 1. 

 

На самом нижнем уровне должна рабо-

тать система оповещения, которая и перево-

дит мониторинг из «холодного» в «горячий» 

режим. Система должна максимально быст-

ро оповестить все заинтересованные лица о 

возникновении ЧС. Для этого желательно 

интегрировать несколько каналов связи для 

передачи, чтобы в случае недоступности од-

ного, можно было воспользоваться другим.  

Подсистема оповещения представляет 

собой крупный программно-аппаратный 

комплекс, который позволяет осуществлять 

сбор данных о потенциально опасной зоне и 

сообщать о внештатной ситуации всем заин-

тересованным лицам. 

Общая принципиальная схема распреде-

ления потоков данных предлагаемой теле-

коммуникационной системы представлена 

на рисунке 2. 

Согласно рисунку 2, описанные выше 

уровни мониторинга, распределяются между 

службами, занятыми в обеспечении безопас-

ности жизнедеятельности.  

На верхнем уровне, уровне ДЗЗ, функ-

ционируют общереспубликанские службы, 

ного космического агентства РК. При этом 

ведется база данных снимков, чтобы можно 

было выполнить анализ изменений за неко-

торый период времени. 

Уровень аэрофотосъемки связан с терри-

ториальными подразделениями и позволяет 

выполнять мониторинг и анализ уже кон-

кретной части территории. Данные аэрофо-

тосъемки должны поступать в областные де-

партаменты по ЧС. 

Уровень систем видеонаблюдения и 

оповещения должен быть также связан с 

территориальными подразделениями. В 

каждом подразделении должна вестись ло-

кальная база данных информации о террито-

рии, включая и аэрофотоснимки. Кроме то-

го, необходимо предусмотреть возможность 

получения данных с места ЧС, в случае ее 

возникновения, службами оперативного реа-

гирования с целью обеспечения оперативно-

сти принятия решений и минимизации по-

следствий. 

В связи с таким распределением инфор-

мации, можно выделить два уровня в архи-

тектуре телекоммуникационной системы: 
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которые получают данные ДЗЗ от Националь- республиканский  и  местный. При этом на  

 

Республиканском уровне телекоммуни-

кационная система должна обеспечивать [2]: 

 общий мониторинг состояния терри-

тории Республики Казахстан на основе кос-

мических снимков; 

–  моделирование процессов и ситуаци-

онный анализ, визуализацию управленческих 

ситуаций для раскрытия причинно-след-

ственных связей анализируемых событий; 

 сбор данных от областных департа-

ментов по ЧС не реже одного раза в сутки; 

–  организацию информационного взаи-

модействия служб и подразделений Мини-

стерства по чрезвычайным ситуациям      

Республики Казахстан для снижения объема 

бумажного документооборота, повышения 

уровня информированности сотрудников и 

оперативности при подготовке выходных фор. 

 

Схема информационных потоков телекоммуникационной системы  

предупреждения и ликвидации ЧС 
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Рисунок 2.  

 

На местном (городском, областном) 

уровнях телекоммуникационная система про-

ведения оперативных мероприятий должна 

реализовывать следующие функции [2]: 

 мониторинг и анализ территории кон-

кретной области или города с целью преду-

преждения ЧС; 

 оповещение населения в случае угро-

зы ЧС; 

 упрощение формирования отчетов о ЧС. 

Интеграцию предложенных данных 

предлагается осуществлять на базе интерак-

тивной геоинформационной системы, в осно-

ве которой  должна лежать цифровая модель  

местности. Привязка всех получаемых 

должна осуществляться по координатам на 

карте. При этом, телекоммуникационная си-

стема должна обладать распределенной ар-

хитектурой, поскольку необходимо осу-

ществлять мониторинг потенциально опас-

ных зон с привязкой к конкретной местно-

сти, что можно сделать на базе территори-

альных ситуационных центров (СЦ). Следу-

ет обеспечить централизованное управление 

всеми территориальными СЦ, которые орга-

низуются на базе департаментов по ЧС, и 

передачу данных в центральный СЦ на базе 

Республиканского кризисного центра. 

 

СПИСОК ЛИТЕРАТУРЫ 
 

1. Студеникин А.В., Михалин В.А., Иванов Р.В., Магаршак С.И. Практика применения 

перпективных беспилотных летательных аппаратов для мониторинга и аэрофотосъемки. 

//Современные проблемы дистанционного зондирования Земли из комиоса. – М. – 2012. – 

Т.9. - №3. – С.102-106. 

2. Официальный интернет-ресурс Комитета по чрезвычайным ситуациям МВД РК 

[Электронный ресурс]. – Режим доступа http://emer.gov.kz/, свободный. — Загл. с экрана. 

 

 

УДК 004:331.45 

 

УПРАВЛЕНИЕ СИТУАЦИОННЫМ ЦЕНТРОМ НА БАЗЕ РАСПРЕДЕЛЕННОЙ  

ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙ СИСТЕМЫ 

 

В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. СЕРГЕЕВА, С.В. КАН  

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

В настоящее время становится все более 

актуально использовать организационный 

потенциал совместно с информационно–

аналитическими ресурсами по оперативному 

управлению, контролю, мониторингу объек-

тов и чрезвычайных ситуаций (ЧС). Под-

держка принятия необходимых решений на 

основе визуализации и углубленной обра-

ботки оперативной информации, является 

главным назначением ситуационного центра 

(СЦ). Задачи выполняемые СЦ [1]: 

– оперативный сбор, анализ и обработ-

ка исходной информации по природным, 

техногенным и социальным опасностям, а 

так же ее периодическое обновление; 

–  надежное и своевременное представ-

– прогноз источников ЧС, возможных 

рисков ЧС и происшествий; 

– всесторонняя информационная под-

держка в ходе формирования и принятия 

управленческих решений по предупрежде-

нию и ликвидации последствий ЧС; 

– оперативное доведение (с использова-

нием различных телекоммуникационных се-

тей) необходимой информации и команд 

(сигналов) оповещения в интересах управле-

ния силами и средствами. 

– регулярная подготовка долгосрочных, 

среднесрочных и краткосрочных прогно-

зов ЧС; 

СЦ осуществляет сбор необходимой ин-

формации о ЧС на основе данных дистанци-
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ление информации о ЧС; онного зондирования Земли (ДЗЗ) из космоса, 

 

визуализации событий с использованием 

камер наблюдения (web–камер), использова-

ния геоинформационных систем, просмотра 

фото и видео материалов полученных от 

служб предупреждения ликвидации послед-

ствий ЧС и происшествий.  

При формировании СЦ учитывается 

предназначение по масштабу деятельности.  

СЦ мониторинга, прогнозирования и 

ликвидации ЧС должен состоять из: 

 телекоммуникационного центра; 

 отделения мониторинга, прогнозирова-

ния и ликвидации ЧС природного характера; 

 отделения мониторинга, прогнозирова-

ния и ликвидации ЧС техногенного характера; 

 отделения сбора, обработки и хране-

ния информации. 

Ситуационный центр должен работать в 

трех основных режимах:  

– нормальный режим работы (режим 

повседневной деятельности); 

– режим планирования (обеспечиваю-

щий развитие ситуации с прогнозированием 

возможных путей ее решения); 

–  кризисный режим (действия в чрезвы-

чайной ситуации (ЧС), ликвидация долго-

временных последствий ЧС). 

В режиме чрезвычайной ситуации, СЦ 

осуществляет: сбор, обработку и анализ мо-

ниторинговой и прогностической информа-

ции в реальном масштабе времени( в том 

числе на основе ДЗЗ); оперативное прогно-

зирование развития и ликвидации ЧС. Ситу-

ационный центр состоит аппаратного, про-

граммного и  информационно-аналити-

ческого комплексов. В зависимости от скла-

дывающейся обстановки, масштаба прогно-

зируемой или возникшей ЧС, СЦ должен 

функционировать: в режиме повседневной 

деятельности; в режиме повышенной готов-

ности; в режиме чрезвычайной ситуации. В 

режиме повседневной деятельности (нор-

мальная радиационная, химическая, сейсми-

ческая и гидрометеорологическая обстанов-

ка) СЦ осуществляет прогнозирование и 

оценку возможности возникновения ЧС, со-

вершенствование научно-методической, тех-

нологической и материально-технической 

базы системы мониторинга, прогнозирова-

В режиме повышенной готовности 

(ухудшение радиационной, химической, 

сейсмической и гидрометеорологической 

обстановки) СЦ осуществляет: выполнение 

функций, определяемых режимом повсе-

дневной деятельности; организацию наблю-

дений за параметрами потенциальных ис-

точников ЧС с повышенной периодично-

стью; оперативное прогнозирование и лик-

видацию ЧС.  

Работа ситуационного центра в нор-

мальном режиме работы осуществляется за 

счет взаимодействия всех модулей подси-

стемы и оценки ситуации (on-line), предо-

ставления информации лицом принимаю-

щим решение и рабочей группой на экране 

коллективного пользования, в зависимости 

от того насколько ситуация представляет со-

бой серьезность и скорость развития, а также 

определения оценки и характера ЧС с помо-

щью соответствующих дополнительно вво-

димых показателей и индикаторов. 

При формировании организационной 

структуры ситуационного центра ликвида-

ции ЧС следует учитывать, что основной его 

задачей является оперативное решение за-

дач, связанных с ликвидацией и минимиза-

цией последствий ЧС. Для этого необходимо 

вовремя определить динамику изменения 

ситуации и обеспечить взаимодействие с не-

обходимыми службами, чтобы увеличить 

свои возможности в плане решаемой задачи. 

С технической точки зрения, ситуацион-

ный центр представляет собой распределен-

ный программно-аппаратный комплекс, 

обеспечивающий сбор данных и их пред-

ставление. 

С программной точки зрения, СЦ пред-

ставляет собой информационную систему 

поддержки принятия решений и аналитиче-

ского анализа [1].  

С точки зрения формирования и анализа 

ситуации, их можно разделить на внешние и 

внутренние. Внешние обеспечивают сбор 

данных для оценки ситуации. Внутренние 

СЦ выполняют анализ этих данных, решают 

задачи моделирования развития ситуации и 

представления информации для конечных 

пользователей. Рассматривая СЦ как автома-

http://www.pandia.ru/251655/
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ния и ликвидации ЧС. тизированную  систему  управления,  можно  

 

сказать, что она также включает в себя раз-

личные виды обеспечения (программное, 

техническое, математическое, лингвистиче-

ское и т.д.). Кроме того, в СЦ можно выде-

лить 4 основных уровня: научно-матема-

тический, инженерный, программный и тех-

нический. 

Инженерный уровень представляет собой 

конкретные решения в выборе и разработке 

аппаратного и программного обеспечения. Он 

включает в себя расчеты разного вида, моде-

ли, алгоритмы работы программ и т.д. 

Научно-математический уровень пред-

ставляет собой совокупность научных тео-

рий, методов, алгоритмов, исследований и 

разработок, необходимых для реализации 

других уровней. Он позволяет обосновать 

целесообразность создания СЦ, определить 

эффективность его функционирования, ин-

тегрировать разнородные компоненты, осу-

ществлять правильное и своевременное ис-

правление ошибок. 

Программный и технический уровни со-

держат соответствующее обеспечение, необ-

ходимое для реализации поставленных на 

верхних уровнях задач и функций. Уровни 

включают в себя следующие обязательные 

компоненты: 

 измерительная (сенсорная среда); 

 информационная (ситуационная или 

имитационная) модель среды; 

 среда информационной поддержки; 

 среда аппаратной поддержки; 

 среда визуализации; 

 оперативный состав. 

Основные задачи СЦ: 

1. Мониторинг состояния задач, нахо-

дящихся в компетенции республиканского и 

регионального уровня, государственных 

корпорация и крупных предприятий; 

2. Обеспечение информационной под-

держки руководителей, осуществление 

непосредственного доступа руководителей к 

удаленным информационным ресурсам; 

3. Анализ, моделирование и прогнози-

рование состояния объекта управления; 

4. Разработка и контроль командных ре-

шений задач стратегического планирования 

и оперативно-диспетчерского управления 

5. Эффективное управление командой 

экспертов в процессе разработки и реализа-

ции управленческих решений; 

6. Моделирование, прогнозирование и 

оптимизация последствий управленческих 

решений на базе использования информаци-

онно-аналитических технологий; 

7.  Анализ и контроль финансового со-

стояния объекта управления. 

Задачи СЦ в области анализа и прогно-

зирования сводятся к следующим [1]: 

1. Прогнозирование. В этом случае 

строятся кратко-, средне-, и долгосрочные 

прогнозы для основных макроэкономиче-

ских показателей, характеризующих уровень 

социально–экономического развития либо 

реализацию проектов, по заданным значени-

ям экзогенных, в том числе, управляемых 

переменных. 

2. Сценарный анализ. В этом случае го-

товятся управленческие решения с помощью 

многовариантных расчетов, позволяющих 

проследить последствия от планируемых 

изменений в экономической, бюджетной, 

налоговой, социальной, тарифной и т.д. по-

литиках с точки зрения их влияния на клю-

чевые индикаторы социально-экономичес-

кого развития региона. 

3. Целевое прогнозирование. Здесь 

определяются области тех допустимых зна-

чений, управляемых или частично управля-

емых, переменных (инструментов экономи-

ческой политики), которые обеспечивают 

выход ключевых индикаторов развития на 

заданные уровни за определенное время. 

4. Межбюджетные отношения. Исследо-

вание управляющих воздействий в области 

инвестиционной политики на основные ин-

дикаторы управляемых процессов. 

5. Комплексный межтерриториальный 

анализ. Взаимоувязка и стыковка автономно 

полученных прогнозных и сценарных про-

гнозов, как между собой, так и с соответ-

ствующими результатами на разных уровнях 

мониторинга. 

6. Секторальный анализ. Сценарный и 

прогнозный анализ внутри отдельных секто-

ров экономики и совокупностей секторов. 

Вне зависимости от вида ЧС, для успеш-
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сложными ситуациями; ной ее ликвидации и сокращения негативных  

 

последствий первостепенную роль играет 

своевременный сбор данных в зоне возник-

новения. Осуществлять мониторинг состоя-

ния производственных объектов в наиболее 

опасных зонах необходимо на базе соответ-

ствующего структурного подразделения 

предприятия – ситуационного центра (СЦ). 

СЦ должен быть постоянно действующим. 

Нарастание риска возникновения техноген-

ных ЧС обусловлено тем, что в последние 

годы в наиболее ответственных отраслях по-

тенциально опасные объекты имеют выра-

ботку проектного ресурса на уровне 50–70%, 

иногда достигая предаварийного уровня [3]. 

На базе СЦ возможно организовать посто-

янный мониторинг состояния и параметров 

производственных объектов. Общая методо-

логия работы СЦ выглядит следующим об-

разом. На территории предприятия органи-

зуются мобильные оперативные группы 

(МОГ), которые осуществляют сбор данных 

непосредственно в пределах потенциально 

опасных производственных объектов. Функ-

циональная структура ситуационного центра 

(СЦ) по предупреждению ЧС и действиям в 

чрезвычайных ситуациях должна охватывать  

весь круг проблем, касающихся чрезвычай-

ных ситуаций, включая этапы их прогнози-

рования, предупреждения и подготовки к 

функционированию в условиях ЧС, а также 

ликвидации ее последствий.  

На рисунке 1 представлена общая струк-

тура программного обеспечения телекомму-

никационной системы ситуационного цен-

тра. В соответствии со схемой распределе-

ния потоков данных, целесообразно выде-

лить модули системы в соответствии с орга-

низационными структурами, для обеспече-

ния работы которых и организуется система. 

Предлагается выделить три основных моду-

ля: модуль верхнего (республиканского) 

уровня, модуль уровня территориальных 

подразделений, модуль оповещения. Все эти 

модули должны быть интегрированы и вза-

имодействовать на базе единой интерактив-

ной геоинформационной системы. В каждом 

модуле должны быть подсистемы монито-

ринга, получения, обработки и хранения 

данных и их анализа с целью прогнозирова-

ния развития ситуации. Кроме того, необхо-

дима подсистема поддержки принятия ре-

шений. 

 

Структура и функции модулей программного обеспечения телекоммуникационной системы 
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Рисунок 1.  

 

Распределение данных идет от общего к 

частному: от территории всей Республики в 

модуле верхнего уровня до конкретных ее 

участков на уровне системы оповещения. 

Для хранения информации в нашем слу-

чае лучше всего использовать реляционную 

базу данных на основе плоских таблиц. Опи-

санная ниже структура справедлива для мо-

дуля местного уровня и модуля оповещения. 

Данные, хранимые в ней, имеют жесткую 

привязку к территории, поэтому такая база 

данных должна храниться на серверах терри-

ториальных подразделений, а на модуль 

верхнего уровня передаваться в виде отчетов. 

В качестве СУБД рекомендуется исполь-

зовать Oracle или SQL Server. 

Мониторинг и прогноз потенциально 

опасных зон окружающей среды и промыш-

ленных объектов является залогом преду-

преждения чрезвычайных ситуаций. Для 

обеспечения централизованного мониторин-

га сферы ЧС в Казахстане создан Кризисный 

центр МЧС, который осуществляет сбор и 

обработку данных от источников ЧС. Следу-

ет отметить, что для организации наиболее 

эффективного мониторинга зон расположе-

ния крупных промышленных предприятий и 

предупреждения ЧС необходимо обеспечить 

разноуровневый мониторинг зон ЧС и, что 

является основной задачей, интегрировать 

получаемые данные. Поскольку вся получа-

емая информация – от сигналов датчиков до 

космических снимков – привязана, прежде 

всего, к наблюдаемой территории, то наибо-

лее подходящим способом их интеграции 

является использование геоинформационной 

системы. Наиболее подходящим для реше-

ния данных задач является пакет ArcGIS 

Server. ArcGIS Server имеет возможность рас- 

ширения своей функциональности с помо-

щью популярных языков программирования. 

С точки зрения экономической эффективно-

сти, система выгодна для крупных организа-

ций с числом сотрудников более 10. Исполь-

зование веб-приложений для работы с дан-

ными в многопользовательском режимы 

позволяет сократить затраты на лицензиро-

вание клиентских приложений. 

Исходными данными для телекоммуни-

кационной системы обеспечения проведения 

оперативных мероприятий по чрезвычайным 

ситуациям являются: 

1. Космические снимки, которые можно 

использовать для обзорного мониторинга 

местности и долгосрочного прогнозирования 

и анализа изменений. 

2. Аэрофотоснимки, которые позволяют 

проводить более детальный анализ объектов. 

3. Данные видеонаблюдения с аналоговых 

и цифровых камер. Здесь следует отметить, 

что для отображения этих данных рекоменду-

ется использовать сенсорный интерфейс, ко-

торый обладает высокой степенью чувстви-

тельности и позволяет работать с изображени-

ем без дополнительных инструментов. 

4. Сигналы оповещения от программно-

аппаратных комплексов на базе контролле-

ров ВИП и комплекса оповещения П-166, 

которые дают возможность оперативно пе-

редавать данные от наблюдаемых объектов, 

а также передавать информацию объектам, 

находящимся в зоне ЧС. 

Использование предлагаемой системы 

позволит повысить эффективность монито-

ринга окружающей среды и промышленных 

объектов путем интеграции разнородных и 

разноуровневых данных с привязкой к 

наблюдаемой местности. 
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Автоматизированные системы управле-

ния металлургическими процессами являют-

ся высшим этапом комплексной автоматиза-

ции и призваны обеспечить существенное 

увеличение производительности труда, 

улучшение качества выпускаемой продук-

ции и других технико-экономических пока-

зателей металлургического производства, а 

также защиту окружающей среды [1]. 

Любой технологический процесс харак-

теризуется определенными физическими ве-

личинами. Для обеспечения требуемого ре-

жима работы эти величины необходимо 

поддерживать постоянными или изменять по 

тому или иному закону. 

Современный этап развития промыш-

ленного производства характеризуется пере-

ходом к использованию передовой техноло-

гии, стремлением добиться предельно высо-

ких эксплуатационных характеристик как 

действующего, так проектируемого обору-

дования, необходимостью свести к миниму-

му любые производственные потери. Все это 

возможно только при условии существенно-

го повышения качества управления про-

мышленными объектами, в том числе путем 

широкого применения АСУ ТП.  

Цель доменного производства состоит в 

получении чугуна из железных руд путем их 

переработки в доменных печах. Сырыми ма-

териалами доменной плавки являются топ-

ливо, железные и марганцевые руды и флюс. 

Топливом для доменной плавки служит 

кокс, получаемый из каменного угля. Его 

роль состоит в обеспечении процесса теплом 

и восстановительной энергией. Кроме того, 

кокс разрыхляет столб шихтовых материа-

лов и облегчает прохождение газового пото-

ка в шихте доменной печи. 

Железные руды вносят в доменную печь 

химически связанное с другими элементами 

железо. Восстанавливаясь и науглероживаясь 

в печи, железо переходит в чугун, С марган-

цевой рудой в доменную печь вносится мар-

ганец для получения чугуна требуемого со-

става. 

В нижнюю часть доменной печи – горн 

через фурмы подают воздух, сжатый возду-

ходувной машиной. Для уменьшения расхо-

да кокса и повышения производительности 

доменной печи воздух нагревают до 1000-

1200°С, обогащают кислородом, а в горн 

вдувают природный газ, мазут или пыле-

угольное топливо. В результате протекания 

в доменной печи сложных физико-химичес-

ких процессов между исходными шихтовы-

ми материалами и дутьем образуются чугун, 

шлак и газ. В доменных печах выплавляют 

передельный и литейный чугун, доменный 

ферросилиций, ферромарганец и зеркальный 

чугун.  

Для подачи в доменную печь дутья и его 

сжатия применяют воздуходувные машины. 

В настоящее время в качестве дутья широко 

применяют воздух, обогащѐнный кислоро-

дом, который получают на кислородных 

станциях с блоками разделения воздуха.  

Дутьѐ, подаваемое воздуходувной ма-

шиной, нагревают до1050-1300С в воздухо-

нагревателях, называемых иногда кауперами 

в честь Каупера, который в 1857 г. получил 

патент на регенеративный воздухонагрева-

тель с кирпичной насадкой. 

Современный воздухонагреватель имеет 

наружный диаметр 9 м, высота до верха ку-

пола составляет 36 м. Верхнюю часть насад-

ки и купол выкладывают из высокоглинозѐ-

мистого кирпича или динаса, а нижнюю 

часть – из шамотного кирпича. Толщина 

насадочного кирпича составляет 40 мм. Из 

этого кирпича выложены ячейки размером 

4545 мм по всей высоте насадки. 

Следует различать газовый и воздушный 

периоды работы воздухонагревателя. В газо- 
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вый период осуществляется нагрев насадки 

продуктами сжигания газа, а в воздушный 

период нагревается дутьѐ за счѐт охлажде-

ния насадки. В газовый период закрыты кла-

паны холодного и горячего дутья и открыты 

горелка и дымовые клапаны. 

По мере охлаждения насадки воздухона-

гревателя температура горячего воздуха, вы-

ходящего из него, падает. Это недопустимо 

для нормальной работы доменной печи, по-

этому воздух нагревают до более высокой 

температуры, чем это необходимо, и к нему 

подмешивают, используя автоматическое 

дозирование, требуемое количество холод-

ного воздуха, чтобы поддержать температу-

ру дутья постоянной. Это осуществляется 

при помощи смесительного воздухопровода 

и автоматического смесительного клапана. 

Воздухонагреватели предназначены для 

нагрева дутья до температур выше 1300С. 

Чтобы обеспечить непрерывный нагрев 

дутья, доменную печь оснащают тремя или 

четырьмя воздухонагревателями, представ-

ляющие собой регенеративные устройства 

периодического действия и работающие по-

очерѐдно в режимах аккумуляции тепла 

насадками регенераторов (режим нагрева) 

или нагрева дутья (дутьевой режим). Пере-

вод воздухонагревателей из одного режима в 

другой осуществляется автоматически по 

программе (1 ч. в режиме дутья, 2 ч. в режи-

ме нагрева) или по показателю, характери-

зующему остывание нагревателя.  

Задачами автоматического управления 

тепловым режимом воздухонагревателей яв-

ляются полное и экономичное сжигание 

топлива, нагрев насадки до заданной темпе-

ратуры с ограничением предельной темпера-

туры купола для предотвращения разруше-

ния огнеупоров, автоматическое переключе-

ние с режима нагрева на режим дутья и 

наоборот. 

Основной проблемой кауперов является 

обрушение футеровки вследствие детонации 

газа при пуске и резких скачках температу-

ры, прогрев брони в районе врезки шибера 

горячего дутья. Это происходит из-за сгора-

ния и отказа термопары. 

Для решения этой проблемы предлага-

ется использование системы блокировки по  

максимальной температуре, установка дуб-

лирующей системы термопар, используя бо-

лее высокотемпературные модели, что 

уменьшит вероятность теплового поврежде-

ния датчика, а также использование более 

высокопроизводительных контроллеров, ко-

торые позволят добиться большего быстро-

действия системы в целом. 

Основной задачей модернизации являет-

ся повышение надѐжности установки, каче-

ства мониторинга и удалѐнного управления, 

повышение быстродействия работы системы 

в целом. В свою очередь это позволит уве-

личить КПД кауперов и улучшить качество 

даваемой продукции – чугуна, так как резко 

сократит число простоев воздухонагревате-

лей из-за аварий и будет соблюдаться более 

точный технологический процесс подачи газа. 

Для оптимизации работы системы нужно 

заменить имеющиеся средства контроля и 

автоматизации на более современное обору-

дование. 

В качестве датчика давления предлагает-

ся использовать преобразователь давления 

МЕТРАН-45-ДИ. Выходной сигнал датчика 

от 0 до 20 мA (двухпроводная линия). Диа-

пазон измерения давления от 0 до16 кг/см
2
. 

В качестве датчика расхода – преобразо-

ватель перепада давления МЕТРАН-43Ф-

ДД-3494-Т1-0.5-100-6-42-БВН02-С-2 специ-

ализированый. Выходной сигнал датчика от 

0 до20 мA (двухпроводная линия). Диапазон 

измерения расхода от 0 до 800 м
3
/час [2]. 

В качестве датчиков температуры: 

– термосопротивление с унифицирован-

ным сигналом ТСМУ-205-4/150-0…150-

0.25%-ТУ4227-003-13282997, выходной сиг-

нал датчика от 0 до 20 мA (двухпроводная 

линия), диапазон измерения температуры и 

от 0 до150С; 

– датчик температуры ТТ 242 предна-

значен для измерения температуры газовых 

потоков в условиях механических и темпе-

ратурных воздействий, диапазон измерений 

от 0 до 2000С; сопротивление 2,6±0,2 Ом; 

– термоэлектрический датчик ТХК 1087 

предназначен для измерения температуры 

азотоводородной смеси и газов после сгора-

ния природного газа (H2, N2, CO, O2, H2O, 

CH4), газообразного и жидкого аммиака, при-  
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родного газа, конвертированного газа, моно-

этанолоаминеового раствора с примесями 

сероводорода (H2S) и сернистого анигирида 

(SO2) в допустимых пределах по ГОСТ 

12.1.005-76, диапазон измерения от 0 до 

600С. 

В качестве регулирующего органа выби-

раем центробежный вентилятор среднего 

давления Ц4–70 №12. Вентиляторы этого 

типа предназначены для перемещения не-

агрессивных газов с температурой меньше 

180С, содержащих пыль и другие твѐрдые 

примеси [3]. 

В качестве контроллера выбираем 

SIMATICS7-400 – модульный программиру-

емый Siemens контроллер, работающий с 

естественным охлаждением, предназначен 

для построения систем автоматизации сред-

ней и высокой степени сложности, имеет 

модульную конструкцию [4].  

В качестве пускателя выбираем устрой-

ства серии УПР1, которые служат для 

управления безударным пуском, торможени-

ем и реверсом асинхронных двигателей с 

короткозамкнутым ротором, для кратковре-

менного регулирования их скорости и регу-

лирования напряжения на активно-

индуктивных нагрузках, питание от трѐх-

фазной сети 380 В. Применение пускорегу-

лирующих устройств позволяет значительно 

увеличить ресурс электротехнического и ме-

ханического оборудования и снизить экс-

плуатационные затраты в системах управле-

ния насосами, вентиляторами, воздуходув-

ками и центрифугами. 

Выбор исполнительного механизма 

определяется типом регулятора; величиной 

усилия, необходимого для перемещения ре-

гулирующего органа; требуемым быстро-

действием; условиями эксплуатации; усло-

виями размещения и сочленения с регулиру-

емым органом, условиями монтажа; номен-

клатурой выпускаемых механизмов. 

Выберем запорный однооборотный 

электропривод. Привод имеет общепро-

мышленное и взрывозащитные исполнения 

(Iexd11BT5). Приводы обеспечивают управ-

ление однооборотной запорной аппаратурой 

в магистралях природного газа, мазута, хи-

мических компонентов и других сред в соот- 

ветствии с командами устройств автомати-

ческого или дистанционного управления. 

В качестве датчика угла поворота выби-

раем измерительный преобразователь TGM 

5 (-Ex), который работает по емкостному 

принципу и предназначен для бесконтактно-

го и практически не подверженного износу 

однонаправленного измерения угла поворота. 

В качестве регулирующего органа расхо-

да газа выберем поворотную заслонку. Еѐ по 

заданным размерам и техническим условиям 

выточит ремонтно-механический цех. 

В качестве элемента фотосигнализатор 

пламени ТУ 311.00225549.084-92, ФСП 1.1. 

Входной сигнал - низкочастотная пульсация 

света с длиной волны от 1 до 3 мкм в диапа-

зоне 6-12 Гц. Выходной сигнал – замыкание 

контактов реле контроля пламени. 

Компактный монитор пламени D-LX 100 

с самоконтролем и отказоустойчивостью для 

контроля пламени при сжигании газа, жид-

кого топлива и угля со встроенным датчиком 

пламени по излучению в УФ, видимой или 

ИК области спектра, в основном, в печахс 

одной горелкой. 

Газоанализатор COMTEC состоит из из-

мерительного зонда, регистрирующего кон-

центрации непосредственно в трубе дымо-

вых газов, электрического соединительного 

кабеля, пневматического соединительного 

кабеля, и электронного блока. Система 

COMTEC 600E предназначена для измере-

ния кислорода и СО2 в дымовых и техноло-

гических газах с извлечением пробы [5]. 

Для выполнения поставленной задачи 

внедряемая система автоматического управ-

ления должна обеспечить эффективную ра-

боту воздухонагревателя и защиту купола, 

верха насадок и нижних строений воздухона-

гревателей от перегрева и последующего раз-

рушения путѐм увеличения расхода воздуха.  

Внедряемая система позволит: 

1) повысить качество продукции;  

2) поддерживать заданный темп произ-

водства;  

3) осуществить сетевой обмен данными 

между контроллером и промышленным 

компьютером, посредством которого осу-

ществляется визуализация процесса и ввод 

оператором необходимых данных. 
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Предложеңная система способна нести 

гораздо большую информационную и функ-

циональную нагрузку, поэтому может быть 

использована при внедрении новых систем 

контроля и регулирования в будущем. 

Особенность черной металлургии за-

ключается в том, что для непосредственного 

обслуживания основных технологических 

агрегатов  требуется сравнительно неболь- 

шой персонал. Поэтому автоматизация до-

менных печей не приводит к сокращению 

рабочей силы, а наоборот, вызывает необхо-

димость в дополнительном привлечении вы-

сококвалифицированного персонала для об-

служивания систем контроля и регулирова-

ния, но оптимизация технологических про-

цессов полностью компенсирует дополни-

тельные затраты. 
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ИССЛЕДОВАНИЕ ХАРАКТЕРИСТИК КОМПОНЕНТОВ МОТОРНЫХ ТОПЛИВ, 

ПОЛУЧЕННЫХ ПРИ ПЕРЕРАБОТКЕ РЕЗИНОТЕХНИЧЕСКИХ ИЗДЕЛИЙ 

 

В.А. БУРАХТА, А.А. БАННИКОВА 

(г. Уральск, Западно-Казахстанский аграрно-технический университет имени Жангир хана) 

 

В ежегодных посланиях Президента 

Республики Казахстан Н.А. Назарбаева 

народу Казахстана отмечается необходи-

мость создания наукоемкой экономики, 

которая требует и развития промышлен-

ности. Н.А. Назарбаев подчеркивает, что 

страна нуждается в больших объѐмах произ-

водства бензина, дизельного топлива, авиа-

ционного керосина [1].  

Актуальность данной темы обусловлена 

тем, что нефть относится к не возобновляе-

мым энергетическим ресурсам, и со време-

нем ее запасы перестанут удовлетворять 

растущим нуждам населения в топливе. В 

связи с этим, необходимость разработки и 

усовершенствования химических технологий, 

направленных на получение альтернативных 

источников энергии, диктуется условиями 

современной промышленности и экономики. 

Одним из вариантов получения альтернатив-

ных источников топлива является переработ-

ка отходов резинотехнических изделий. 

К числу наиболее распространѐнных ви-

дов отходов резины относятся изношенные 

автомобильные покрышки (шины). Количе-

ство резинотехнических отходов ежегодно 

растет, однако современные способы их 

утилизации, такие, как складирование или 

сжигание, не удовлетворяют требованиям 

экологической безопасности и отрицательно 

влияют на окружающую среду [2]. В то же 

время изношенные шины представляют собой 
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ценное вторичное сырье, содержащее 45-

55% резины (каучука), 25-35 % технического 

углерода, 10-15 % высококачественного ме-

талла. Применение современных методов 

переработки отходов резинотехнических из-

делий позволит не только получить высоко-

качественный источник энергии – топливо, 

но и снизить негативное влияние на окру-

жающую среду [3]. Это является одним из 

приоритетных направлений развития про-

мышленности Казахстана согласно концеп-

ции Экспо-2017.  

Учитывая тот факт, что количество еже-

годно образующихся отходов резинотехни-

ческих изделий огромно, разработка высоко-

эффективной технологии их переработки в 

углеводородные топливные фракции позво-

лит создать дополнительный источник про-

изводства моторного топлива и частично 

решить проблему его дефицита, наметив-

шуюся в последнее время [4]. 

Одним из перспективных методов пере-

работки отходов резинотехнических изделий 

является  пиролиз, к  преимуществам которого 

относится отсутствие отходов при производ-

стве, низкие энергетические затраты, воз-

можность использования получаемого от пе-

реработки резины топлива для внутренних 

технологических процессов [5]. 

В связи с вышесказанным, целью насто-

ящей работы является исследование харак-

теристик жидкого углеводородного топлива, 

полученного при переработке отходов рези-

нотехнических изделий, а также исследова-

ние его фракционного состава и физико-

химических свойств фракций, выделенных 

из полученного топлива. 

В рамках исследования нами осуществ-

лена переработка отработанных резинотех-

нических изделий Западно-Казахстанской 

области на опытно-конструкторской уста-

новке, которая схематично представлена на 

рисунке 1. Изношенные покрышки после 

измельчения подаются в бункер и далее че-

рез загрузочное устройство 2 поступают в 

реактор 3. Реактор 3 снабжен топкой 4, в ко-

торую после стабилизации процесса пироли-

за  подается образующийся пиролизный газ. 

 

Схема установки утилизации автопокрышек методом пиролиза 
 

 
 

1 – гильотина; 2 – загрузочное устройство; 3 – реактор; 4 – топка; 5 – циклон; 6 – холодильник; 

7 – дистилляционная колонна; 8 – конденсатосборник; 9 – теплообменник; 10 – компрессор; 

11 – дробилка кокса; 12 – магнитный сепаратор 

 

Рисунок 1. 
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В нижней части реактора при помощи раз-

грузочного устройства выгружаются метал-

локорд и образующийся кокс. Поток образу-

ющегося пиролизного газа из реактора по-

ступает в циклон 5, где газ отделяется от 

твердых частиц сажи, далее газообразная 

фракция попадает в холодильник 6, в кото-

ром охлаждается проточной водой. Затем га-

зоконденсатная смесь стекает в дистилляци-

онную колонну 7, где образующееся пиро-

лизное топливо отделяется от газа и собира-

ется в конденсатосборник 8. Оптимальная, 

температурная область ведения процесса пи-

ролиза составляет 450-600°С. В результате 

переработки отходов резинотехнических из-

делий получены продукты: жидкое углеводо-

родное топливо, пиролизные газы, остаточ-

ный углерод, металлокорд. Целевым продук-

том является жидкое углеводородное топливо. 

Нами исследован фракционный состав 

жидкого углеводородного топлива, полу-

ченного при переработке отходов резино-

технических изделий, на лабораторной уста-

новке АРНС в соответствии с требованиями 

ГОСТ 2177-99 «Нефтепродукты. Методы 

определения фракционного состава». Также 

определены физико-химические показатели 

полученного топлива. Определение плотно-

сти  пиролизного  топлива проводили в соот- 

ветствии с требованиями ГОСТ 3900-85 

«Нефть и нефтепродукты. Методы опреде-

ления плотности». Вязкость определяли в 

соответствии с требованиями ГОСТ 33-2000 

«Нефтепродукты. Прозрачные и непрозрач-

ные жидкости. Определение кинематической 

вязкости и расчет динамической вязкости». 

Определение массовой доли серы в полу-

ченном топливе проводили рентгенофлуо-

ресцентным методом в соответствии с тре-

бованиями ГОСТ Р 50442-92 «Нефть и 

нефтепродукты. Рентгенофлуоресцентный 

метод определения серы». Содержание воды 

в пиролизном топливе определяли методом 

Дина-Старка в соответствии с требованиями 

ГОСТ 2477-65 «Нефть и нефтепродукты. 

Методы определения содержания воды». 

Определение содержания механических 

примесей в полученном топливе проводили 

в соответствии с требованиями ГОСТ 6370-

83 «Нефть, нефтепродукты и присадки. Ме-

тоды определения механических примесей». 

Определение температуры вспышки полу-

ченного топлива выполняли в соответствии с 

требованиями ГОСТ 4333-87 «Нефтепродук-

ты. Методы определения температуры 

вспышки и воспламенения в открытом тиг-

ле». Результаты проведенных исследований 

приведены в таблице 1. 

 

Таблица 1. 

Характеристика физико-химических показателей пиролизного топлива 

№  

п/п 
Наименование показателя 

Единицы 

измерений 

Пиролизное  

топливо 

1 

Фракционный состав:  

н.к. – 180ºС 

180-350ºС 

>350ºС 

% 

 

14 

39 

47 

2 Плотность г/см
3
 0,8982 

3 Вязкость мм
2
/с 1120 

4 Массовая доля серы % 0,555 

5 Содержание воды % 0 

6 Содержание механических примесей % 0,44 

7 Температура вспышки в открытом тигле С 108 

8 Содержание асфальто-смолистых веществ % 10 
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На основании полученных результатов 

можно сделать вывод, что в жидком углево-

дородном топливе, полученном при перера-

ботке отходов резинотехнических изделий 

методом пиролиза, содержатся легкие угле-

водородные фракции. Как видно из таблицы, 

из пиролизного топлива выделено 14 % бен-

зиновой фракции, 39 % керосино-дизельной 

фракции и 47 % мазута. Плотность получен-

ного нами топлива позволяет отнести его к 

средним нефтям согласно классификации 

нефтей по ГОСТ 9965-76 «Нефть для нефте-

перерабатывающих предприятий. Техниче-

ские условия». Вязкость пиролизного топли-

ва соответствует высоковязкой нефти со-

гласно классификации нефтей по ГОСТ         

Р51858-2002 «Нефть. Общие технические 

условия». Повышенное содержание массовой 

доли серы в пиролизном топливе свидетель-

ствует о том, что топливо относится к серни-

стым нефтям согласно классификации нефтей 

по ГОСТ 9965-76 «Нефть для нефтеперераба-

тывающих предприятий. Технические усло-

вия». Результаты проведенных исследований 

показывают,  что пиролизное топливо можно 

рекомендовать к использованию в качестве 

жидкого топлива для котлоагрегатов. 

Дальнейшие исследования направлены 

на изучение возможности более широкого 

использования пиролизного топлива и полу-

чения качественных моторных топлив на его 

основе. Нами определены физико-химичес-

кие показатели фракций, выделенных из пи-

ролизного топлива, такие как плотность, 

вязкость, массовое содержание серы. Опре-

деление плотности осуществляли в соответ-

ствии с требованиями ГОСТ 3900-85 «Нефть 

и нефтепродукты. Методы определения 

плотности». Вязкость определяли в соответ-

ствии ГОСТ 33-2000 «Нефтепродукты. Про-

зрачные и непрозрачные жидкости. Опреде-

ление кинематической вязкости и расчет ди-

намической вязкости». Определение массо-

вого содержания серы во фракциях осу-

ществляли согласно ГОСТ Р 50442-92 

«Нефть и нефтепродукты. Рентгенофлуорес-

центный метод определения серы». В табли-

це 2 представлены результаты проведенных 

исследований в сравнении с аналогичными 

показателями фракций, выделенных из 

нефти. 

 

Таблица 2. 

Характеристика физико-химических показателей фракций, выделенных из  

пиролизного топлива и нефти 

№ 

п/п 
Фракция Исследуемый объект 

Плотность, 

г/см
3
 

Вязкость, 

мм
2
/с 

Массовая  

доля серы, % 

1 
Бензиновая 

фракция 

пиролизное топливо 0,8356 133,14 0,286 

нефть месторождения 

Карачаганак 
0,7138 16,24 0,146 

2 

Керосино-

дизельная 

фракция 

пиролизное топливо 0,8607 249,48 0,555 

нефть месторождения 

Карачаганак 
0,7928 59,92 0,241 

3 Мазут 

пиролизное топливо 0,9105 – 0,568 

нефть месторождения 

Карачаганак 
0,8425 – 0,927 

 

Как видно из таблицы, значения плотно-

сти бензиновой, керосино-дизельной фрак-

ций и мазута, выделенных из пиролизного 

топлива, практически не отличаются от зна-

чений плотности аналогичных фракций, вы-

газоконденсатного месторождения. Значения 

вязкости бензиновой и керосино-дизельной 

фракций, выделенных из пиролизного топ-

лива, превышают значения вязкости анало-

гичных фракций, выделенных из нефти Кара-
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деленных из нефти Карачаганакского нефте- чаганакского  месторождения,  однако это не 

 

будет препятствовать применению этих 

фракций в качестве компонентов моторных 

топлив, так как при процессах очистки вяз-

кость фракций снижается. Содержание мас-

совой доли серы во фракциях, выделенных 

из пиролизного топлива, выше допустимого, 

что свидетельствует о необходимости до-

полнительной очистки фракций от серусо-

держащих соединений.  

Таким образом, для получения качествен-

ных моторных топлив светлые фракции, вы-

деленные из жидкого углеводородного топли-

ва необходимо подвергать дополнительным 

процессам очистки: для бензиновой фракции 

рекомендованы гидроочистка и каталитиче-

ский риформинг, для керосино-дизельной 

фракции – гидроочистка и депарафинизация. 

В  результате дополнительной очистки, а также 

добавления необходимых присадок, светлые 

углеводородные фракции будут являться кон-

курентоспособным моторным топливом, соот-

ветствующим экологическим стандартам Евро.  

Благодаря внедрению результатов ис-

следования в промышленное производство 

станет возможным получение качественных 

товарных топлив, рыночная стоимость кото-

рых будет ниже нефтяного аналога, что по-

ложительно отразится на ситуации на топ-

ливном рынке в Казахстане. 

Таким образом, переработка отходов ре-

зинотехнических изделий методом пиролиза 

позволит получить дополнительный источ-

ник моторных топлив, а также решить про-

блему их рациональной утилизации и сни-

зить негативное влияние резинотехнических 

отходов на окружающую среду. 
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Автомобиль бензиндерін өндіру, қолда-

ну экономика үшін маңызы жағынан мұнай 

отындарының алдынғы қатарында тұр. Жыл 

сайын әлемде шамамен 0,7 млрд.т. автомобиль 

бензиндері тұтынылады. Шығарылған бен-

зиндердің бүкіл көлемі дерлік әр алуан кли-

маттық және табиғи жағдайларда пайдала-

нылатын жүк және жеңіл автокөлік қозғалт- 
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қыштарында шығындалады. Сондықтан 

автомобиль бензиндерінің пайдалану кезіндегі 

қасиеттеріне жоғары талаптар қойылады [1]. 

Автомобиль бензиндерін ӛндіру, 

қолдану экономика үшін маңызы жағынан 

мұнай отындарының алдынғы қатарында 

тұр. Жыл сайын әлемде шамамен 0,7 млрд.т. 

автомобиль бензиндері тұтынылады. 

Шығарылған бензиндердің бүкіл кӛлемі 

дерлік әр алуан климаттық және табиғи 

жағдайларда пайдаланылатын жүк және 

жеңіл автокӛлік қозғалтқыштарында 

шығындалады. Сондықтан автомобиль бен-

зиндерінің пайдалану кезіндегі қасиеттеріне 

жоғары талаптар қойылады [1].  

Бензин фракциясын мұнайды айдаудың 

әртүрлі процестерінде алады. Бензиннің 

фракциялық құрамына оның жеңілдігі, 

қозғалтқышты іске қосу сенімділігі, толық 

жануы, жылыту ұзақтығы және қозғалтқыш 

деталінің тозуға тұрақтылығы тәуелді.     

Заманауи автомобильді бензиндер эко-

номикалық және қозғалтқыштың ыңғайлы 

жұмысын және эксплуатациялық талаптарын 

қамтамассыз ететін талаптарға сай болу 

керек: кез-келген температурада оптималды 

құрамды біртекті отынауалы қоспа алуға 

мүмкіндік беретін буланғыштығы жақсы 

болуы; қозғалтқыштың жұмыс жасауының 

барлық режимінде жанудың детонациялық 

емес тұрақтылығын қамтамассыз ететін 

топтық кӛмірсутекті құрамы болуы; ұзақ 

уақыт сақтағанда ӛзінің құрамын және 

қасиетін ӛзгертпеуі қажет және отын 

жүйелерінің, резервуарларға, резеңке техни-

калық бұйымдарға және т.б. зиянын 

тигізбеу; қату температурасы тӛмен болуы; 

адамдарға және қоршаған ортаға зиянды 

әсер тигізбеу қажет [2]. 

Қазіргі заманғы отын – энергетикалық 

кешендерінің негізгі мақсаттарының бірі 

әлемдік стандарттарға сай экологиялық таза 

автомобильді бензиндерді жасау және 

қолдану болып табылады. 

Мұндай факторларға моторлы отындар-

дың детонациялық тұрақтылығын жақсарта-

тын, қозғалтқыштың үздіксіз жұмысын 

қамтамассыз ететін, кӛпфункционалды 

экологиялық таза қоспаларды қолдануды 

жатқызуға болады [3]. 

Бензинің осы айтылған талаптарға сай 

болуы кейбір физика-химиялық кӛрсеткіш-

терге байланысты: қаныққан булар қысы-

мына, фракциялық құрамына, тұтқырлы-

ғына, тығыздығына. Аталған кӛрсеткіштерге 

қозғалтқыш цилиндрлеріндегі бензинді-

ауалы қоспаның тез және толық жануы 

тәуелді. 

Сонымен жоғарда айтып кеткендей 

бензин қасиетін сипаттайтын негізгі 

кӛрсеткіштердің бірі фракциялық құрамы. 

Бензиннің құрамына қайнау температурасы 

әртүрлі кӛптеген кӛмірсутектер кіреді. Егер 

бензиндерді қыздыру арқылы буландырып 

жинап алатын болса, онда айдау темпе-

ратурасы мен кӛлемін байланыстыратын 

фракциялық құрамын алуға болады. 

Фракциялық құрам қозғалтқыштың қосылу 

сапасына, қыздырылуына, қуаттылығына, 

үнемділігіне әсер етеді. Жеңіл қайнайтын 

кӛмірсутектердің болуы қоспа түзу процесі 

кезінде тӛмен температурада бензиндердің 

булануын қамтамассыз етеді. Осының 

арқасында қозғалтқыштың салқын тұтануы 

қамтамассыз етіледі.  

Құрамы бойынша автомобильді бен-

зиндер әртүрлі технологиялық процестер 

нәтижесінде алынған компоненттер қоспасы 

болып табылады: тура айдау, каталитикалық 

риформинг, каталитикалық крекинг және 

вакуумды газойлді гидрокрекингтеу, тура 

айдалған фракцияның изомеризациясы, 

алкилирлеу, термиялық крекингті, висбре-

кингті ароматизациялау, жаймен кокстеу [4]. 

Жоғарыда аталған себептерге байла-

нысты бұл жұмыста ӛндіріс орнынан әр 

түрлі қондырғылардан алынған бензин-

дердің физика-химиялық қасиеттері кӛрсе-

тілген. Зерттеуге тура айдау қондырғы-

сынан, атмосфералық вакумдық қондырғы-

дан, каталитикалық риформинг қондырғы-

сынан, гидротазалау қондырғысынан алын-

ған бензиндер алынды. 

Бензиндердің фракциялық құрамын 

анықтау АРНС-2 құрылғысында жүргізілді. 

Фракциялық құрамының температураға 

тәуелділігі суретте кӛрсетілген. 

Суретте  кӛрсетілгендей алынған нәти-

желер әртүрлі қондырғылардан алынған бен-

зиндердің  қайнау  температуралары әртүрлі. 
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Айдалған бензин кӛлемінің температураға тәуелділігі 

   

 

 

Сурет.  

 

Бұл бензиндердің бір-бірінен қайнау 

температурасы арқылы ерекшеленетін түр-

лі кӛмірсутектер қоспасы болып табы-

латынын кӛрсетеді және ӛндіріс орнын-

дағы қондырғылардың жұмысымен анық-

талады. Осы арқылы олардың буланғыш-

тығын білуге болады. 10% бензиннің қай-

нау температурасы тұтану қасиетін сипат-

тайды, яғни ауаның температурасы тӛмен 

болғанда тұтану мүмкіндігі жоғары болады. 

50% бензиннің қайнау температурасы қоз-

ғалтқыштың қыздырылу жылдамдығына және 

оның қолайлылығы әсер етеді. 90% бен-

зиннің қайнау температурасы және айдау-

дың соңы толығымен бензиннің тозуға 

тӛзімділік қасиетін сипаттайды. 

Бензиннің маңызды қасиеттеріне соны-

мен қатар тығыздық пен тұтқырлықты 

жатқызуға болады. Бензиннің физикалық 

қасиеті карбюратор саңылаулары арқылы 

отынның шығыны да әсер етеді. Бұл 

жағдайда тығыздықпен тұтқырлықтың ма-

ңызы жоғары.  

Жоғарыда аталған қондырғылардан 

алынған бензиндердің тығыздығын анықтау 

Anton Pair DMA 4100 плотномерімен 

жүргізілді, тұтқырлық ВПЖ-2 вискози-

метрімен анықталды. Алынған нәтижелер 1-

кестеде кӛрсетілді. 

1 - кестеде кӛрсетілгендей бір типті 

қатардағы жеке кӛмірсутектердің 

молекулалық салмағы және температурасы 

ӛскен сайын тұтқырлығы жоғарылайды. 

Күшті тармақталған парафинді кӛмірсутек-

тердің тығыздығы қосылған тура тізбектерге 

қарағанда жоғары. Нафтенді кӛмірсутек-

тердің тұтқырлығы тізбектерінің саны және 

олардың ұзындығы жоғарылаған сайын 

артады.  

Мұнай ӛнімдерінің тығыздығы 20°С 

температура аралығында анықталады, ӛйкені 

температура жоғарылаған сайын мұнай-

ӛнімдерінің тығыздығы артады, ал темпе-

ратура тӛмедегенде жоғарылайды. Бензин-

дердің тығыздығы стандартпен нормалан-

байды бірақ міндетті түрде анықталады.  

Соңғы жылдары экологиялық ахуалдың 

шиеленісуіне байланысты автомобильдердің 

уытты қосылыстар, қатты бӛлшектер, ауаны әр 

түрлі ластандырғыштар шығарылымдарына 

қатаң талаптар ендіріле басталды. 

Күкірт бензиннің құрамындағы ең 

зиянды компонент. Бензиннің қасиетіне 

күкірт үлкен әсер етеді. Әр фракция ӛз 

алдына жеке тауарға айналатының ескерсек, 

кез-келген сатыдағы күкіртті анықтау ӛте 

маңызды болып табылады. Бензиндердің құ 

рамындағы жалпы күкірт мӛлшерін анықтау  
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МЕМСТ 50442-92 бойынша рентген-флуо-

ресценттік анализатор (РФА) X-Supreme 8000 

жүр-гізілді. Алынған нәтижелер 2-кестеде 

кӛрсетілген. 

 

Кесте 1. 

Ӛндіріс орнынан әртүрлі қондырғыларан алынған бензиндердің тығыздық және  

тұтқырлық кӛрсеткіштері 

№ 

п/п 
Зерттелетін үлгі 

Тығыздық, 

г/см
3
 

Тұтқырлық, 

мм/с 

1 Тура айдау қондырғысынан алынған бензин 0,716 
 

0,1752  

2 Атмосфералық-вакумдық қондырғысынан алынған 

бензин 

0,736  0,3066  

3 Каталитикалық риформинг қондырғысынан алынған 

бензин 

0,712  0,2409  

4 Гидротазалау қондырғысынан алынған бензин 0,745 
 

0,2920  

 

Кесте 2. 

Ӛндіріс орнынан әртүрлі қондырғылардан алынған бензиндердің құрамындағы  

жалпы күкірт мӛлшері 

№ 

п/п 
Зерттелетін үлгі 

Күкірт мӛлшері,  

масс % 

1 Тура айдау қондырғысынан алынған бензин  0,045 

2 Атмосфералық-вакумдық қондырғысынан алынған 

бензин 
0,040 

3 Каталитикалық риформинг қондырғысынан алынған 

бензин 
0,039 

4 Гидротазалау қондырғысынан алынған бензин 0,030 

 

2-кестеде кӛрсетілген нәтиже бойынша 

келесідей қорытынды жасауға болады, тура 

айдау қондырғысынан алынған бензиннің 

құрамында күкірт мӛлшері басқаларына 

қарағанда жоғары, бірақ мұнай ӛңдеу 

зауыттарындағы талаптарға сай келеді.  

Автомобиль бензиндерін ӛндірудің іргелік 

құрағышы әдетте катализдік риформинг 

немесе атмосфералық-вакуумдық қондырғы-

дан алынған  бензиндер болып табылады. 

Катализдік риформинг бензиндері күкірттің 

аз мӛлшерімен, сипатталады, олардың 

құрамында олефиндер іс жүзінде болмайды, 

сол себепті олар сақтау кезінде жоғары 

тұрақты. Гидротазалау қондырғысынан алын- 

ған бензин арнайы күкіртен тазарту 

сатыларынан ӛтетін болғандықтан күкірттің 

аз мӛлшерін кӛрсетті. 

Осылайша бұл жұмыста ӛндіріс орнынан 

тура айдау, атмосфералық вакумдық, катали-

тикалық риформинг, гидротазалау қондыр-

ғыларынан алынған бензиндердің фракция-

лық құрамы, тұтқырлығы, тығыздығы және 

жалпы күкірт мӛлшері анықталды. Алынған 

нәтижелер бензиндердің ӛндіріс орында-

рындағы техникалық тал аптарға сай екенін 

кӛрсетті. Жоғарыда аталған мәселерді шешу 

үшін жоғары октанды бензиндердің сапасы-

на қойылатын талаптарды оңтайландыру 

және әмбебаптау кажет. 
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ЖОЛ ТӨСЕУГЕ АРНАЛҒАН БИТУМДАРДЫҢ НЕГІЗГІ ҚАСИЕТТЕРІ  

 

Г.Ж. КУБЖАНОВА, С. С. САТАЕВА  

(Орал қ. Жәңгір хан атындағы Батыс Қазақстан аграрлық-техникалық университеті) 

 

Қазіргі кезде Қазақстан Республика-

сында мұнайдың қалдықтарын пайдалану 

маңызды мәселелердің бірі болып табылады, 

ӛйткені олардан мұнай битумы алынады. Ал 

битум құрылыста, ӛнеркәсіпте, ауыл 

шаруашылығында және реактивті техникада, 

радиоактивті сәулелерден қорғануда, тұрғын 

үйлер, ӛнеркәсіп орындары мен аэродромдар 

құрылысына ӛте қажет. Сондықтан қолдану 

аясына байланысты битумдар құрылыс, жол, 

изоляциялық және жабындық битумдар деп 

бӛлінеді. Жол битумдары жол жабындарын, 

асфальтбетон тӛсеуде қолданылады. 

Битумды жол құрылысында байланыстыр-

ғыштардың ішіндегі ең арзан және 

универсалды материал ретінде қолданады.  

Жол құрылысында қолданылатын 

битумдар тас материалдарын байланыс-

тырушы қызметін атқарады. Сонымен қатар, 

олар ең кең қолданылытын битум болып 

есептеледі және жол битумдары климат 

жағдайларына тӛзімді етіп таңдап алынады 

[1]. Жол жабындарының жарамдылық 

мерзімі қолданылған битум маркасына және 

қасиеттеріне байланысты.  

Битумның қасиеттері және маркасы ком-

поненттік құрамына, яғни оптималды асфа-

льтен, шайыр және ароматты кӛмірсутектің 

қажетті кӛлемдерінде болатын арақатынасқа 

байланысты. Мұнайдың жоғары молекула-

лық қалдықтарының, гудронның және кре-

кинг қалдықтарының ауадағы оттегімен тоты-

ғуы нәтижесінде тұтқырлығы жоғары, қатты 

заттар, яғни мұнай битумдары алынады [2]. 

Кӛп  жылдар бойы табиғи материалдар 

жол құрылысын толықтай қанағаттандырып 

және қамтамасыз етіп келеді, дегенмен 

қазіргі кездегі транспорттың жиілеуі 

битумды экономикалық, жарамдылық 

мерзімі жағынан және т.б. кемшіліктерін 

кӛрсетіп отыр. Сонымен қатар транспорт 

қозғалысының жиілігіне байланысты жол 

жабындарының тозуын тездетеді: жолды 

күрделі жӛндеу периоды 6-12 жыл болса, ал 

аралық жӛндеу жұмыстары 3-5 жыл [3]. 

Осы мәселеге байланысты битумдардың 

практикадағы кемшіліктерін атап ӛтсек: 

жоғары температуралық сезгіштік; механи-

калық және серпімділік сипаттамалық 

кӛрсеткіштері тӛмен, қартаюға бейім 

болатыны. Сондықтан, жол тӛсеу битум-

дарын қолдану барысында кӛптеген қолай-

сыз жағдайларға және қатаң талаптардың 

қойлуына алып келеді.  

Қолданылатын битумдар міндетті түрде: 

жоғары температураға берік, яғни термия-

лық тұрақты; эластикалық; қысымға, 

соққыға, жарылысқа тӛзімді болу; құрғақ 

және ылғалды минералды материалдар 

беттерімен жабысуы; бастапқы беріктігі мен 

тұтқырлығын сақтау керек [4]. 

Шығу тегіне байланысты битум екі 

категорияға бӛлінеді: табиғи битумдар және 

мұнай битумдары, яғни жасанды.  

Табиғи битумдар таза күйінде сирек 

болады, керісінше минералдар, шайырлар 

және әр түрлі химиялық заттар құрамында 

жиі кездеседі. Ал жасанды битумдар мұнай 

ӛңдірісінің қалдық ӛнімінен алынады. 

Жасанды битумдар құрамы бойынша табиғи 
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битум-дарға ұқсас [5].  

Зерттеу объектісі ретінде Ақтау битум 

зауытының жасанды жолмен синтезделген 

битумдары алынды. Зертханалық жағдайда 

сынамалардың физика-химиялық қасиеттері 

қарастырылды. Аталған сынамалардың 

тығыздығы мен тұтқырлығы анықталды. 

Битум тығыздығы температураға, түріне 

тәуелді және негізгі кӛрсеткіштерінің бірі.  

Битумның тұтқырлығы пенетрация мен 

жұмсару температурасы сияқты эмперика-

лық кӛрсеткіштермен салыстырғанда, кон-

систенциясынның әр түрлі температураларда 

жеткілікті сипаттайды. Бұл кӛрсеткішті тез 

әрі ӛңдіріс немесе қолдану температура-

сында ӛлшеуге болады. Зертханалық жағ-

дайда анықталған нәтижелер келесі кестеде 

бейнеленген. 

 

Кесте. 

Ақтау битум зауытының сынамаларының тығыздығы мен тұтқырлығын анықтау нәтижесі  

Сынама 

№ 

Тығыздық 

(ρ, г/cм
3
) 

тығыздық 

(ρорт, г/cм
3
) 

тығыздық 

(ρтехн, г/cм
3
) 

тұтқырлық 

(η, м
2
∙с) 

тұтқырлық 

(ηорт, м
2
∙с) 

тұтқырлық 

(ηтехн, м
2
∙с) 

І  

сынама 

1,0005 

1,0006 

1,0007 

1,0004 

1,0001 

 

 

1,0005 

 

 

 

 

0,9-1,8 

280 

280 

277 

279 

279 

279 250-2000 

ІІ 

сынама 

1,3451 

1,3452 

1,3452 

1,3454 

1,3452 

 

 

1,3453 

 

 

 

 

0,9-1,8 

 

1071 

1071 

1072 

1072 

1073 

 

 

1072 

 

 

250-2000 

 

Кестеде кӛрсетілгендей, І сынаманың 

орташа тығыздығы 1,0005 г/cм
3
-ге, сәйке-

сінше ІІ сынаманың орташа тығыздығы 

1,3453 г/cм
3
-ге тең. Битумдардың тығыз-

дығын МЕМСТ 3900-85 әдісімен, DMA 4500 

құрылғысында анықталды. Сынамалардың 

мәндерінің 0,3 – ке айырмашылығы, олар-

дың агрегаттық күйіне байланысты, себебі 

зерттелген І сынама – сұйық, ал ІІ сынама 

ӛте тұтқыр. Демек, битумның қасиеттері 

бастапқы мұнай және таңдап алынған 

бастапқы шикізат түрі әр түрлі екені 

байқалды. Бұл анықталған мәндер битумның 

техникалық сипаттамаларына сәйкес келді.  

Сонымен қатар сынамалардың тұтқыр-

лығы анықталды. Зерттеу нәтижелері 

кестеде кӛрсетілген. І сынаманың тұтқыр-

лығының орташа мәні 279 м
2
∙с, ал ІІ сынама- 

ның тұтқырлығы 1072 м
2
∙с тең. Ӛлшеу SVM-

3000 вискозиметрінде динамикалық және 

кинематикалық тұтқырлығын ӛлшеуге 

арналған құрылғыда, МЕМСТ 33-82 әдісімен 

анықталды. Битумның тұтқырлы-ғының 

мәндерінің 3,8 есеге айырмашылығы 

битумның агрегаттық күймен түсіндіріледі.  

Эксперименталдық бӛлімде қолданылған 

битумдардың физика-химиялық қасиеттері: 

тығыздығы, тұтқырлығы анықталып, техни-

калық шамаларымен салыстырылды. Бұл 

техникалық кӛрсеткіштер алдағы зерттеу 

жұмыстың нәтижелерін салыстырмалы 

түрде қарау үшін қажет.  

Жүргізілген зерттеу нәтижелеріне сүйене 

отырып, сыналған битумдардың реология-

лық қасиеттерін жақсарту үшін алдағы 

уақытта модифицирлеу жоспарланып отыр. 
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Исследование противоокислительных 

свойств соединений принято начинать с до-

статочно простых химических модельных 

систем, в которых эффективность антиокси-

дантов оценивается по длительности и глу-

бокие торможения окисления индивидуаль-

ных органических соединений. Однако, из-

вестно, что в клетках свободнорадикальному 

окислению подвержены фактически все ос-

новные классы молекул: липидов, белков, 

нуклеиновых кислот. В физиологических 

условиях только из цитоплазматических 

мембран клеток выделяется более чем доста-

точное количество различных гидропереки-

сей, что значит, речь идет не об одном окис-

ляющем соединений, а сумме множеств со-

единений с различными кинетическими па-

раметрами.  

В этой связи из-за структурных различии 

в разных экспериментальных системах дей-

ствие одних и тех же соединений может 

сильно различаться, что необходимо учиты-

вать, особенно при анализе их биологиче-

ской активности. [1]. 

Условия протекания реакции свободно-

радикального цепного окисления в системах 

in vitro весьма далеки от реально происхо-

дящих в живых организмах,  поэтому счита- 

ется корректным оценить эффективность 

новых антиоксидантных лекарственных 

препаратов можно только в исследованиях in 

vivo. Однако, в данном случае возникнут 

проблемы надежной регистрации интенсив-

ности окислительных процессов, а также 

разделения собственно антиоксидантной ак-

тивности отдельных соединений и других 

видов их биологической активности.  

Одним из актуальных вопросов при раз-

работке новых антиоксидантов является 

также поиск их новых источников [2]. Не 

менее важна проблема выбора достоверных 

методов оценки антиоксидантного эффекта 

соединения при изучении in vitro [3]. 

В этом плане перспективен класс экди-

стероидов – природных полиоксистероидов, 

являющихся вторичными метаболитами эво-

люционно продвинутых высших растений.  

В этой связи, в настоящей работе под-

вергли к исследованию антиоксидантной ак-

тивности растение не содержащий экдисте-

рон (для сравнения) – Ancathia igniaria 

(Spreng.) ДС – семейств Asteraceae Dumort. 

(астровые) и экдистероидсодержащие из рода 

Silene L. (смолевка) семейства Caryphyllaceae 

Juss. (гвоздичные) произрастающих на терри-

тории  Республики Казахстан, на выявления  
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антиоксидантной активности. 

Изучаемые виды встречаются на всей 

территории Казахстана и собраны в 2012-

2013 годы в фазе цветения. 

Для исследований были отобраны 5 ви-

дов растений и проведена этанольная экс-

тракция их надземных частей измельченного 

воздушно-сухого сырья. Экстракты упари-

вали и высушивали, затем обрабатывали 

смесью петролейного эфира и этилацетата 

для удаления неполярных компонентов, по-

сле чего оставшуюся водорастворимую 

часть экстрагировали изобутанолом с даль-

нейшим получением суммы экстрактивных 

веществ. 

Целью работы явилось изучение антиок-

сидантного действия полученных экстрактов 

Апсаthia igniaria (Spreng.) DС. (1), Silene 

cretaceae Fish. (2). Silene wolgensis (Нormen) 

Веss.ех Spreng. (3), Silene guntensis В. 

Feditsch. (4), Silene fruticulosa (Раll.) Schischk 

(5) методами определения железо-

восстанавли-вающего потенциала FRАР – 

Ferric Reduciling Antioxidant Power assey, 

оценки антиоксидантной активности (АОА) 

с о-фенантролином и определение общего 

количества полифенольных соединений по 

способу Фолина- Чокальтеу. 

Эксперименты in vitro были проведены 

по известным методикам определения анти-

оксидантного эффекта индивидуальных со-

единений и суммарных экстрактов. 

Определение железо-восстанавливающего 

потенциала (FRАР - метод) 

Для эксперимента использовали фосфат-

ный буфер, гидрофосфат натрия, дигидро-

фосфат натрия. Для приготовления фосфат-

ного буфера был взят раствор гексациано-

феррата (III) калия, рас-

твор.трихлоруксусной кислоты и раствор 

хлорида железа (III). 

Полученные результаты отражены на 

рисунке 1, из которого следует, что имеет 

место пропорциональная зависимость между 

величинами оптической плотности и кон-

центрацией всех исследованных экстрактов. 

Этот факт указывает на наличие в экстрак-

тах полифенольных соединений, причем, 

наименее выраженная АОА наблюдается для 

экстракта Апсаthia igniaria (1), а для Silene 

cretaceae (2), Silene wolgensis (3), Silene 

guntensis (4) и Silene fruticulosa (5) актив-

ность более выражена. В этом ряду экстрак-

тов на основании данных FRАР - метода 

можно считать, что самая высокая АОА про-

является у экстракта Silene wolgensis (3). 

 

Динамика изменения АОА, установленной с помощью FRАР-методики 

 

 
 

Рисунок 1. 



Раздел 5. «Химические технологии. Безопасность жизнедеятельности» 
 

 92 

  

Измерение антиоксидантной  

активности растительного сырья 

о–фенантролиновым методом 

Приготовление комплексного реагента 

для определения оптической плотности. 

К о-фенантролина добавляли дистилли-

рованной воды и растворяли при слабом 

нагревании. Затем брали навеску железоам-

монийных квасцов растворили в хлорной 

кислоте, прибавляли дистиллированной во-

ды и растворяли при слабом нагревании. 

Приготовленные растворы перенесли в мер-

ную колбу и доводили полученный объем до 

метки дистиллированной водой.  

Показателем АОА исследуемых экстрак-

тов по данной методике является величина 

коэффициента ингибирования (КИ), которая 

находится по следующему уравнению: 

К И = 1 – К контр / Кисслед 

Как следует из рисунка 2 самый высокий 

показатель КИ проявляет экстракт Silene 

guntensis (4), а для экстракта Апсаthia 

igniaria (1) этот параметр при малых кон-

центрациях имеет нулевое значение. В отли-

чие от результатов РКАР - метода экстракт 

Silene wolgensis (3) проявил меньшую АОА 

(0,246). уступая данному показателю 

(0,4458) Silene guntensis (4). 

 

Коэффициент ингибирования исследованных экстрактов 

 

 
 

Рисунок 2. 

 

Таблица 1. 

Величины КИ в исследованных экстрактах 

Концентр. 

Экстракт 
0,25мг/мл 0,5мг/мл 0,75 м г/мл 1м г/мл 

1 0 0 0 0,1176 

2 0 0 0,193 0,3030 

3 0 0,1180 0,1636 0,2460 

4 0,118 0,3947 0,3950 0,4458 

5 0 0 0,1180 0,1180 
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Определение полифенольных соединений 

по методу Фолина-Чокальтеу 

Приготовление реактива Фолина-

Чокальтеу и выполнение анализа. 

Na2WO4 2Н20 Na2МоО4 помещали в кол-

бу приливали воды и хорошо перемешивали. 

К полученному раствору добавили раствора 

фосфорной кислоты и НСl (х.ч.). Колбу при-

соединяли к обратному холодильнику и ки-

пятили. Затем в раствор добавляли Li2S04, 

воды и одну раствор брома. Раствор переме- 

шивали и нагревали до удаления брома. По-

сле охлаждения раствор фильтровали и раз-

водили водой до получения 1 н. раствора 

кислоты. Кислотность определяли титрова-

нием разведенного реактива раствором 

NaOH в присутствии фенолфталеина. 

Содержание полифенольных соединений 

рассчитывали по эквиваленту рутина, тимо-

ла, галловой и протокатехиновой кислот 

(Таблица 2) на основании данных калибро-

вочных кривых (Рисунок 3). 

 

Калибровочные кривые стандартных образцов 

галловой (а) и протокатехиновой (б) кислот, тимола (в), рутина (г) 

 

 
 

Рисунок 3. 

 

Таблица 2. 

Содержание полифенольных соединений по эквиваленту галловой и протокатехиновой  

кислот, рутина и тимола в исследованных экстрактах (метол Фолина-Чокальтеу) 

Экстракт Стандарты 

Количество полифенолов, мг станд. в-ва/мг экстракта. 

а б в г 

1 0,04077±0,00457 0,24807±0,01479 0,17604±0,01392 0,07763±0,00728 

2 0,03641 ±0,00748 0,23398±0,02419 0,16278±0,02275 0,06231 ±0,00124 

3 0,02217±0,0005 0,18791 ±0,00161 0,11945±0,00151 0,04792±0,0009 

4 0,03667±0,0039 0,23478±0,01259 0,16357±0,01188 0,07105±0,00615 

5 0,04311 ±0,0008 0,25565±0,0026 0,18317±0,00248 0,08136±0,00129 
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С целью изучения взаимосвязи между 

величинами АОА и уровнем полифенольных 

соединений, обуславливающих антиокси-

дантный эффект в перекисных процессах, 

выполнен анализ содержания полифеноль-

ных соединений по эквиваленту галловой и 

протокатехиновой кислот, рутина и тимола в 

исследованных экстрактах по известной ме-

тодике с реактивом Фолина-Чокальтеу. Ре-

зультаты приведены в таблице 2. 

На основании полученных данных можно 

сделать вывод, что в ряду исследованных 

объектов выраженной АОА in vitro обладают 

экстракты Silene wolgensis (3) и Silene 

guntensis (4), а наименьшая АОА свойственна 

Апсаthia igniaria (1). Анализ содержания по-

лифенольных соединений по эквиваленту гал-

ловой и протокатехиновой кислот, рутина и 

тимола и исследованных экстрактах по методу  

Фолина-Чокальтеу не показал существенных 

различий по содержанию полифенолов в об-

разцах, т.о. можно констатировать, что общий 

антиоксидантный эффект суммарного образца 

зависит от качественного состава экстракта. 

На основании выше изложенного считаем, что 

экстракт Silene wolgensis следует рассматри-

вать в качестве потенциального антиоксиданта 

после установления качественного состава об-

разца, а также рекомендуем его исследовать in 

vivo при отсутствии токсичности. 

Таким образом, проведено исследование 

in vitro антиоксидантной активности экс-

трактов ряда экдистероидсодержащих рас-

тении рода смолевка семейства гвоздичных 

(Caryоphyllaceae), что позволило рекомен-

довать для изучения in vivo в качестве по-

тенциального антиоксиданта некоторые рас-

тительные объекты. 
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Одним из приоритетных направлений 

развития современной биоорганической и 

фармацевтической химии и промышленно-

сти является  комплексное фитохимическое 

изучение доступного дикорастущего и воз-

обновляемого  растительного сырья и выде-  

ленных и него вторичных метаболитов. 

Флора Республики Казахстан насчитывает 

более 6000 видов (667 из них эндемичные) 

растений, богата сырьевыми запасами расте-

ния Silene fruticulosa (Pall.) Schischk.). 

Ценность Silene fruticulosa (Pall.) Schischk 
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обусловлена высоким содержанием биоло-

гически активных веществ, в том числе фи-

тоэкдистероидов, полифенольных соедине-

ний и других растительных метаболитов. 

Определенный интерес представляет поли-

оксистероид экдистерон – основной хемо-

таксономический маркер вышеуказанного 

растения. Имеющиеся литературные данные 

указывают на значительный потенциал био-

активности, в том числе антиоксидантного 

действия, указанного фитоэкдистероида [1-6].  

Антиоксиданты растительного проис-

хождения, сочетая в себе высокую биологи-

ческую активность и низкую токсичность, 

являются эффективным решением при про-

блеме поиска новых антиоксидантов. В свя-

зи с этим, вопросы изучение вторичных ме-

таболитов из доступного растительного сы-

рья Республики Казахстан, получение экди-

стероидсодержащих экстрактов, выделение 

индивидуальных веществ, установление 

строение их молекул с последующим био-

скринингом экстрактов и выделенных соеди-

нений, а также установление основных зако-

номерностей взаимосвязи между структурой 

и биологической активностью в настоя-   

щее время являются особо актуальными  для 

создания новых высокоэффективных антиэй-

джинговых (против старения) фитопрепаратов 

широкого фармакологического действия. 

В этой связи, объектом исследования 

выбрали надземные части малоизученного 

ранее на полиоксистероиды растения Silene 

fruticulosa (Pall.) Schischk. собранных в 

окрестностях Алгабасского сельского округа 

Восточно-Казахстанской области в 2013 г. 

фазу цветения.  

Определение железо-восстанавливающего 

потенциала 

К исследуемому экстракту добавляется 

фосфатный буфер и раствор гексацианофер-

рата (III) калия. Реакционная смесь инкуби-

руется, реакция останавливается добавлени-

ем раствора ТХУ. Смесь центрифугируют, 

верхний слой смешивается с дистиллиро-

ванной водой и FeCl3. Измерение оптиче-

ской плотности производится при λ= 700 nm. 

Веществами сравнения явились галловая 

кислота (Gа) и кверцетин (Кv), проявляющие 

высокую антиоксидантную активность 

(АОА). На рисунке 1 представлены концен-

трационные зависимости значений оптиче-

ской плотности для исследуемого расти-

тельного экстракта и веществ-стандартов. 

 

Изменение АОА в соответствии с FRAP методикой 

 

 
 

Рисунок 1.  

 

На рисунке 1 видно, что вещество Silene 

fruticulosa (Pall.) Schischk по сравнению гал-

ловой кислотой  и кверцетином, обладает не- 

высокой антиоксидантной активностью 

(Табл.1). На рисунках 2-4 отражены кривые 

роста АОА исследуемых веществ. 
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Таблица 1. 

Изменение оптической плотности рабочих растворов в зависимости от концентрации 

№ 

И
сс

л
ед

у
ем

ы
е 

эк
ст

р
ак

ты
 

С
о

к
р

ащ
ен

и
я
 Среднее значение и стандартное отклонение 

0 0,25 0,5 0,75 1 

1 Silene 

fruticulosa 

(Pall.) 

Schischk. 

 Si 0,0297±0,0045 0,059±0,0078 0,0723±0,00058 0,089±0,092 0,105±0,003 

2 Галловая  

кислота 

 Ga 0,0327 ±0,0023 1,0227±0,0452 1,2013±0,027 1,254±0,034 1,31±0,047 

3 Кверцетин  Kv 0,0277±0,0025 0,062±0,007 1,31±0,04 1,355±0,051 1 ,315±0,029 

 

Динамика изменения АОА веществ в соответствии с FRAP методикой 
 

 
 

Рисунок 2. 

 

Изучение антиоксидантной активности    

in vitro о-фенантролиновым методом 

К о-фенантролина добавляют дистилли-

рованной воды и растворяют при слабом 

нагревании. Навеску железоаммонийных 

квасцов растворяют в НСl, прибавляют ди-

стиллированные воды и растворяют при 

слабом нагревании. Приготовленные раство-

ры переносят в мерную колбу и доводят до 

метки дистиллированной водой. Получен-

ный реагент выдерживают при комнатной 

температуре не менее 12 час. АОА исследу-

емых образцов определялась с помощью ко-

эффициента ингибирования (КИ) по уравне-

 

К И = 1 – К контр / Кисслед 
 

В качестве вещества стандарта нами бы-

ли выбраны аскорбиновая кислота (АК), 

проявляющая высокую антиоксидантную 

активность (АОА). Так же для сравнения 

были взяты ранее исследованные образцы 

проявившие наиболее «высокую» АОА по 

сравнению с другими растительными экс-

трактами (ПГ – полыни гладкой, СВ – сер-

пухи венценосной) На рисунке 3 представ-

лены концентрационные зависимости значе-

ний оптической плотности для исследуемого 

растительного экстракта и веществ-

стандартов. 
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нию: 

 

Из рисунков 3 и 4 следует, что наиболее 

высокие величины коэффициента ингибиро-

вания имеет аскорбиновая кислота (АК), на 

втором месте Silene fruticulosa (Pall.) 

Schischk., на третьем полынь гладкая и на 

четвертом серпуха венценосная. 

 

Динамика изменения КИ в зависимости от концентрации исследованных экстрактов 

 

 
 

Рисунок 3. 

 

Сравнительные графики КИ в зависимости от концентрации 

исследованных экстрактов 
 

 
 

Рисунок 4. 

 

Таблица 2. 

Изменение величин коэффициента ингибирования (ИК) исследованных экстрактов  

в зависимости от концентрации 

 Концентрац.  

Объект 
0,25 0,5 0,75 1 

Si 0,2078 0,396 0,558 0,643 

ПГ 0,263 0,378 0,404 0,378 

СВ 0,164 0,233 0,292 0,387 
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АК 0,854 0,856 0,858 0,860 

 

Из таблицы 2 и рисунков 3 и 4 видно, 

что с увеличением концентрации веществ их 

АОА увеличивается, но у ПГ при высокой 

концентрации равной 1,0 мг/мл АОА незна-

чительно снижается. 

Определение антирадикальной  

активности (АРА) ингибированием DРРН 

(2,2-дифенил-2 пикрилгидразилрадикала) 

исследуемыми веществами. 

Ход определения: Аликвоту исследуемо-

го образца добавляют к раствору радикала. 

Центрифужные пробирки находились в шта-

тиве, завернутого в черный полиэтилен. По-

сле перемешивания растворы оставляют в 

темноте и по истечении времени производят 

измерение оптической плотности.  

Из рисунка 5 следует, что оптическая 

плотность (ОП) экстракта с увеличением кон- 

центрации снижается в любое время измере-

ния, но при концентрации 1,0 мг/мл ОП уве-

личивается. С увеличением времени ОП 

увеличивается. На рисунке 6 видно, что АРА 

возрастает с увеличением концентрации, но 

при концентрации 1,0 мг/мл АРА снижается 

до минимума. С увеличением времени АРА 

растет. В таблице 3 видно закономерное 

увеличение АРА с увеличением концентра-

ции и увеличением времени, но при концен-

трации 1,0 мг/мл АРА снижается. На рисун-

ке 7 видно, что АРА растет во времени и с 

увеличением концентрации, исключение со-

ставляет концентрация 1,0 мг/мл, при этой 

концентрации АРА самая низкая по сравне-

нию с другими концентрациями. Ингибиро-

вание DРРH раствором Si fr изучено в срав-

нении с АРА Butylated hydroxyanisole (ВНА). 

 

Изменение оптической плотности в зависимости от концентрации  

Silene fruticulosa (Pall.) Schischk 
 

 

Рисунок 5. 

 

Динамика изменения АРА Silene fruticulosa(Pall.) Schischk при изменении концентрации 
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Рисунок 6. 

 

Таблица 3. 

АРА определенных концентрации Silene fruticulosa(Pall.) Schischk  

в зависимости от времени 

Вр/конц 0,25 0,5 0,75 1 

5 0,7261 1,1295 2,01694 0,24203 

15 1,50555 2,5357 3,88273 0,1981 

30 2,10773 3,3568 5,11319 0,66354 

45 2,53749 4,0369 6,03614 1,84544 

60 2,40366 4,235 5,83747 2,2892 

Si 1,8561 3,0588 4,57729 1,04766 

 

 

Динамика изменения АРА Silene fruticulosa (Pall.) Schischk в разных концентрациях с тече-

нием времени 
 

 
 

Рисунок 7. 

 

 

Изменение оптической плотности в зависимости от концентрации 
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Рисунок 8. 

 

Динамика изменения антирадикальной активности (АРА) ВНА с изменением концентрации 

 

 
 

Рисунок 9. 

 

Таблица 4. 

АРА определенных концентрации ВНА в зависимости от времени 

Вр/конц 0,25 0,5 0,75 1 

5 55,8105 68,024 65,8771 57,2169 

15 60,6667 67,037 62,5926 54,5185 

30 59,5599 64,264 59,3323 52,1244 

45 58,3658 62,257 57,5097 49,572 

60 57,5138 60,976 56,5696 48,8592 

ВНА 58,3833 64,511 60,3763 52,4582 

 

 

Динамика изменения АРА ВНА в разных концентрациях с течением времени 
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Рисунок 10. 

 

Сравнительное изучение АРА Silene fruticulosa (Pall.) Schischk со стандартом ВНА 

 

 
 

Рисунок 11. 

 

Из рисунка 8 видно, что оптическая 

плотность ВНА с увеличением концентра-

ции 0,5 мг/мл снижается, далее при концен-

трации 0,75 и 1,0 увеличивается во времени. 

АРА увеличивается с увеличением концен-

трации до 0,5, но при концентрации 0,75 и 1,0 

мг/мл АРА снижается (рисунок 9). С увеличе-

нием времени, АРА снижается (рисунок 10). 

В таблице 4 видно увеличение АРА при 

0,5 мг/мл и снижение при концентрации 0,75 

и 1,0 мг/мл. И с увеличением времени про-

исходит снижение АРА. 

На рисунке 10 видно, что АРА уменьша-

ется с увеличением времени. Silene 

fruticulosa (Pall.) Schischk по сравнению со 

стандартом имеет низкую АРА (рисунок 11). 

Таким образом, полученные данные 

FRAP – метода указывают, что АОА инди-

видуального вещества Silene fruticulosa 

(Pall.) Schischk по сравнению с веществами,  

обладает меньшей антиоксидантной актив-

ностью. Установлено наличие зависимости 

между концентрациями экстрактов и их 

АОА. 

Изучение антиоксидантной активности 

in vitro с о – фенантролином показало, что 

наиболее высокие величины коэффициен-

та ингибирование имеет Silene fruticulosa 

(Pall.) Schischk по сравнению с экстрактами 

полыни гладкой и серпухи венценосной, 

лишь немного уступая веществу-стандарту. 

С увеличением концентрации веществ их 

АОА увеличивается. Silene fruticulosa (Pall.) 

Schischk проявил выраженную АОА, что 

позволяет рекомендовать его для изучение 

на данную активность in vitro. 

Результаты методики ингибирования 

DРРH показали, что Silene fruticulosa (Pall.) 

Schischk по сравнению с ВНА имеет менее 

выраженную АРА. 
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Президент Республики Казахстан      

Н. Назарбаев считает, что богатства недр 

нужно использовать с минимальным уроном 

окружающей среде. «Это также требует де-

нег, новых технологий, оборудования. Вот в 

эту сторону надо двигаться. То есть «зеленая 

экономика» и научно-технический прогресс 

движутся вместе. Будущее рождается в ла-

бораториях, сейчас. А как это быстро выта-

щить и внедрить в производство? Вот здесь 

у нас есть консерватизм, идущий еще с про-

шлых времен» [1]. 

«Коричневая» экономика – это просто 

экономика, основанная на старых техноло-

гиях. Горение с дымовыми выбросами, хло-

рирование воды, продукты питания на осно-

ве ГМО и химических удобрений, напитки с 

консервантами – это примеры «коричневой» 

экономики. Но нет нужды закрывать все 

грязные производства по экологическим 

причинам, когда есть революционные тех-

нологии и инновации. В том числе не у за-

падных компаний, а в самом Казахстане [2]. 

«Зеленая экономика» определяется как 

экономика с высоким уровнем качества 

жизни населения, бережным и рациональ-

ным использованием природных ресурсов в 

интересах нынешнего и будущих поколений 

и в соответствии с принятыми страной меж-

дународными экологическими обязатель-

ствами, в том числе с Рио-де-Жанейрскими 

Йоханнесбургским планом и Декларацией 

Тысячелетия. 

«Зеленая экономика» является одним из 

важных инструментов обеспечения устойчи-

вого развития страны. Переход к «зеленой 

экономике» позволит Казахстану обеспечить 

достижение поставленной цели по вхождению 

в число 30-ти наиболее развитых стран мира.  

Одним из ключевых приоритетов пост-

кризисного развития в последние годы стал 

переход к основанной на инновациях «зелѐ-

ной» экономике. На это нацелены усилия 

международных организаций – ООН, ОЭСР, 

«Большой Восьмѐрки», Евросоюза, «Боль-

шой Двадцатки» (G20), а также стран – 

США, Японии, Китая и других ведущих гос-

ударств мира. Отдельные страны имеют 

очень успешный опыт на национальном 

уровне – Южная Корея, Германия, Швеция, 

Норвегия, Канада, США и др. 

Многие страны принимают дополни-

тельные добровольные обязательства по 

снижению выбросов парниковых газов, уве-

личению использования возобновляемых ис-

точников энергии или даже отказу от угле-

водородного топлива (Швеция, Исландия). 

США поставили задачу к 2035 году 80% 

производимой в стране электроэнергии по-

лучать экологически чистым путѐм. Велико-

британия приняла обязательства по сокра-

щению выбросов ПГ на 34% к 2020 г. и на 
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принципами,  Повесткой дня на XXI век,  80% к 2050 г. 

 

На Германию приходится 43% экологи-

ческих патентов на товары, получившие 

международное признание. Таким образом, 

экологическая продукция стала для Герма-

нии предметом специализации и способ-

ствовала повышению ее международной 

конкурентоспособности. В Японии внутрен-

ний рынок экологических товаров и услуг 

превышает $37 млрд. 

Мировой рынок «зелѐных» товаров и 

услуг уже превысил 1,37 триллионов долла-

ров и к 2020году, согласно прогнозам, он 

удвоится. А инвестиции в чистую энергети-

ку с 2005 года растут в среднем на 50% в год 

[1]. 

Если человечество не осуществит «зелѐ-

ную» технологическую революцию, то к 

2035г. при существующем росте потребле-

ния ему понадобится две таких планеты. 

Растущая нехватка природных ресурсов, 

рост экологических и энергетических из-

держек производства становится главной 

причиной нового мирового экономического 

кризиса. И в то же время страны, сохранив-

шие свои экосистемы, почву, воду и лес, по-

лучают конкурентные преимущества. Это 

даѐт Казахстану исторические шансы. 

Как заявил Глава государства Н. Назар-

баев, существующий мировой кризис – 

«преддверие технологического бума» и но-

вого экономического уклада, «это будет зе-

леная экологически чистая экономика»[2]. 

Направление «зелѐного роста» и низко-

углеродной экономики как инструмента 

устойчивого развития было заложено в 

Стратегии развитии Казахстана до 2020г, в 

ГПФИИР, в международных инициативах 

Казахстана и Главы государства. 

Однако теперь нужно законодательно 

ввести понятие зеленой экономики, зелѐных 

технологий и инвестиций. 

Согласованного на международном 

уровне определения термина «зеленая эко-

номика» пока не выработано. Под зелѐной 

экономикой будем понимать отрасли эконо-

мики и институциональные механизмы, 

улучшающие окружающую среду, продук-

тивность экосистем и экологическое каче-

экономическую  эффективность, сокращение 

бедности и обеспечение широкого доступа 

населения к экологическим ресурсам. 

Затраты на улучшение природной среды 

сейчас становятся окупаемыми благодаря 

появлению множества рентабельных техно-

логий, восстанавливающих экосистемы и 

повышающих их хозяйственную продуктив-

ность. 

По расчетам, к 2050 году преобразова-

ния в рамках «зеленой экономики» позволят 

дополнительно увеличить ВВП на 3%, со-

здать более 500 тысяч новых рабочих мест, 

сформировать новые отрасли промышленно-

сти и сферы услуг, обеспечить повсеместно 

высокие стандарты качества жизни для 

населения.  

Загрязнение окружающей среды оказы-

вает серьезное негативное влияние на здоро-

вье людей. Согласно международным иссле-

дованиям, около 40 тысяч детей до 10 лет 

имеют неврологические расстройства в ре-

зультате чрезмерного воздействия свинца. 

Казахстан находится на втором месте по 

общему объему загрязнения окружающей 

среды органическими веществами среди 

стран Центральной и Восточной Европы и 

Центральной Азии. 

Развитие горной промышленности, от-

раслей переработки и тяжелой промышлен-

ности в Казахстане производит значитель-

ные объемы промышленных отходов, кото-

рыми необходимо управлять в соответствии 

с наилучшей международной практикой [3]. 

В городах Республики наблюдается вы-

сокий уровень загрязнения воздуха, уровень 

концентрации твердых частиц в десятки раз 

превышает подобные показатели в Европей-

ском Союзе. Согласно оценкам, загрязнение 

воздуха является причиной до 6 тысяч преж-

девременных смертей в год. 

Отсутствует интегрированная система 

управления отходами. 97% твердых комму-

нально-бытовых отходов оказывается на не-

контролируемых свалках и в местах захоро-

нения отходов, не отвечающих требованиям 

санитарных стандартов. Также серьезной 

проблемой являются исторические токсичные 
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ство жизни на экономически выгодной и 

долгосрочной основе, включая опосредован-

ную  

и радиоактивные отходы промышленности. 

 

Таблица 

Объемы промышленных отходов за 2014 год 

 Отходы по источникам (млн. тонн) 

  

522 910 

  

  

  

 

303  

85 

Отходы от фермер-

ских, лесных и рыб-

ных хозяйств (орг.) 

Опасные отходы Промышленные от-

ходы (включая отхо-

ды от горных ра-

бот/добычи руды, 

производства, про-

изводства электро-

энергии, газа и пара, 

строительства и пр. 

Всего 

*[4]. 

 

Карагандинская область является круп-

ным промышленным центром Казахстана и 

вопросы экологии актуальны, так как про-

мышленный комплекс региона кроме важно-

го социально- экономического значения ока-

зывает техногенное воздействие на окружа-

ющую среду. 

Карагандинская область, это 16% терри-

тории Республики или 1/6 часть страны. На 

область приходится в среднем ¼ часть всех 

объемов загрязнений (эмиссии) Республики: 

30% всех выбросов Республики; 7% всех 

сбросов Республики; 26% всех образуемых в 

Республике отходов; 20% всех имеющихся 

отходов Республики. На душу населения Ка-

рагандинской области приходится самый 

большой объем выбросов, в среднем 510кг. в 

год (для сравнения: в г. Алматы – 8кг., в ВКО 

– 88кг., в Атырауской области 200кг.) [6].  

Основное загрязнение атмосферного 

воздуха обусловлено выбросами предприя-

тий черной, цветной металлургии, тепло-

энергетики, автотранспорта и частного сек-

тора, малых котельных. Значительная доля 

выбросов загрязняющих веществ в атмосфе-

ру по области приходится на предприятия 

Снижение объемов валовых выбросов в 

атмосферу по Карагандинской области с 

691,28 тыс. тонн в 2011 г. до 680 тыс. тонн 

обусловлено снижением объемов производ-

ства по крупным предприятиям области, а 

также выполнением природоохранных ме-

роприятий, направленных на снижение вы-

бросов в атмосферу загрязняющих веществ. 

Так, по предприятию АО «АрселорМиттал 

Темиртау»: снижение выбросов загрязняю-

щих веществ обусловлено объемов произ-

водства основных видов продукции пред-

приятия: агломерата на 11,3%, кокса - 3%, 

чугуна – 8,5%, стали –10,3%. В целях 

уменьшения выбросов загрязняющих ве-

ществ в атмосферу, предприятием реализу-

ются природоохранные мероприятия. Так, в 

период с 2009 по 2014 года предприятием 

выполнены следующие, наиболее крупные 

природоохранные мероприятия: установка 

электрофильтра за котлом №6 ТЭЦ-2, экс-

плуатация которого привела к снижению 

выбросов пыли на 4500 тонн в год; монтаж 

электрофильтров от литейного двора и бун-

курной эстакады доменной печи №4 АО 

«АрселорМиттал Темиртау», эксплуатация 
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ТОО «Корпорация Казахмыс» и АО «Арсе-

лорМиттал Темиртау» (до 80% общих вы-

бросов) [7]. 

которых дала снижение выбросов пыли на 

600 тонн в год; монтаж системы улавлива-

ния  и очистки неорганизованных выбросов  

 

от литейного двора доменной печи №2 АО 

«АрселорМиттал Темиртау», в ходе эксплу-

атации очистного оборудования планируется 

снижение выбросов пыли на 300 тонн в год; 

реконструкция системы охлаждения коксо-

вого газа в замкнутом цикле, которая полно-

стью исключает выбросы в атмосферу фено-

ла, сероводорода, нафталина, бензола, в це-

лом на 280 тонн в год; осуществлена рекон-

струкция системы пылеочистки за зоной 

охлаждения агломашины № 5 Темиртау, в 

ходе эксплуатации планируется снижение 

выбросов пыли на 400 тонн в год [7]. 

В последнее время отмечается повы-

шенное внимание общественности, государ-

ства к экологическим проблемам, которые 

требуют появления новых механизмов 

управления качеством окружающей среды, 

для этого на предприятии АО «АрселорМит-

тал Темиртау» разработана, внедрена и сер-

тифицирована система экологического ме-

неджмента (СЭМ). В 2008 г. получен серти-

фикат соответствия требованиям МС ISО 

14001:2004. В 2009-2010 годах успешно 

пройдены инспекционные аудиты СЭМ. В 

2011 году в подразделениях АО «Арселор-

Миттал Темиртау» был проведен 2-й внеш-

ний ресертификационный аудит менеджмен-

та предприятия на соответствие требованиям 

ISO14001:2004, в 2012 и 2013 годах успешно 

пройдены инспекционные аудиты. В 2014 

году компанией AFNOR Certification система 

экологического менеджмента вновь прове-

рена и признана соответствующей требова-

ниям стандарта ISО14001:2004.  

Охрана окружающей среды является од-

ним из приоритетных направлений деятель-

ности АО «АрселорМиттал Темиртау». 

Компания последовательно стремится к до-

стижению основной цели своей Политики в 

области экологии – постоянному снижению 

и предотвращению негативных воздействий 

производственных процессов на окружаю-

щую среду с целью улучшения экологиче-

ской обстановки в регионе. 

Руководствуясь значимостью экологиче-

ских аспектов АО «АрселорМиттал Темир-

кую обстановку в городе и Карагандинском 

регионе в целом.  

Так, в 2013 году введение в эксплуата-

цию современного экологического пыле-

очистного оборудования позволило снизить 

выбросы загрязняющих веществ в атмосфе-

ру более чем на 3,1 тысячи тонн. Затраты на 

реализацию экологических проектов в 2013 

году составили свыше 7,3млрд. тенге (48,6 

млн. $). 

В 2013 году согласно требованиям Эко-

логического кодекса РК в Стальном депар-

таменте разработана Программа по управ-

лению отходами производства и потребле-

ния на 2013-2017 годы. Для разработки 

Программы проведен анализ текущего со-

стояния управления отходами на предприя-

тии, определены цели и задачи, направлен-

ные на постепенное сокращение; определе-

ны показатели Программы управления от-

ходами с учетом всех производственных 

факторов, экологической эффективности и 

экономической целесообразности и необхо-

димые ресурсы и источники их финансиро-

вания, разработан План мероприятий по реа-

лизации Программы. 

Согласно разработанной Программе 

ежегодно проводятся мероприятия по со-

кращению накопленных объемов размеще-

ния отходов производства. Основные из них 

- возврат в производство, реализация пере-

работанных отходов, утилизация отходов и 

передача на переработку сторонним органи-

зациям на договорной основе.  

Так, в доменном цехе на шлакоперераба-

тывающем участке из доменного шлака на 

гранустановках производят гранулирован-

ный шлак и на дробильно-сортировочном 

комплексе – щебень. В 2013 году перерабо-

тано в цехе ЖБИ и М, использовано для 

планировочных работ на территории пред-

приятия, а также реализовано в качестве то-

варной продукции 547,006 тысяч тонн до-

менного шлака или 35,9 % от количества об-

разованных отходов. 

На отвале сталеплавильных шлаков на 

установках методом магнитной сепарации 

http://www.arcelormittal.kz/docs/afnor.jpg
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тау» ежегодно планирует и реализует эколо-

гические проекты направленные на сниже-

ние  негативного воздействия на экологичес- 

извлекаются металлосодержащие материалы 

из шлака. В 2013 году извлечено с возвратом 

в производство агломерата, чугуна и стали 

 

355,14 тысяч тонн скрапа и окалины или 

39,3% от общего количества образованных 

отходов сталеплавильного производства.  

При  производстве агломерата использо-

вано 100% образовавшихся отходов окиси 

железа, отсева агломерата и кокса, окалины, 

пыли доломитовой, известковой, известково-

доломитовой, колошниковой, аглошлама и 

шлама коксового. Всего 878,337 тысяч тонн.  

Участок по переработке отходов цеха 

железобетонных изделий обеспечивает цеха 

комбината бетоном и железобетоном. В 2013 

году переработано 1,278 тысяч тонн или 

38,7% от количества образованных отходов 

– боя огнеупоров, отработанного раствори-

теля, кварцевой загрузки фильтров, отрабо-

танного алюмогеля и силикагеля. 

Блок химических установок ЛПЦ-2 

предназначен для регенерации отработанно-

го травильного раствора с получением реге-

нерированной кислоты с последующим ис-

пользованием в производстве. В 2013 году 

возвращено и переработано 50,471 тысяча 

тонн, то есть 100% от образованных отхо-

дов. Корпус замасленных стоков ЛПЦ-2,3. 

Отработанные масла и маслошламы после 

очистки технологических сточных вод пере-

даются сторонним организациям для даль-

нейшей переработки. В 2013 году передано 

на переработку и утилизировано на произ-

водстве 3,959 тысяч тонн отработанного 

масла и маслошламов, то есть 100% от коли-

чества образовавшихся отходов. В соответ-

ствии с Планом мероприятий по охране 

окружающей среды АО «АрселорМиттал 

Темиртау» с 2011 года подрядной организа-

цией ТОО «Industrial Technology» организо-

ваны работы по извлечению и обогащению 

угольного шлама на хвостохранилище № 3. 

В 2013 году поднято угольного шлама с хво-

стохранилища № 3 и возвращено в произ-

водство в качестве энергоресурсов на ТЭЦ-2 

277,609 тысяч тонн хвостов обогащению уг-

ля. Кроме того, в 1 квартале 2013 года вве-

ден в эксплуатацию участок переработки 

гартцинка – отхода, образующегося при 

оцинковании полосы. В результате перера-

реработки и производства цинковых белил и 

удобрений.  

Установка по утилизации фусов – отхо-

дов «красного» уровня опасности введена в 

эксплуатацию на коксохимическом произ-

водстве. Второй год заключается контракт 

на переработку накопленных химических 

отходов с дальнейшей рекультивацией двух 

отвалов. Велось строительство установки по 

утилизации кислой смолки, ее ввод в экс-

плуатацию был в конце 2014 года. Реализа-

ция программных мероприятий ведет к сни-

жению опасности загрязнения токсичными 

компонентами отходов производства по-

верхностных и подземных вод, почвенного 

покрова, атмосферного воздуха, снижению 

угрозы здоровью человека. 

Согласно решению Правительства Ка-

захстана и требованиям Экологического ко-

декса РК отделом охраны природы АО «Ар-

селорМиттал Темиртау» разработана Про-

грамма по уничтожению отходов, содержа-

щих стойкие органические загрязнители на 

2013-2025 годы.  

В Стальном департаменте АО «Арсело-

рМиттал Темиртау» совтол используется: 

– в трансформаторах в качестве изоля-

ции и охлаждающей жидкости; 

– в конденсаторах в качестве диэлектри-

ческой жидкости [7]. 

В стране сейчас накопилось в целом бо-

лее 30 млрд. тонн отходов. Ежегодно вновь 

образуется порядка 700млн. тонн промыш-

ленных отходов. Утилизация золошлаковых 

отходов в РК не превышает 1%, в то время 

как в развитых странах утилизация отходов 

составляет 60-90% [6]. 

Структура топливно-энергетического ба-

ланса в мире стремительно меняется. И особен-

ную нишу занимает перспективность мер по пе-

реводу промышленности и энергетики на метан. 

Объективными предпосылками органи-

зации промысловой добычи метана с уголь-

ных пластов в Карагандинском бассейне яв-

ляются положительный мировой опыт и 

наличие технологий эффективного извлече-

ния метана из угольных пластов, большие 
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ботки гартцинка чистый, без примеси цинк 

возвращается в производство, а отходы 

плавления  передаются организациям для пе-  

ресурсы. В Шахтинске на шахте имени В.И. 

Ленина Угольного департамента АО «Арсе-

лор Миттал Темиртау», запущен генератор 

элек- 

 

тричества, работающий на газе метане. 

На сегодняшний день в котельной шахты 

два тепловых котла работают на газе, а 

остальные три – на угле. При этом около 

20% газа метана уходило в атмосферу, мето-

дом сжигания. Теперь весь газ полностью 

будет использоваться для производства 

электрической и тепловой энергии. 

Генератор электричества работает на 

шахте «Ленина» в тестовом режиме еще с 

начала 2012 года. По сообщениям руковод-

ства шахты, проектная мощность энергоге-

нератора составляет 1413 кв/час, при этом 

потребляется 10 кубометров в минуту газа. 

Как ожидается, установка позволит обеспе- 

чить потребности шахты в энергии на 20%. 

По планам Угольного департамента 

«АрселорМиттал Темиртау», в течение бли-

жайших лет электрогенераторы будут уста-

новлены на всех шахтах региона [8]. 

Таким образом, создание безотходных 

технологических процессов позволяет ре-

шать проблему охраны природы не только 

технически, но и с экономически разумными 

затратами. При реализации такого подхода 

будут ликвидированы сами отходы – главнее 

источники загрязнения природной среды, 

одновременно будет обеспечено более раци-

ональное использование ценных и возобнов-

ляемых природных ресурсов. 
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Разработка и внедрение стандартов зелѐ-

ного строительства стимулирует развитие 

бизнеса, инновационных технологий и эко-

номики, улучшает качество жизни общества 

и состояние окружающей среды. Они явля-

ются инструментом разумной экономики – 

сохраняют деньги на всех этапах и способ-

ствуют интеграции в мировое движение, яв-

ляются ключом к зарубежным инвестициям 

и признанию на мировом уровне. 

Зеленое строительство, зеленые здания – 

это практика строительства и эксплуатации 

здании, целью которой является снижение 

уровня потребления энергетических и мате-

риальных ресурсов на протяжении всего 

жизненного цикла здания: от выбора участка 

к проектированию, строительству, эксплуа-

тации, ремонту и разрушению. 

Практика «Зеленого строительства» 

расширяет и дополняет классическое строи-

тельное проектирование понятиями эконо-

мии, полезности, долговечности и комфорта. 

При экологическом строительстве до-

стигается снижение расходов на эксплуата-

цию здания за счет экономии энергии и во-

ды, минимизация негативного воздействия 

здания на окружающую среду, а также 

улучшение микроклимата в здании. Послед-

няя цель заключается в повышении работо-

способности людей и сохранении их здоровья. 

«Зеленые стандарты» широко использу-

ются Европейским Союзом, Северной Аме-

рикой, Австралией, странами Азии и начи-

нают применяться на Среднем Востоке и в 

Латинской Америке. Даже в Африке возве-

дено  несколько  официально  признанных  
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«зеленых» зданий, хотя африканские страны 

пока не имеют собственных стандартов. К 

числу преимуществ «зеленых зданий» отно-

сятся повышение инвестиционной привлека-

тельности здания и дополнительные марке-

тинговые возможности, снижение эксплуа-

тационных расходов, сокращение количе-

ства отходов, сокращение потребления энер-

гии и воды, более комфортные и безопасные 

условия для арендаторов, сокращение вы-

бросов CO2 и демонстрация бережного от-

ношения к окружающей среде и высокой со-

циальной ответственности владельца здания 

Среди применяемых в настоящее время 

стандартов «зеленых» зданий можно выде-

лить стандарты «BREEAM», «LEED», 

«Green Globes» [1]. В основе всех этих стан-

дартов лежат нормативы использования зе-

мельных участков, энергии, воды и строи-

тельных материалов. Сертифицированные 

здания обеспечивают минимальное загряз-

нение окружающей среды, эксплуатацию 

таких построек сопровождает профессио-

нальный экологический менеджмент.  

Стандарт «BREEAM» (метод оценки 

окружающей среды) создан в Великобрита-

нии в 1990 году, он применим для самых 

разных типов зданий: офисных, жилых, 

промышленных, торговых, общественных. 

Стандарт «Green Globes» создан в 2004 году 

в США, охватывает проектный менеджмент, 

экологическое состояние земельного участ-

ка, экономичное использование воды и элек-

троэнергии, влияние здания на загрязнение 

атмосферы, качество строительных материа-

лов, количество производимых твердых от-

ходов, уровень загрязнения сточных вод, ка-

чество внутреннего микроклимата. Стандарт 

«LEED» (лидерство в энергоэкономичном и 

природоохранном проектировании) создан в 

США в 1998 году и применим для проектов 

нового строительства, глобальных ренова-

ционных проектов, внутренней реконструк-

ции зданий, проектов по созданию коммер-

ческих интерьеров. 

«LEED» (The Leadership in Energy & En-

vironmental Design) – «Руководство в энерге-

тическом и экологическом проектировании» 

– является рейтинговой системой сертифи-

кации  для  Зеленых зданий (green building).  

Система LEED разработана Американским Со-

ветом по Зелѐным Зданиям (United States Green 

Building Council) как стандарт измерения про-

ектов энергоэффективных, экологически чи-

стых и устойчивых зданий для осуществления 

перехода строительной индустрии к проекти-

рованию, строительству и эксплуатации таких 

зданий. LEED не заменяет собой требования 

нормативных документов, установленных в 

той или иной стране, а только дополняет более 

совершенными, отвечающими запросам совре-

менности, критериям оценки качества. 

К категориям оценки относятся [2,3]: 

– Обеспечение экологической устойчи-

вости проектов; 

– Эффективное использование воды; 

– Энергетика и влияние использования 

энергоресурсов на атмосферу; 

– Материалы и ресурсы; 

– Создание благоприятной атмосферы 

внутри помещений здания; 

– Применение инноваций в проектиро-

вании. 

На май 2010 года количество объектов, 

получивших сертификаты по стандартам – 

11450, количество зарегистрированных объ-

ектов – 52635, количество профессиональ-

ных специалистов AP в мире – 160470. 

Система оценки LEED основывается на 

выставлении объекту баллов. Баллы выстав-

ляются по критериям развитости производ-

ственных объектов (26 возможных очков), 

эффективности воды (10), энергетики и ат-

мосферы (14), внутреннего экологического 

качества (15), процесса инновации и разра-

ботки (5), наличия аккредитованного про-

фессионала LEED (1) и наличия региональ-

ного преимущества (4 возможных очка). В 

соответствии с набранными очками выделя-

ют 4 уровня соответствия стандартам, при-

сваиваемых объектам рейтинговыми систе-

мами оценки. Уровни сертификатов приве-

дены на рисунке 1. 

На данном рисунке уровень 40-49 баллов 

означает «Сертифицирован», 50-59 баллов – 

«Серебряный» сертификат, 60-79 баллов – 

«Золотой» сертификат и 80 и выше «Плати-

новый» сертификат. Доступных очков 110. 

Достоинства и недостатки системы оценки 

LEED приведены в таблице 1. 
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Уровни сертификатов LEED 

 

 
 

Рисунок 1. 

 

Таблица 1. 
 

Достоинства и недостатки системы оценки LEED 
 

Достоинства системы оценки LEED Недостатки системы оценки 

LEED 

Хорошая система продвижения на транснациональ-

ном уровне; 

Адаптирован только под соци-

ально-экономические реалии 

США; 

Большой объѐм информации по работе оценочных 

комиссий и о самом LEED в находится в открытом 

доступе в очень приятном, понятном, простом и 

структурированном виде; 

Жесткие требования к оформле-

нию документации; 

Стандарт отлично согласован с широким набором 

технологий, инженерных систем, инноваций, страте-

гий, материалов, продуктов и т.д. находящихся в ши-

роком доступе на рынке США и транс-атлантческом 

пространстве ВТО в рамках США, Канады, Новой Зе-

ландии, Австралии, Мексики, ЕС, Китая и Японии. 

Жесткая связь функционального 

назначения с архитектурными 

формами, что не всегда прием-

лемо за пределами США. 

Высокие обязательные требования к энергоэффектив-

ности на всех уровнях оценки; 

 

Стандарт легко привязать к экономическим реалиям в 

качестве системообразующего комплексного подхода 

нацеленного на удешевление строительства и эксплу-

атации; 

 

Универсальность процессов и схем;  

 

Также данная система предлагает по-

вторное использование материалов, хране-

ние и сбор пригодных для переработки ма-

териалов, переработку несущих стен, полов 

и крышных покровов, переработку внутрен-

них элементов каркаса здания, утилизацию 

строительных отходов, переработку строи-

тельных материалов. 

Зеленое строительство имеет следующие 

преимущества во влиянии на окружающую 

среду и здоровье: 

– Значительное сокращение выбросов 

парниковых газов, мусора и загрязнѐнных вод; 

– Расширение и защита естественной сре-

ды обитания и биологического разнообразия; 

– Сохранение природных условий; 

– Создание более комфортных условий 

в помещениях по качеству воздуха, а также 

тепловым и акустическим характеристикам; 

Снижение уровня загрязнений, попада-

ющих в воду, почву и воздух, и как след-

ствие,  сокращение  нагрузки  на  городскую  
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инфраструктуру; 

– Повышение качества жизни с помо-

щью оптимального градостроительного про-

ектирования – размещения мест приложения 

труда в непосредственной близости жилых 

районов и социальной инфраструктурой 

(школы, медучреждения, общественный 

транспорт и т. д.). 

Кроме этого появление зеленого строи-

тельства на 25% снижает энергопотребле-

ние, уменьшая затраты на электроэнергию, 

уменьшает потребление воды на 30%, что 

приводит к значительному снижению из-

держек на водоснабжение, сокращаются за-

траты на обслуживание здания за счѐт более 

высокого качества современных средств 

управления, эффективного контроля и опти-

мизации работы всех систем, а также увели-

чивается текущая чистая выручка (например, 

3%-я премия на средней норме арендного 

договора) и стоимость активов собственно-

сти (например, 10%-я премия на коммерче-

ской ценности) может привести к более низ-

ким финансовым и страховым затратам. 

Хорошим примером сертифицирования 

по LEED являются энергоэффективные ре-

шения в H.I.V.E. Текущее энергопотребле-

ние H.I.V.E. для 1700 сотрудников в новой 

штаб-квартире (ШК) Schneider Electric после 

внедрения LEED составляет около 150 

кВтч/м2/год, до внедрения энергопотребле-

ние составляло около 540 кВтч/м2/год. На 

данный момент их цель – сокращение энер-

гопотребления на 50 кВтч/м2/год. 

Строительная сфера Казахстана развива-

ется в соответствии с мировыми тенденция-

ми. С 2010 года в Казахстане реализуется 

направление по разработке «зеленых» стан-

дартов и развитию «зеленого» жилищного 

строительства в рамках проекта правитель-

ства, Программы развития ООН и Глобаль-

ного экологического фонда «Энергоэффек-

тивное проектирование и строительство жи-

лых зданий». С целью внедрения междуна-

родного опыта энергоэффективного проек-

тирования жилых зданий в Караганде по-

строен первый энергоэффективный жилой 

дом. Компания «БАЗИС-А» начала строить 

здания соответственно требованиям стан-

дарта BREEAM. «Зеленые» стандарты и 

технологии заложены в реализации проекта 

«Зеленый квартал — EXPO Village». 

Таким образом, применение зеленых 

стандартов обладает рядом выгод для окру-

жающей среды, общества и экономики. Сер-

тификация обеспечивает высокую конкурен-

тоспособность в продвижении проекта, га-

рантию, что при строительстве объекта при-

менялись технологии, соответствующие ос-

новным принципам устойчивого развития 

территорий, активизацию поиска инноваци-

онных решений, снижение эксплуатацион-

ных расходов и повышение качества рабочей 

и жилой среды. В настоящее время Казах-

стан ведет активную работу в создании зе-

леных стандартов, в январе 2014 г. сдан в 

эксплуатацию первый в Казахстане энер-

гоэффективный жилой дом. 
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О НЕОБХОДИМОСТИ МОДЕЛИРОВАНИЯ ВЗАИМОСВЯЗЕЙ МЕЖДУ  

ЭКОНОМИЧЕСКИМИ И СОЦИАЛЬНЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ  

 

В.В. БИРЮКОВ 

(г.Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Стратегия промышленно развитых стран в 

современном мире строится с учетом постин-

дустрилаьных факторов развития, к которым 

относится глобализация и ужесточение конку-

ренции, широкое распространение информа-

ционных и других современных технологий, 

ускорение перемен и возрастание значимости 

социальных целей развития. При этом внут-

ренняя структура социально-экономичекой 

системы становится гибкой и легко адаптиру-

ется к внешней среде, а сама система нацелена 

на формирование будущего на основе новых 

технологических укладов, развития человече-

ского потенциала и социальной сферы как ба-

зовой в условиях функционирования челове-

коцентричной парадигмы.  

В применяемой нами модели наблюдается 

общая тенденция социального развития стра-

ны (региона), за анализируемый период, вы-

раженная показателями социально-эконо-

мического развития в их единстве и взаимо-

связи.  

Принимая во внимание вышесказанное, 

мы считаем, что следует проводить модели-

рование социального развития страны (реги-

она) с учетом всей широты социально-

экономической базы и для выражения «эф-

фекта целостности» социально-экономичес-
кой системы необходимо объединить иссле-

дуемые показатели по стране (региону) в от-

дельные совокупности или информационные 

блоки. Каждый блок показателей будет от-

ражать динамику одной из составных частей 

социально-экономического развития страны 

(региона). Схематическое представление 

блочной структуры, выражающую модель 

динамики социального развития страны (ре-

гиона), с ее внутренними взаимосвязями 

между показателями, формируют уравнения 

региональной эконометрической модели. 

Схема представлена на рисунке 1. 

Согласно предложенной нами методике 

социальный портрет содержит следующие 

разделы: 

Раздел 1. – Экономическое развитие стра-

ны (региона). 

Раздел 2. – Влияние экономического раз-

вития на занятость населения. 

Раздел 3. – Влияние занятости на доходы и 

бедность населения. 

Раздел 4. – Социальная помощь как ин-

струмент повышения уровня жизни и сниже-

ния бедности. 

Раздел 5. – Демографическое развитие и 

здоровье населения. 

Раздел 6. – Образование населения, как 

основной ресурс развития человеческого по-

тенциала. 

Раздел 7. – Жилищные условия населения. 

Раздел 8. – Обеспеченность инфраструк-

турой городских и сельских поселений. 

Модель каждого блока описывает сово-

купность факторов региональной экономики, 

которые будут выражать отдельное направле-

ние анализа экономического процесса регио-

на. Описание, введенных в блоки факторов, 

представлено в таблице 1. В настоящее время 

разработано множество методов прогнозиро-

вания по одному временному ряду [2,3]. Цель 

такого прогноза – показать, к каким результа-

там можно прийти в будущем, если двигаться 

к нему с той же скоростью или ускорением, 

что и в прошлый период.  

Многие показатели социальной сферы 

становятся, на наш взгляд, уже тормозом 

экономического развития, т.е. не только от-

стают, но и в силу обратных связей начина-

ют сдерживать экономический рост городов 

и районов, провоцируя сохранение отрица-

тельного сальдо миграции и низкий есте-

ственный прирост населения. Так, в Кара-

гандинской области наблюдается миграци-

онный и естественный прирост только 
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в городах Караганда и Жезказган, в то время 

как в Темиртау естественный прирост отри-

цательный и только миграцоинное сальдо 

выправляет общий баланс. 

В Сарани, Шахтинске, Абайском районе 

имеет место и отрицательное миграционное  

сальдо и отрицательный естественный при-

рост. А в южных районах Караганднской об-

ласти при положительном естественном 

прироста имеет место значительная отрица-

тельная миграция, когда в Улытауском рай-

оне население убывает на 4,3% в год, Акто-

гайском на 2,7%, Каркаралинском 2,4% [8]. 

 

Таблица 1. 

Факторы социально-экономической статистики страны (региона) 

№ 

п/п 

Обозна-

чение 

Наименование фактора Ед.  

изм. 

1 Х1 ВВП на душу населения, в текущих ценах тг 

2 Х2 Доля населения с доходами ниже прожиточного минимума % 

3 Х3 Глубина бедности % 

4 Х4 Доходы домашних хозяйств, в среднем на душу населения тг 

5 Х5 Среднемесячная номинальная заработная плата одного работ-

ника 

тг 

6 Х6 Занятое население тыс.чел. 

7 Х7 Безработные тыс.чел. 

8 Х8 Коэффициент естественного прироста населения на 100 

тыс.чел. 

- 

9 Х9 Ожидаемая продолжительность жизни при рождении лет 

10 Х10 Количество больничных организаций, ед. ед. 

11 Х11 Совокупная доля учащихся всех ступеней образования в воз-

расте 6-24 года 

% 

12 Х12 Число дошкольных организаций ед. 

13 Х13 Число общеобразовательных школ ед. 

14 Х14 Средняя обеспеченность населения жильем кв.м на 

од.жит. 

15 Х15 Обеспеченность жилья водопроводом % 

16 Х16 Обеспеченность жилья центральным отоплением % 

17 Х17 Обеспечение жилья газом % 

18 Х18 Обеспеченность жилья электричеством % 

19 Х19 Обеспечение жилья горячим водоснабжением % 

20 Х20 Доля домохозяйств, имеющих доступ к улучшеным канализа-

ционным системам 

% 

21 Х21 Число действующих общестенных органиизаций Ед. 

22 Х22 Обеспечение жилищными благами % 

Примечание – Таблица составлена на основе перечня показателей в сборниках ПРООН 

«Уровень жизни и бедность в РеспубликеКазахстан» 

 

Поэтому идея использования прогнозной 

модели исходила из того, чтобы показать, 

каково будет воздействие на экономические 

процессы со стороны социальной сферы, ес-

ли прогнозы сохраняться. Наш прогноз 

определяет ожидаемые варианты экономчес- 

кого развития исходя из гипотезы, что ос-

новные факторы и тенденции прошлого пе-

риода сохраняться на период прогноза или 

что можно обосновать и учесть направление 

их изменений в рассматриваемой перспекти-

ве. Подобная  гипотеза выдвигается исходя  
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из инерционности экономических явлений и 

процессов. 

Таким образом, инерционность в соци-

ально-экономических явлениях проявляется 

двояким образом: во-первых, как инерцион-

ность взаимосвязей, т. е. сохранение зависи-

мости, корреляции прогнозируемой  перемен- 

ной от совокупности факторных признаков; 

во-вторых, как инерционность в развитии 

отдельных сторон явлений, т. е. как не-

которая степень сохранения их характеров – 

темпов, направления, колеблемости основ-

ных количественных показателей на протя-

жении сравнительно длительного времени. 
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ВЛИЯНИЕ УПРАВЛЕНИЯ КОМПАНИЕЙ НА ЭФФЕКТИВНОСТЬ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 

 

М.Б. ТУРЛУБЕКОВА, А.А. АЛИМБАЕВ 

(г. Караганда,  Карагандинский экономический университет Казпотребсоюза) 

 

Управление в теории – это наука о прин-

ципах и методах управления различными 

системами. Управление – элемент, функция 

организованных систем различной природы. 

Под системой понимается совокупность вза-

имодействующих элементов, составляющих 

целостное образование, имеющее новые 

свойства, отсутствующие у еѐ элементов. 

Системы могли возникнуть естественным – 

эволюционным или искусственным – креа-

ционным путем. Системы могут быть биоло-

гические, социальные, экономические, поли-

тические, технические, кибернетические и 

другие.  

Главным свойством социально экономи-

ческих систем является то, что в их развитии 

принимают участие люди, носители различ-

ных политических, экономических, культур-

ных, социальных интересов. Только совпа-

дение перечисленных интересов с целями 

компании способствует повышению эффек-

тивности деятельности компании. Управление 

– элемент, функция обеспечивающая сохра-

нение определенной структуры систем, под-

держание режима деятельности, обеспечи-

вающая реализацию их программ. С фило-

софской точки зрения управление трактуется 

как деятельность субъекта по изменению 

объекта для достижения некоторой цели. В 

данном случае объектом управления являет-

ся компания. В экономике управление озна-

чает руководство компанией. Для компании 

http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc3p/302874
http://dic.academic.ru/dic.nsf/enc3p/302874
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B5%D0%BD%D0%B5%D0%B4%D0%B6%D0%BC%D0%B5%D0%BD%D1%82
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управление является также синонимом по-

нятия менеджмент. Руководство компанией 

в экономической теории иногда рассматри-

вается как фактор производства – factor of 

production, наряду с землей, трудом и капи-

талом. В социологии управление – означает 

организацию совместной деятельности лю-

дей [1]. 

Управление – это процесс планирования, 

организации, мотивации и контроля, необ-

ходимый для того, чтобы сформулировать и 

достичь цели организации [2]. Управление 

осуществляет субъект управления, поэтому 

эффект от этого процесса необходим именно 

ему. В условиях рыночной экономики, без-

условно, само собой подразумевается, что 

управление должно быть экономным, эф-

фективным, что означает непрерывное соиз-

мерение, сопоставление результатов управ-

ления – его эффекта с затратами на управле-

ние. Все затраты, связанные с управлением 

обязательно в конечном итоге находят своѐ 

отражения в себестоимости товара компании 

и всех финансово экономических показате-

лях. Качество управления, в свою очередь, 

непосредственно и опосредовано влияет на 

эффективность деятельности любой ком-

пании. 

С целью рассмотрения влияния управле-

ния на эффективность деятельности компа-

нии необходимо, пользуясь аналитическим 

методом, более детально рассмотреть эко-

номическую категорию – управление компа-

нией. 

Рассмотрим управление общественным 

производством и его звеньями как непре-

рывно осуществляемую систему мер воздей-

ствия на коллективы людей, занятых в про-

цессе производства и через них на матери-

ально – вещественные элементы труда в 

направлении повышения эффективности их 

деятельности. таким образом, объектом 

управленческого труда является коллектив 

людей, деятельность которых направляется, 

организуется управляющей системой. Ре-

зультатом управленческого труда являются 

решения, приказы, распоряжения, плановые 

и отчѐтные документы. 

На качество результатов управленческого 

труда, а  значит и на эффективность деятель 

ности компании оказывает влияние не толь-

ко качество самого этого труда, но и каче-

ство объекта управленческого труда, каче-

ство предметов и орудий труда.  

Объект управления – это управляемый 

элемент или совокупность элементов систе-

мы управления, воспринимающих воздей-

ствие управляющей части системы. Управ-

ляемая система компании состоит из техни-

ческой системы, технологической системы, 

системы организации производства, системы 

коллективного труда и экономической си-

стемы. В международной практике вся 

предпринимательская деятельность корпо-

рации, фирм и других образований чѐтко 

подразделяется на три вида деятельности – 

операционная- основная деятельность, инве-

стиционная – деятельность по вложению 

средств в акции, другие ценные бумаги, ка-

питальные вложения и т.д., и финансовая де-

ятельность – учѐт полученных или уплачен-

ных девидентов, процентов и т.д. Операци-

онная, инвестиционная и финансовая виды 

деятельности также должны рассматривать-

ся как объекты управления при поисках пу-

тей совершенствования качества управления 

с целью повышения эффективности деятель-

ности компании. 

Предметом управленческого труда явля-

ется информация. Орудия управленческого 

труда сегодня – это, прежде всего, электрон-

ная техника и электронные вычислительные, 

информационно коммуникационные техно-

логии. Управление, как известно, имеет две 

главные стороны. Первая сторона управле-

ния – его социальная сущность, связанная с 

деятельностью коллектива людей, их соци-

альными интересами и отношениями. 

Например, начальник – подчинѐнный, высо-

кооплачиваемый – низкооплачиваемый. 

Вторая сторона управления – производ-

ственно – техническая, которая заключается 

в сочетании труда различных коллективов и 

работников, регулирование их согласован-

ной деятельности. Учѐт, грамотное исполь-

зование обеих сторон управления важно для 

повышения эффективности деятельности 

компании. Изучение видов управленческих 

работ и их специфики – также  немаловаж-

ный фактор 

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5_(%D1%81%D0%BE%D1%86%D0%B8%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D0%B8%D1%8F)&action=edit&redlink=1
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5#cite_note-3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A3%D0%BF%D1%80%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D0%B5#cite_note-2
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повышения эффективности деятельности 

компании в целом. В литературных источ-

никах классифицируют три группы видов 

управленческих работ. 

Первая группа работ – отражает содер-

жание управленческой деятельности. Это – 

экономические, снабженческо-сбытовые, 

патентно-лицензионные, претензионно – до-

говорные, инженерные, делопроизводствен-

ные, кадровые. 

Вторая группа работ – отражает стадии 

управленческого процесса: плановые, учѐт-

но-отчѐтные, организационные, координа-

ционные, контрольные. 

И, наконец, третья группа работ класси-

фицирует их по преобладанию выполняемых 

операций – логические, вычислительные и 

множественные. 

Объектом совершенствования управле-

ния с целью его влияния на повышения эф-

фективности деятельности компании являет-

ся и технология управления. Технология 

управления представляет собой совокуп-

ность формализованных и не формализован-

ных последовательно и параллельно приме-

няемых приѐмов и способов управленческой 

деятельности. Технология управления ха-

рактеризуется составом работ, необходимых 

для реализации тех или иных управленче-

ских функций, а также порядком их выпол-

нения.  

Продуманной должна быть управленче-

ская процедура – правило кооперации 

управленческого труда при последователь-

ном или параллельном выполнении несколь-

ких операций, входящих в ту или иную 

управленческую работу. Процедурные пра-

вила должны разрабатываться для чѐткого, 

согласованного, оптимального исполнения 

каждой крупной работы, выполняемой в од-

ном или в нескольких отделах, секторах ап-

парата управления. Процедурные правила 

должны указывать место и роль каждого ра-

ботника, участвующего в выполнении рабо-

ты. Процедурные правила должны давать 

руководству право контроля за ходом дея-

тельности сотрудников аппарата управле-

ния. Целесообразно отслеживать, изучать и 

совершенствовать составные части процесса 

управления – стадии, операции, приѐмы. 

Процесс управления заключается в по-

следовательной смене стадий и фаз. Основ-

ные стадии управления это те, на которых 

реализуются основные функции управления. 

Различают следующие стадии управления: – 

определение целей, стоящих перед коллек-

тивом, – предвидение, – прогнозирование, – 

планирование, организация, – анализ, – ре-

гулирование, – стимулирование, – учѐт и – 

контроль. Фазы процесса управления следу-

ющие: -получение управляющим звеном 

информации, – переработка информации с 

целью подготовки решения, – передача ре-

шения для реализации.  

Операция – это, как известно, элемен-

тарная, составляющая часть технологическо-

го процесса. Операция означает законченное 

действие или ряд действий, направляемых на 

решение определѐнной задачи, достижение 

поставленной цели, а также очередное, пе-

риодически повторяющееся действие, вхо-

дящее в состав какой то управленческой ра-

боты. Операция – это часть действия про-

цесса управления, направленного на пред-

намеренное изменение формы, содержания, 

состояния объекта управления с помощью 

труда для достижения определѐнной цели. 

Любая операция выполняется с использова-

нием определѐнных приѐмов. Приѐмы 

управления – это установленная последова-

тельность или замкнутый цикл рабочих 

движений, представляющих собой закон-

ченную элементарную работу, одного ис-

полнителя. 

Только отлаженная, оптимальная орга-

низация процесса управления, учитывающая 

прогрессивные приѐмы, сбалансированные 

операции, стадии и фазы способна рацио-

нально определить порядок взаимодействия 

между управляющей системой, еѐ звеньями 

и управляемым объектом и его звеньями. 

Работа в данном направлении процесса 

управления призвана повысить эффектив-

ность использования всех ресурсов, задей-

ствованных компанией и, в целом, повысит 

эффективность деятельности компании. 

Одним из принципов технологии управ-

ления Balanced Scorecard является –

«управлять можно только тем, что можно 

измерить». Иначе говоря, цели можно дости- 
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гнуть только в том случае, если существуют 

измеряемые показатели, говорящие управ-

ленцу правильно ли он движется. 

Технология Balanced Scorecard включает 

следующие составляющие: 

– карта стратегических задач, логиче-

ски связанных со стратегическими целями. 

– карта сбалансированных показателей 

– количественно измеряющих эффектив-

ность бизнес-процессов, «точку достижения 

цели» и сроки, в которые должны быть до-

стигнуты требуемые результаты. 

– целевые проекты, инвестиции, меро-

приятия по обучению и т. п., обеспечиваю-

щие проведение необходимых изменений. 

– «приборные панели» руководителей 

различных уровней для контроля и оценки 

деятельности. 

Таким образом, на основе технологии 

BSC удается связать стратегический и опе-

рационный уровни деятельности, сделать 

реализацию стратегии регулярной деятель- 

ностью всех подразделений, управляемой с 

помощью планирования, учета, контроля и 

анализа сбалансированных показателей, мо-

тивировать персонал на их достижение. 

Для оценки влияния управления на эф-

фективность деятельности компании, в зави-

симости от подходов, оценивающих эффек-

тивность развития компании можно исполь-

зовать две группы показателей: 

– показатели операционной эффектив-

ности; 

– показатели стоимостной оценки. 

В рамках операционных показателей, 

влияние рейтинга корпоративного управле-

ния может быть оценено через финансовые 

коэффициенты:  

– рентабельность собственного капита-

ла (Return on Equity, ROE); 

– рентабельность продаж (Net Profit 

Margin); 

–  рентабельность активов (Return on As-

sets, ROA), [4]. 
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АННОТАЦИИ 
 
 
 
УДК 669.1:628.5 О.Т. ИБРАЕВ, И.К. ИБ-
РАЕВ, О. АРТЫК-БАЕВ 
Принцип повышения экологического 
уровня технических решений в обла-
сти охраны окружающей среды 

Проведен анализ современного со-
стояния природоохранной деятельно-
сти. Проанализированы два основных 
направления охраны природы. Пред-
ставлены принципы эффективного тех-
нического решения каждого из направ-
лений. Показаны пути полной утилиза-
ции отходов производства. 
 

ӘОК 669.1:628.5 О.Т. ИБРАЕВА, И.К. 
ИБРАЕВ, Ӛ. АРТЫҚБАЕВ 
Қоршаған ортаны қорғау саласындағы 
техникалық шешімдердің экологиялық 
деңгейін кӛтерудің ұстанымдары 

Қазіргі кездегі табиғатты қорғау 
әрекетіндегі басты әрекеттерге шолу 
жүргізілген. Табиғат қорғаудың екі 
бағыты сарапқа салынған. Әр бір 
бағытты тиімді шешудің техникалық 
шешімдерінің ұстанымдары келтірілген. 
Ӛндіріс қалдықтарын толық пайда-
ланудың жолы кӛрсетілген. 
 

UDC 669.1:628.5 O.T. IBRAYEVA. I.K. 
IBRAYEV. O. ARTYKBAYEV 
The principle of increasing environmental 
levels of technical solutions in the field of 
environmental protection 

The analysis of the current status of 
environmental protection activities was 
performed. Two main directions of nature 
protection were analyzed. Presented the 
principles of effective technical solutions of 
each direction. Showed the ways of full 
utilization of the production waste. 
 

   

УДК 669.047.001 О.Т. ИБРАЕВ, И.К. 
ИБРАЕВ, О. АРТЫКБАЕВ 
Разработка технологии брикетирова-
ния отходов флотации угля 

Произведен литературный  анализ 
по использиванию отходов флотации. 
Приведены опыты использования угле-
минеральных,  углесодержащих брике-
тов на отдельных заводах. На основе 
предложенной методики получены  бри-
кеты, пригодные  для  успешного ис-
пользования в металлургической про-
мышленности. Изучены отдельные фак-
торы влияющие на качество брикетов. 
Определены технологические парамет-
ры, влияющие на металлургические 
свойства брикетов. Ожидаемый эконо-
мический эффект от использования 
отходов флотации составит 307077,5 
тыс.тенге.  
 

ӘОК 669.047.001 О.Т. ИБРАЕВА, И.К. 
ИБРАЕВ, Ӛ. АРТЫҚБАЕВ 
Кӛмірді  флотациялаудың қалдықта-
рын брикеттеу технологиясын жасау 

Флотация қалдықтарын пайдалану 
жӛніндегі әдебиеттік сараптама жүргізіл-
ген. Кейбір зауыттарда кӛмір – минерал-
ды, кӛміртекті брикеттерді пайдалану 
тәжірибесі келтірілген. Ұсынылған әдіс-
теменің негізінде металлургиялық ӛнді-
рісте ойдағыдай пайдалануға болатын 
брикеттер алынған. Брикеттердің сапа-
сына әсер ететін жеке факторлар 
зерттелінген. Брикеттердің металлургия-
лық қасиеттеріне әсер  беретін техноло-
гиялық параметрлер анықталынған. 
Флотация қалдықтарын пайдаланудан 
күтетін экономикалық нәтиже 307077,5 
мың теңгені құрайды.  
 
 

UDC 669.047.001 O.T. IBRAYEVA. I.K. 
IBRAYEV. O. ARTYKBAYEV 
Development of briquetting technology of 
coal flotation waste 

Conducted the literary analysis of the 
use of flotation waste. Presented the ex-
periments of using of coal- mineral, carbo-
naceous briquettes on separate plants. 
The briquettes obtained on the base of 
proposed method are suitable for the suc-
cessful use in the metallurgical industry. 
Examined separate factors affecting the 
quality of the briquettes. Defined the tech-
nological parameters affecting the metal-
lurgical properties of the briquettes. The 
expected economic effect from the use of 
flotation waste will be 307077,5 thousand 
tenge.   
 
 

   

УДК 621.762 А.Н. КАСЕНОВ, Б.Б. 
БЫХИН, А.Р. ТОЛЕУОВА 
Анализ микроструктуры углеродистой 
стали, полученной горячей прокаткой 
методом интенсивной пластической 
деформации 

Резюме – по результатам горячей 
прокатки  на лабораторном эксперимен-
тальном сортовом стане  с реализацией 
интенсивной пластической деформации 
(ИПД) проведено исследование микро-
структуры образцов из стали марки 
Ст3Гсп, прокатанной при температуре 

конца прокатки 900С. Результаты пред-
ставлены в виде фотоснимков при уве-
личениях 200х и 500х для периферий-
ных и центральных участков образца. 
 

ӘОК 621.762 А.Н. КАСЕНОВ, Б.Б. 
БЫХИН, А.Р. ТОЛЕУОВА 
Қарқынды пастикалық деформация 
әдісі бойынша алынған ыстықтай 
илектелген кӛміртекті болат 
микроструктурасын талдау 

Түйіндеме – зертханалық экспе-
рименталды сортты станындағы қарқын-
ды иiлiмдiлiк деформациясының ӛткiзуi-
мен ыстықтай жаймалаудың нәтиже-
лерiнде, жаймалау соңының темпера-

турасы 900С жаймаланған Ст3Гсп 
болат маркасының үлгiлерiнен микро-
құрылымдық зерттеуi ӛткiзiлген. Нәтиже-
лері үлгiнің шеткi және орталық учес-
келерiнің 200х және 500х кӛбеюлерде 
суреттер түрінде таныстырылған. 
 

UDC 621.762 А.N. KASSENOV, B.B. 
BYKHIN, А.R. ТОLEUOVA 
Analysis of the microstructure of a carbon 
steel by hot rolling obtained by severe 
plastic deformation 

Abstract - as a result of hot rolling on 
the laboratory experimental section mill 
with the implementation of severe plastic 
deformation (SPD), a study of the 
microstructure of samples from steel 
St3Gsp, rolled at the end of the rolling 900 
C. The results are presented in the form of 
photographs at magnifications of 200x and 
500x for peripheral and central sections of 
the sample. 
 
 

   

УДК 669.15-198 И.А. ПИКАЛОВА, А.К. 
ТОРГОВЕЦ, Ю.С. ЮСУПОВА  
Изучение влияния электрического со-
противления шихты на показатели 
плавки силикомарганца см 17 

Рассмотрена  методика определе-
ния наилучшего соотношения угля и 
кокса в шихте для выплавки силикомар-
ганца СМ 17 из марганцевого концентр-
ата Жайремского месторождения, кото-
рая основана на экспериментальном 
исследовании температурной зависимо-
сти электрического сопротивления ших-
ты.  

ӘОК 669.15-198 И.А. ПИКАЛОВА, А.К. 
ТОРГОВЕЦ, Ю.С. ЮСУПОВА  
СМ 17 силикомарганецті балқыту 
кӛрсеткіштеріне шихта электр 
кедергісінің әсерін зерттеу 

Шихта электр кедергісінің темпера-
тураға тәуелділігін тәжірибелік жолмен 
зерттеуге негізделген Жәйрем кен 
орнының марганецті концентратының 
СМ 17 силикомарганецті балқытуға 
арналған шихтадағы кӛмір мен кокстың 
тиімді қатынасын анықтаудың әдістемесі 
қаралды. 
 

UDC 669.15-198 I.A. PIKALOVА, A.K. 
TORGOVETS, Y.S. YUSUPOVA 
The research influence of charge electric 
resistance by indexes of silicomanganase 
named SM 17 melting 

The method of determining the best ra-
tio between coal and coke in the charge for 
silicomanganase named SM 17 melting 
from manganese concentrate of 
Zajremsk’s deposit has been studied. This 
method is based on the experimental re-
search temperature dependence from 
charge electric resistance. 
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УДК 669.162.266.44 В.Л. ЛЕХТМЕЦ., 
М.М. АБДИЛДИНА, Е.Н. МАХАМБЕТОВ 
Pазpаботка технологии промышлен-
ного использования доменных шлаков 
АО «Аpселор Миталл Темиpтау» 

В данной статье было pазpаботано 
технология   использования гранулиро-
ванного доменного шлака АО «Arcelor 
Mittal Темиpтау» в качестве связующего 
с целью частичной замены цемента пpи 
пpоизводстве бетона. 
 

ӘОК 669.162.266.44 В.Л. ЛЕХТМЕЦ., 
М.М. АБДИЛДИНА, Е.Н. МАХАМБЕТОВ 
«Аpселор Миталл Теміpтау» АҚ 
доменді шлактарды ӛндірісті қолдану 
технологиясын әзірлеу 

Ұсынылып отырған мақалада 
цементтiң орнына түйіршіктелген 
домналы шлаккты бетон ӛндірісіне 
қолдану технологиясы АҚ ArcelorMittal-
да жасалды. 
 

UDC 669.162.266.44 V.L. LEKHTMETS., 
M.M. ABDILDINA, E.N. MAKHAMBETOV 
Technology development using granulated 
blast furnace slag AS «ArcelorMittal 
Temirtau" as a binder in order to partially 
replace cement in concrete production.  

In this article to develop technology for 
the use of granulated blast furnace slag AS 
«ArcelorMittal Temirtau" as a binder in 
order to partially replace cement in con-
crete production. 
 

  
 
 

 

УДК 168 С.О. БАЙСАНОВ, А.И. ИДРИ-
СОВ,

 
А.Ф.

 
ЧЕКИМБАЕВ, А.Х. НУРУМГА-

ЛИЕВ, Е.Н. МАХАМБЕТОВ 
Исследование электрофизических 
свойств брикетов из пыли газоочи-
сток производства ферросиликоалю-
миния 

В статье рассмотрены вопросы ис-
следования удельного электросопри-
тивления шихтовых материалов для 
выплавки кремнистых ферросплавов и 
лигатур, в частности угля месторожде-
ния «Сары-Адыр» и брикетов из мелочи 
высокозольного угля с использованием 
пыли газоочисток производства ферро-
силикоалюминия. Были установлены 
основные закономерности удельного  
электросопритивления шихтовых мате-
риалов в зависимости от температуры. 
Результаты изменений показателя элек-
тросопротивления и электропроводимо-
сти шихтовых материалов в зависимо-
сти от температуры представлены виде 
графиков. 

ӘОК 168 С.О. БАЙСАНОВ, А.И. ИДРИ-
СОВ,

 
А.Ф.

 
ЧЕКИМБАЕВ, А.Х. НУРУМГА-

ЛИЕВ, Е.Н. МАХАМБЕТОВ 
Ферросиликоалюминий ӛңдірісінің шаң 
қалдықтарынан жасалған кесектерінің 
меншікті электрофизикалық қасиет-
терің зерттеу 

Мақалада кремнилі ферроқорытпа-
сын балқыту үшін  шикізат материалда-
рының «Сарыадыр» кӛмірінің, ферро-
силикоалюминий ӛңдірісінің шаң қалдық-
тарынан жасалған кесектерінің меншікті 
электркедергісін зерттеуі қарастырыл-
ған.  Шикізат материалдарының меншікті 
электркедергісінің температураға тәуел-
ділігі туралы негізгі заңдылықтары 
орнатылған.  Ұсынылып отырған зерттеу 
әдісі шикізат материалдарының физико-
химиялық қасиеті туралы ауқымды 
мәлімет алу мүмкіндік береді.  
Электркедергісінің және жұмсаруының 
температураға тәуелділігі  график 
түрінде келтірілген. 

UDC 168 S.O. BAYSANOV, A.I. IDRISOV, 
A.F. CHEKIMBAEV, A.KH. NURUMGA-
LIEV, YE.N. MAKHAMBETOV 
Study of electrical properties of briquettes 
from gas cleaning dust production 
ferrosilicoaluminum. 

The paper deals with the study of spe-
cific elektrosopritivleniya charge materials 
for melting siliceous ferroalloys and master 
alloys, in particular coal mine "Sary-Adyr" 
and briquettes from trivia high-ash coal 
with gas cleaning dust production ferrosili-
coaluminum. Established the basic laws 
specific elektrosopritivleniya charge mate-
rials depending on the temperature. The 
results of changes in the index of the elec-
trical conductivity and the charge materials 
depending on the temperature are pre-
sented as graphs. 
 

  
 

 

   

УДК 621.771.25/26: 669.1. К.А. НОГАЕВ, 
Б.Б. БЫХИН, М.Т. ШОКЕНОВ, А. 
МҰРАТБЕКҰЛЫ 
Исследование напряженно-деформиро-
ванного состояния (НДС) станины 
прокатного стана «ДУО-200» при го-
рячей прокатке с реализацией интен-
сивных пластических деформаций 

В статье рассмотрено исследова-
ние  напряженно-деформированного со-
стояния (НДС) станины при реализации 
новой технологии горячей прокатки ме-
тодами математического моделирова-
ния. Приведен анализ результатов мо-
делирования, который показал доста-
точность прочности и жесткости стани-
ны для реализации новой технологии на 
прокатном стане «ДУО-200». 

ӘОК 621.771.25/26: 669.1. К.А. НОГАЕВ, 
Б.Б. БЫХИН, М.Т. ШОКЕНОВ, А. МҰРАТ-
БЕКҰЛЫ 
Қарқынды пластикалық 
деформациялауды жүзеге асыратын 
ыстық прокаттау кезіндегі «ДУО-200» 
прокат орнағы тұғырының кернеулі-
деформацияланған күйін зерттеу   

Мақалада ыстық прокаттаудың жаңа 
технологиясын жүзеге асыру кезіндегі 
тұғырдың кернеулі-деформацияланған 
күйін (КДК) математикалық моделдеу 
әдістерімен зерттеу қарастырылған. 
Тұғырдың беріктігінің және 
қатаңдығының жаңа технологияны 
«ДУО-200» прокат орнағында жүзеге 
асыруға жеткіліктілігін кӛрсететін 
моделдеу нәтижелері келтірілген. 
 

UDC 621.771.25/26: 669.1. K.A. NOGA-
EV, B. B. BYHIN, M.T SHOKENOV, A. 
MURATBEKULI 
The study of stress-strain state (SSS) of 
the bed rolling mill «DUO-200» during hot 
rolling with the implementation of intensive 
plastic deformation 

In the article the study of the stress-
strain state (SSS) of the bed when imple-
menting new technology hot rolling meth-
ods of mathematical modeling. The analy-
sis of simulation results, which showed 
sufficient strength and stiffness to the 
frame for implementing the new technology 
of rolling mill «DUO-200». 

 

  
 

 

 

УДК 621.771.2. В.А. ЯЩЕНКО, Б.К. КАЛ-
МЫРЗАЕВ, А.И.ВОРОБЬЕВ 
К вопросу исследования надежности 
моталки горячекатаной полосы 

Рассмотрены условия работы и 
конструкции барабана моталки. Прове-
ден анализ причин выхода из строя ее 
деталей и предложены пути повышения 
надежности оборудования. 
 

ӘОК 621.771.2. В.А. ЯЩЕНКО, Б.К. 
КАЛМЫРЗАЕВ, А.И.ВОРОБЬЕВ 
Ыстықтай тапталған жолақтын 
ораушысының мықтылығын зерттеу 
бойынша сұрақ 

Моталканың конструкциясымен 
жұмыс шарттары каралды. Бұзылып 
қалған оның бӛлшектерінің аналізі 
ӛткіздірілді және жабдықтың 
сенімділігінің кӛтермелеудің жолдары 
ұсынды. 

UDC 621.771.2. V.A. YASCHENKO, B.K. 
KULMYRZAEV, A.I. VOROBYOV 
By research work’s question for Inde-
structibility of hot-strip coiler 

The conditions of work and the design 
of the drum winder. The analysis of the 
causes of failure of its components and the 
ways of improving the reliability of equip-
ment. 
 



 121 
 

 
УДК 656.022.1 А.В. КОЧЕТКОВ, О.Н. 
ТЫНЯНОВА, М.М. БЕКМАГАМБЕТОВ, 
А.Г. АБДИЮСУПОВ 
Транзитные маршруты каспийского 
региона: транспортные альтернативы 

В статье дан краткий обзор альтер-
нативных транзитных маршрутов в Кас-
пийском регионе, в свете чего на при-
мере преимущественно сухопутных 
транспортных путей рассматриваются 
транспортные пространства межгосу-
дарственных объединений, в которые 
входят государства Каспийского регио-
на. Особое внимание уделяется Казах-
стану и Ирану как ключевым элементам 
транскаспийских маршрутов.  
 

ӘОК 656.022.1 А.В. КОЧЕТКОВ, О.Н. 
ТЫНЯНОВА, М.М. БЕКМАГАМБЕТОВ, 
А.Г. АБДИЮСУПОВ 
Каспий аймағының ӛтпелі 
бағыттамалары: кӛлік баламалары 

Осы мақалада баламалы ӛтпелi 
маршруттарды Каспий аймақта қысқаша 
шолу мысалда не жарығында Каспий 
аймақты мемлекет кiрген мемлеке-
таралық бiрлестiктердi кӛлiк кеңiстiктерi 
қаралу кӛбiнесе жаяу кӛлiк бекіту. 
Ерекше iлтипат Қазақстанды және Иран 
бұл Каспий арқылы ӛтетiтiн 
маршруттарының маңызды элемент-
терiне зер салады. 
 

UDC 656.022.1 A.V. KOCHETKOV, O.N. 
TYNIANOVA, M.M. BEKMAGAMBETOV, 
A.G. ABDIYUSUPOV 
Transit routes of the caspian region: 
transport alternatives 

The article gives a brief overview of al-
ternative transit routes in the Caspian re-
gion, in the light of which the example of 
mostly land transport routes are consid-
ered transport space interstate associa-
tions, which include the state of the Caspi-
an region. Particular attention is paid to 
Kazakhstan and Iran as key elements of 
trans-Caspian routes. 
 

   

УДК 625.7/8 А.В. КОЧЕТКОВ, И.Б. ЧЕЛ-
ПАНОВ, А.П. БАЖАНОВ, Ю.Э. ВАСИ-
ЛЬЕВ, А.Н. КОНАКБАЕВА  
Основы разработки стратегий разви-
тия инновационной деятельности в 
дорожном хозяйстве 

Для активизации инновационной де-
ятельности в дорожном хозяйстве, 
необходимо создать действенную си-
стему  и организационно-экономический 
механизм организации инновационной 
деятельности на фоне благоприятной 
экономической и нормативно-правовой 
среды.  

Необходимым элементом разработ-
ки федеральных и территориальных 
стратегий развития инновационной дея-
тельности дорожного хозяйства должна 
быть методика мониторинга реализа-
ции, обеспечивающая  контроль за эф-
фективным применением новых техно-
логий на объектах дорожного хозяйства 
в соответствии с перечнем критических 
технологий. Положения разрабатывае-
мых федеральных и территориальных 
стратегий развития инновационной дея-
тельности дорожного хозяйства должны 
лечь в основу ежегодных и среднесроч-
ных адресных Планов освоения иннова-
ций, разрабатываемых органами управ-
ления дорожным хозяйством, а также 
планов освоения инноваций. Исходя из 
целей разрабатываемых стратегий, 
необходимо решить разработанный 
перечень задач по развитию инноваци-
онной деятельности в дорожном хозяй-
стве. 

ӘОК 625.7/8 А.В. КОЧЕТКОВ, И.Б. 
ЧЕЛПАНОВ, А.П. БАЖАНОВ, Ю.Э. 
ВАСИЛЬЕВ, А.Н. КОНАКБАЕВА 
Жол шаруашылығында инновациялық 
қызметтің даму стратегияны әзірлеу 
негізі 

Жол шаруашылығында инновация-
лық қызметтің жеделдендіру үшін қолай-
лы экономикалық және нормативті-
құқықтық ортаға сүйенген ұйымның 
инновациялық қызметінде пәрменді 
жүйе және ұйымдастыру-экономикалық 
реттеу жүйесін құру керек. 

Жол шаруашылығында инновациялық 
қызметтің даму стратегиясында феде-
ралды және аймақтық әзірлеу құрамы 
қауіпті технология тізіміне сәйкес жол 
шаруашылығының объектілерінде жаңа 
технологияларды тиімді қолдануда 
бақылауды қамтамасыз ететін бақылау-
ды ӛткізу әдісі қажет.Федералды және 
жол шаруашылығын инновациялық қыз-
мет аймақтық даму стратегиялар негiзін-
де жыл сайын болады және жол 
шаруашылығымен басқару орган жаса-
латын инновациялардың жедел адрестi 
Жоспар игеруi сонымен бiрге иннова-
циялардың жоспар игеруiне жағдай 
жасалады. Жол шаруашылығында инно-
вациялық қызметтiң дамуы бойынша 
мiндет игерiлген тiзiм жасалатын стра-
тегиялардың мақсаттарына сүйене 
шешу керек. 
 

UDC 625.7/8 A.V. KOCHETKOV, I.B. 
CHELPANOV, A.P. BAZHANOV, 
YU.E.VASILYEV, А.N. KONAKBAYEVA 
Bases of development of strategy of devel-
opment of innovative activity in road econ-
omy  

For activization of innovative activity in 
road economy, it is necessary to create 
effective system and organizational and 
economic mechanism of  organization of 
innovative activity against the favorable 
economic and standard and legal environ-
ment.  

The technique of monitoring of realiza-
tion, providing control of effective applica-
tion of new technologies on objects of road 
economy according to list of critical tech-
nologies has to be a necessary element of 
development of federal and territorial strat-
egy of development of innovative activity of 
road economy. The provision of developed 
federal and territorial strategy of develop-
ment of innovative activity of road economy 
have to lay down in a basis of annual and 
medium-term establishing shots of devel-
opment of innovations developed by gov-
erning bodies of road economy, and also 
plans of development of innovations. Pro-
ceeding from purposes of developed strat-
egy, it is necessary to solve developed list 
of tasks of development of innovative activ-
ity in road economy. 
 

   

УДК 625.7  А.В. КОЧЕТКОВ, Ж.Н. КА-
ДЫРОВ, А.Р. САЙФУЛЛИНА  
Перспективы развития и актуальные 
задачи дорожной науки стран СНГ 

Дорожная наука оказывает пози-
тивное влияние на работу дорожного 
хозяйства. Проведен целый ряд ком-
плексных исследований по совершен-
ствованию нормативно-технической 
базы, позволивших предъявить на со-
временном уровне требования к разра-
ботке технологических процессов, каче-
ству дорожно-строительных материа-
лов, методам их испытаний и выполне-
нию работ. Дорожная наука активно 
участвует в формировании направлений 
развития и совершенствования дорож-
ного хозяйства. С ее участием разрабо-
таны  ранее принятые государственные, 
отраслевые и региональные дорожные 

ӘОК 625.7 А.В. КОЧЕТКОВ, Ж.Н. КА-
ДЫРОВ, А.Р. САЙФУЛЛИНА 
ТМД елдерінің жол ғылымының келе-
шекте дамуы және ӛзекті мәселелері 

Жол ғылымы жол шаруашылығының 
жұмысына Дорожная наука позитивті 
беделін салады. Сынақтардың әдiс 
материал технологиялық үдерiстердi 
әзiрлеуге, сапаға талаптың қазiргi 
деңгейiнде жол-құрылыс кӛрсетуге 
рұқсат еткен база әбден жетiлдiру 
бойынша бiр қатар нормативтiк-
техникалық және жұмыс жасауға 
кешендi зерттеулер ӛткiзiлген. Жол 
ғылымы дамудың бағыттарын 
қалыптастыруда және жол 
шаруашылығын әбден жетiлдiруде 
белсене қатысады. Мемлекеттiк, 
салалық жасалған және аймақтық жол 
бағдарламалары қатысуымен 

UDC 625.7 A.C. KOCHETKOV, J.N. 
KADYROV, A.R. SAIFULLINA 
Prospects of development and actual tasks 
road science 

The road science has positive impact 
on work of road economy. A number of 
complex researches on improvement of the 
normative and technical base, allowed to 
make at modern level demands to devel-
opment of technological processes, quality 
of road-building materials, methods of their 
tests and performance of work is carried 
out.  The road science actively participates 
in formation of directions of development 
and improvement of road economy. With 
its participation earlier accepted state, 
industry and regional road programs are 
developed. At the same time, the scientific 
capacity of road economy is realized not 
fully, its coordination and concentration on 
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программы. Вместе с тем, научный по-
тенциал  дорожного хозяйства реализо-
ван не в полной мере, недостаточна его 
координация и концентрация на основ-
ных направлениях. Необходимо поэтап-
ное развитие дорожной науки по вы-
бранным  критическим узлам на основе 
разработки  и реализации среднесроч-
ных целевых программ и годовых пла-
нов научных исследований, развития 
новой техники и реализации достижений  
научно-технического прогресса. 

 

қабылданған. Сонымен бiрге, жол 
шаруашылығын ғылыми потенциал 
толық емес мӛлшерде және негiзгi 
бағыттарда шоғырлануда ӛткiзiлген. 
Әзiрлеудiң негiзiнде таңдалған сыни 
түйiндер бойынша жол ғылымын кезеңдi 
даму және жедел мақсатты 
бағдарламаларды ӛткiзу және жылғы 
жоспар ғылыми зерттеулер, жаңа 
техниканы даму және ғылыми-
техникалық iлгерiлеудiң жетiстiктерiн 
ӛткiзу керек. 

 

main directions is insufficient.  
Stage-by-stage development of road 

science on the chosen critical knots on the 
basis of development and implementation 
of medium-term target programs and an-
nual plans of scientific researches, devel-
opment of new equipment and realization 
of achievements of scientific and technical 
progress is necessary. 

  

 

 

УДК 531.36 Ж.Б. ЖУМАДИЛОВА, С.В. 
КАН 
Об устойчивости движения по отно-
шению к части переменных при посто-
янно действующих возмущениях 

В данной статье рассмотрен вопрос 
об устойчивости невозмущенного дви-
жения по отношению к части перемен-
ных  при постоянно действующих воз-
мущениях, малых в среднем и исчеза-
ющим на бесконечности. Получены до-
статочные условия устойчивости дви-
жения, имеющие практическое приме-
нение.  
 

ӘОК 531.36 Ж.Б. ЖУМАДИЛОВА, С.В. 
КАН 
Тұрақты әсер ететін ауытқулар 
кезіндегі айнымалылардың бӛлігіне 
қатысты қозғалыстың орнықтылығы 
туралы  

Бұл мақалада айнымалылардың 
тұрақты ауытқу бӛлігіне әсер ететін, 
орташа кіші және шексіздікте жойы-
латын, ауытқусыз орнықтылық мәселесі 
қаралған. Тәжірибелік қолданыста бар 
қозғалыстың орнытықлығы туралы 
жеткілікті жағдайларға қол жеткізілді.  
 

UDC 531.36 ZH.B. ZHUMADILOVA, S.V. 
KAN 
About stability of motion with the relation to 
the part of variables under constantly act-
ing perturbations  

In this article there is considered the 
question about stability of unperturbed 
moving with the relation to the part of vari-
ables when constantly acting perturbations, 
small on average and vanishing at innity. 
There are received enough conditions of 
moving stability having practical use. 

   

УДК 004:614 В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. СЕР-
ГЕЕВА 
Формирование информационного обес-
печения телекоммуникационной си-
стемы предупреждения и ликвидации 
чрезвычайных ситуаций 

Рассмотрены  особенности форми-
рования информационного обеспечения 
на основе разнородных данных для 
телекоммуникационной системы ситуа-
ционного центра по предупреждению и 
ликвидации чрезвычайных ситуаций. 
 

ӘОК 004:614 В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. СЕР-
ГЕЕВА 
Тӛтенше жағдайды ескертуді және  
жоюды ақпараттық 
қамтамасыздандырудың 
телекоммуникациялық жүйесін құру 

Тӛтенше жағдайларды ескерту мен 
жоюдың жағдайлық орталығының теле-
коммуникациялық жүйесінің әртүрлі 
деректерінің негізінде ақпараттық қамта-
масыздандыруды құру ерекшеліктері 
қаралған. 
 

UDC 004:614 V.V. YAVORSKIY, A.O. 
SERGEYEVA 
Forming of the information provision for 
telecommunication system of prevention 
and liquidation of emergency situations 

There are considered the features of 
forming of the information provision based 
on different data for telecommunication 
system of situation center by prevention 
and liquidation of emergency situation. 
 

  
 

 

УДК 004:331.45 В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. 
СЕРГЕЕВА, С.В. КАН  
Управление ситуационным центром на 
базе распределенной телекоммуника-
ционной системы 

В статье рассмотрены функции и 
особенности работы системы управле-
ния ситуационным центром на базе 
распределенной телекоммуникационной 
системы сбора данных о зонах чрезвы-
чайных ситуаций.  
 

ӘОК 004:331.45 В.В. ЯВОРСКИЙ, А.О. 
СЕРГЕЕВА, С.В. КАН  
Таратылған телекоммуникациялық 
жүйенің базасындағы жағдайлық 
орталықпен басқару 

Мақалада тӛтенше жағдай аймақ-
тары туралы деректерді жинаудың тара-
тылған телекоммуникациялық жүйесінің 
базасындағы жағдайлық орталықпен 
басқарудың жұмыс жүйесінің ерекше-
ліктері мен функциялары қаралған. 
 

UDC 004:331.45 V.V. YAVORSKIY, A.O. 
SERGEYEVA, S.V. KAN 
Management of the situation center based 
on distributed telecommunication system 

There are considered the functions and 
features of situation center management 
system on the base of the distributed tele-
communication system of data collection 
about emergency situations’ places.  
 
 

  
 

 

УДК 681.536.58:681.532.8:681.532.63 
Е.В. СПИЧАК, Н.Е. ПОПОВА 
Модернизация системы автоматиче-
ского управления воздухонагревате-
лями доменной печи 

В статье описываются современ-
ные проблемы доменного производства 
– обрушение футеровки и прогрев брони 
в районе врезки шибера горячего дутья 
кауперов, что происходит из-за сгорания 
и отказа датчиков температуры, а также 
предложен способ устранения данных 
проблем. 
 

ӘОК 681.536.58:681.532.8:681.532.63 
Е.В. СПИЧАК, Н.Е. ПОПОВА 
Домна пеші ауа жылытқыштар авто-
матты түрде басқару жүйесін 
жаңғырту 

Бұл мақалада заманға тұтас домен-
дік ӛндірістің мәселелері суреттеледі – 
футеровканың ыдырауы және каупердің 
үрлену ыстық шибер ойымының 
қасындағы бронның жылынуы  се-
бебінен температура тетігінің бұзылуы 
және жануы болады, сондай-ақ осы 
мәселелерді жою әдісі ұсынылады. 

UDC 681.536.58:681.532.8:681.532.63 
Y.V. SPICHAK, N.Y. POPOVA.  
Modernization of automatic control sys-
tems air-heaters of blast furnace 

In the article the modern problems of 
blast production are described is bringing 
down of lining-up and warming up of ar-
mour in the district of cutting in of shiber of 
hot-air of air-heaters, that takes place from 
combustion and refuse of sensors of tem-
perature, and also the method of removal 
of these problems offers. 
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УДК 621.039.54 В.А. БУРАХТА, А.А. 
БАННИКОВА 
Исследование характеристик компо-
нентов моторных топлив, полученных 
при переработке резинотехнических 
изделий 

В статье приведены результаты ис-
следований основных физико-химичес-
ких свойств топлива, полученного при 
переработке отходов резины методом 
пиролиза. Проведено фракционирова-
ние полученного топлива, исследованы 
основные характеристики свойств 
фракций.  Даны рекомендации по по-
вышению качества светлых фракций, 
выделенных из пиролизного топлива. 
 

ӘОК 621.039.54 В.А. БУРАХТА, А.А. 
БАННИКОВА 
Резина техникалық бұйымдарды 
ӛңеуден алынған моторлы отындар 
компонеттерінің сипаттамаларын 
зерттеу 

Макалада резина қалдықтарын пи-
ролиз әдісі арқылы ӛңделген жанармай-
дың негізгі физика - химиялық зерттеу 
нәтежиелері кӛрсетілген. Алынған жа-
нармайды фракционирлеу жүргізіліп, 
одан бӛлінген фракцияның негізгі қаси-
етінің сипаттамасы зерттелді. Жанармай 
пиролизінен алынған ашық фракциясы-
ның сапасын арттыру жӛнінде ұсыны-
стар берілген. 
 

UDC C.A. BURAHТA, A.A. BANNIKOVA 
Research of characteristics of motor fuels 
components received at the processing of 
rubber products 

The article presents the results of 
research of basic physical-chemical 
properties of fuel produced at the 
processing of waste rubber by the pyrolysis 
method. The fractionation of the obtained 
fuel was carried out and basic 
characteristics of fractions’ properties were 
studied. Recommendations for the quality 
improvement of light fractions isolated from 
pyrolysis fuel were given. 
 

   
УДК 665.73 В.И. КЕНЖЕСОВА, С.С. 
САТАЕВА 
Определение физико-химических 
свойств бензинов промышленных 
установок 

В работе определены физико-
химические свойства бензинов, взятых с 
разных установок: фракционный состав, 
плотность, вязкость и содержание об-
щей серы.  
 

ӘОК 665.73 В.И. КЕНЖЕСОВА, С.С. 
САТАЕВА 
Ӛндіріс қондырғыларынан алынған 
бензиндердің физика-химиялық 
қасиеттерін анықтау  

Мақалада ӛндіріс орнынан әр түрлі 
қондырғылардан алынған бензиндердің               
физика-химиялық қасиеттерін зерттеу 
нәтижелері кӛрсетілген: фракциялық 
құрамы, тығыздығы мен тұтқырлығы 
және жалпы күкірт мӛлшері анықталған. 
 

UDC 665.73 V.I. KENZHESOVA , S.S. 
SATAYEVA 
Тhe determination of physical and chemi-
cal properties of the industry installations 
gasoline’s 

In this work the main physical and 
chemically properties (density viscosiny, 
fraction composition and total sulfur con-
tent) of gasoline’s from different installation 
were determined 
 

   
УДК 665.775 Г.Ж. КУБЖАНОВА, С.С. 
САТАЕВА 
Основные свойства битумов применя-
емых для дорожного покрытия  

В статье рассмотрена пригодность 
битума, полученного искусственным 
путем, для эксплуатации в дорожном 
строительстве. Описаны некоторые ос-
новные физико-химические свойства 
битума. Полученные данные соответ-
ствуют техническим условиям и позво-
ляют сделать вывод о том, что битум, 
полученный синтетическим способом, 
можно использовать в качестве связыва-
ющего материала для покрытия дорог.  
 

ӘОК 665.775 Г.Ж. КУБЖАНОВА, С.С. 
САТАЕВА  
Жол тӛсеуге арналған битумдардың 
негізгі қасиеттері 

Мақалада жол құрылысы эксплуа-
тациясына қажет жасанды жолмен 
алынған битумның қолданылуы қарас-
тырылды. Битумның кейбір маңызды 
физика-химиялық қасиеттері анықталды. 
Алынған мәліметтер техникалық 
шарттарға сай және синтетикалық 
жолмен алынған битумды құрылысында 
байланыстырғыш материал ретінде 
қолдануға болатыны корсетілді. 

UDC 665.775 G.ZH. KUBZHANOVA, S.S. 
SATAYEVA 
Basic properties of bitumen for asphalt 
pavement  

Conformance of bitumen obtained by 
synthetic method for using it in road con-
struction was reviewed in this article. Some 
main physical and chemical properties of 
bitumen were described. Received results 
meet with specification and we can make 
the conclusion that synthesized bitumen 
can be used for road surface. 
 

   
УДК 542.943-92.78:615.322:37. 012.5/6 
О.У. КУАТБАЕВ, П.К. КУДАБАЕВА, Л.А. 
АЛЬМАГАМБЕТОВА, А.В. ГЛАШКИН, 
Т.С. СЕЙТЕМБЕТОВ, Г.Ш. ЖАКСЫБАЕ-
ВА, Б.И. ТУЛЕУОВ, С.М. АДЕКЕНОВ 
Изучение антиоксидантного действия 
экстрактов растений рода SILENE L. 
IN VITRO. Сообщение I. 

Исследование противоокислитель-
ных свойств соединений принято начи-
нать с достаточно простых химических 
модельных систем, в которых эффек-
тивность антиоксидантов оценивается 
по длительности и глубокие торможения 
окисления индивидуальных органиче-
ских соединений. Однако, известно, что 
в клетках свободнорадикальному окис-
лению подвержены фактически все ос-
новные классы молекул: липидов, бел-
ков, нуклеиновых кислот. В физиологи-
ческих условиях только из цитоплазма-
тических мембран клеток выделяется 
более чем достаточное количество раз-
личных гидроперекисей, что значит, 
речь идет не об одном окисляющем 
соединений, а сумме множеств соеди-
нений с различными кинетическими 
параметрами.  

ӘОК 542.943-92.78:615.322:37. 012.5/6 
О.У. КУАТБАЕВ, П.К. КУДАБАЕВА, Л.А. 
АЛЬМАГАМБЕТОВА, А.В. ГЛАШКИН, 
Т.С. СЕЙТЕМБЕТОВ, Г.Ш. ЖАКСЫБАЕ-
ВА, Б.И. ТУЛЕУОВ, С.М. АДЕКЕНОВ 
SILENE L. IN VITRO  бойынша тұқымды 
ӛсімдікт экстракттарының 
қышқылдануға қарсы әрекеттерін 
үйрену. Хабарлама I. 

Қоспалардың қышқылдануға қарсы 
құрамын қарапайым химиялық түр 
жүйесі арқылы бастау қалыптасқан, 
оларда оксидтенуге қарсы құрам 
белсенділігі ұзақтығына және жеке 
шектеулі қоспалардың қышқылдану 
шегінің тереңдігіне байланысты 
бағаланады. Бірақ белгілі болғандай бос 
радикалды қышқылдану молекула 
топтарының барлығын қышқылдануға 
акеп соқтыруы мүмкін,: липидтер, 
белоктар, нуклеиді қышқыл. 
Физиологиялық шартта тек қана 
цитоплазмалық мембрана клеткалары 
әртүрлі гидроперекисті жағдайда 
бӛлінеді, бұл дегеніміз , бір ғана 
қышқылдаушы қоспа емес, кинетикалық 
парамтрдегі кӛптеген қоспалар саны. 

UDC 542.943-92.78:615.322:37. 012.5/6  
O.U. KUATBAEV, P.K. KUDABAIEVA, 
P.A. ALMAGAMBETOVA, A.V. 
GLASHKIN, T.S. SEITEMBETOV, G.SH. 
ZHAXYBAYEVA,  B.I. TULEUOV, S.M. 
ADEKENOV 
Study of antioxidant action of extracts of 
plants of sort of SILENE L. IN VITRO. 
Message I. 

Study of antioxidant properties of com-
pounds made starting with relatively simple 
chemical model systems in which the ef-
fectiveness of antioxidants is evaluated in 
terms of duration and profound inhibition of 
oxidation of individual organic compounds. 
However, it is known that in cells exposed 
to free-radical oxidation of virtually all ma-
jor classes of molecules: lipids, proteins 
and nucleic acids. Under physiological 
conditions, only the cytoplasmic mem-
branes of cells released more than enough 
variety of hydroperoxides, which means it 
is not about one oxidizing compounds, and 
the amount of sets of compounds with 
different kinetic parameters. 
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УДК 542.943-92.78:615.322:37.012.5/6 
О.У. КУАТБАЕВ, П.К. КУДАБАЕВА, А.М. 
КОЖАНОВА, Т.С. СЕЙТЕМБЕТОВ, Г.Ш. 
ЖАКСЫБАЕВА, Б.И. ТУЛЕУОВ, С.М. 
АДЕКЕНОВ 
Изучение антиоксидантной и антира-
дикальной активности IN VITRO 
SILENE FRUTICULOSA (PALL.) 
SCHISCHK. Сообщение II 

Одним из приоритетных направле-
ний развития современной биооргани-
ческой и фармацевтической химии и 
промышленности является комплексное 
фитохимическое изучение доступного 
дикорастущего и возобновляемого рас-
тительного сырья и выделенных и него 
вторичных метаболитов. Флора Респуб-
лики Казахстан насчитывает более 6000 
видов (667 из них эндемичные) расте-
ний, богата сырьевыми запасами  рас-
тения Silene fruticulosa (Pall.) Schischk.). 

Ценность  Silene fruticulosa (Pall.) 
Schischk. обусловлена высоким содер-
жанием биологически активных ве-
ществ, в том числе фитоэкдистероидов, 
полифенольных соединений и других 
растительных метаболитов. Опреде-
ленный интерес представляет полиок-
систероид экдистерон – основной хемо-
таксономический маркер вышеуказанно-
го растения. Имеющиеся литературные 
данные указывают на значительный 
потенциал биоактивности, в том числе 
антиоксидантного действия, указанного 
фитоэкдистероида.  
 

ӘОК 542.943-92.78:615.322:37.012.5/6 
О.У. КУАТБАЕВ, П.К. КУДАБАЕВА, А.М. 
КОЖАНОВА, Т.С. СЕЙТЕМБЕТОВ, Г.Ш. 
ЖАКСЫБАЕВА, Б.И. ТУЛЕУОВ, С.М. 
АДЕКЕНОВ 
IN VITRO SILENE FRUTICULOSA (PALL.) 
SCHISCHK бойынша қышқылдануға 
қарсы және антирадикалды 
белсенділіктерді үйрену. Хабарлама II 

Заманауй биоорганикалық және 
фармацевтикалық химияның негізгі 
маңызды бағыттарының бірі болып 
ӛндірісік біріккен қолжетімді жабайы 
ӛсуші және жаңарып отыратын ӛсімдік 
ӛнімдері оған қосымша белгіленген 
метоболитті бағыттары болып 
табылады. Қазақстан Республикасында 
ӛсімдіктердің 6000 түрі (олардың ішінде 
667 эндемичті) , Silene fruticulosa (Pall.) 
Schischk.) ӛсімдік қорларына ӛте бай. 

  Silene fruticulosa (Pall.) Schischk 
маңыздылығы құрамында жоғары 
биологиялық белсенді құрамның болуы, 
соның ішінде фитоэкдистероидтар, 
полифенольді қосылыстар және басқа 
ӛсімдік метоболиттері. Определенный 
интерес представляет полиоксистероид 
экдистеронға жоғары деңгейде 
қызығушылық танытуда – жоғарыда 
кӛрсетілген ӛсімдіктердің негізгі 
хемотаксономикалық маркері. Қолда бар 
мәліметтер фитоэкдистероидтағы 
кӛрсетілген қышқылдануға қарсы амалға 
белсенді биоактивті потенциалдарға 
сілтеме жасайды .  
 

UDC 542.943-92.78:615.322:37.012.5/6 
O.U. KUATBAEV, P.K. KUDABAIEVA, 
A.M. KOZHANOVA, T.S. SEITEMBETOV, 
G.SH. ZHAXYBAYEVA,  B.I. TULEUOV, 
S.M. ADEKENOV 
The study of antioxidant and entire radical 
activity IN VITRO SILENE FRUTICULOSA 
(PALL.) SCHISCHK. Message II 

One of the priority directions of devel-
opment of modern Bioorganic and phar-
maceutical chemistry and industry is a 
complex phytochemical study of available 
wild and renewable vegetable raw materi-
als and a dedicated and secondary metab-
olites. Flora of the Republic of Kazakhstan 
has more than 6000 species (667 of them 
endemic) plants, rich in raw material re-
sources of the plant Silene fruticulosa 
(Pall.) Schischk). The value of Silene 
fruticulosa (Pall.) Schischk. due to the high 
content of biologically active substances, 
including phytoecdysteroids, polyphenolic 
compounds and other plant metabolites. Of 
particular interest is polycistronic ecdyster-
one - main chemotaxonomic marker above 
the plants. The available literature data 
indicate significant potential bioactivity, 
including antioxidant actions specified 
phytoecdysteroid. 

  
 

 

УДК 502.7 Г.Ш. ЖАКСЫБАЕВА, А.А. 
СМАИЛОВА 
Утилизация отходов – как мост к «зе-
леному росту» 

Статья посвящена вопросам при-
нятой Стратегии «Казахстан-2050»: 
новый политический курс состоявшегося 
государства», которая ставит четкие 
ориентиры на построение устойчивой и 
эффективной модели экономики, осно-
ванной на переходе страны на «зеле-
ный» путь развития. 
 

ӘОК 502.7 Г.Ш. ЖАҚСЫБАЕВА, А.А. 
СМАИЛОВА 
Қалдықтарды кәдеге жарату - "жасыл 
ӛсуге" кӛпірi 

Мақала қабылданған "Қазақстан-
2050" Жоспарының сұрақтарына ар-
налған: мемлекеттің "жасыл" даму 
жолына ӛтуге негізделген қалыпты және 
тиімді экономика моделін құрастыруға 
айқын бағдарлар қоятын танылған мем-
лекеттің жаңа саяси бағыты 
 

UDC 502.7 G. ZHAXYBAYEVA, A. 
SMAILOVA  
Waste management as a bridge to “green 
growth” 

Article is devoted to questions of the 
accepted Strategy "Kazakhstan-2050": a 
new policy of the established state" which 
puts accurate reference points on creation 
of steady and effective model of the econ-
omy based on transition of the country to a 
"green" way of development. 

  
 

 

УДК 502.7 З.С. ГЕЛЬМАНОВА, Н.А. 
ГАРТ 
Разработка и внедрение стандартов 
зелѐного строительства - инстру-
мент разумной экономики  

В статье рассматриваются пробле-
мы разработки и внедрения зеленых 
стандартов и пути их решения. 
 
 

ӘОК 502.7 З.С. ГЕЛЬМАНОВА, Н.А. 
ГАРТ 
Жасыл құрылыс стандарттарын 
дайындау және енгізу – ақылды 
экономика аспаптары мақаласына 
аңдатпа 

Мақалда жасыл стандарттарды 
енгізу және дайындау және олады шешу 
жолдары қарастырылады. 

UDC 502.7 Z.S. GELMANOVA, N.A. 
GART 
Development and introduction of stand-
ards of green building are an instrument  
of reason able economy  

In it article are examined the problems  
of development and introduction of greenst
andards and way of their decision. 
 

   
УДК 330.3 В.В. БИРЮКОВ 
О необходимости моделирования вза-
имосвязей между экономическими и 
социальными результатами 

В статье рассматриваются   мето-
дические   формирования взаимосвязей 
социального развития региона с его 
внутренними показателями, формиру-
ющими  уравнения  региональной эко-
нометрической модели. 
 

ӘОК 330.3 В.В. БИРЮКОВ 
Туралы байланыстар модельдеуінің 
зарында экономикалық  және  
әлеуметтік нәтижелердің  арасында 

Мақалада аймақтың әлеуметтік да-
муының взаимосвязей әдістемелік   
құралымдары оның ішкі кӛрсеткіш-
терімен қарастырылады, аймақтық 
қалыптың уравнения қалыптастырушы. 
 
 

UDC 330.3 V.V. BIRYUKOV 
Аbout need of modelling of interrelations 
between economic and social results 

In a rticle methodical formations of in-
terrelations of social development of the 
region with its internal indicators forming 
the equations of regional econometric 
model are considered. 
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УДК 338. М.Б. ТУРЛУБЕКОВА, А.А. 
АЛИМБАЕВ 
Влияние управления компанией на эф-
фективность деятельности 

Исследована экономическая кате-
гория – управление компанией с ис-
пользованием аналитического метода. 
Рассмотрены возможности влияния 
управления на эффективность деятель-
ности компании. Предложено использо-
вание двух групп показателей для оцен-
ки эффективности деятельности компа-
нии. 
 

ӘОК 338. М.Б. ТУРЛУБЕКОВА, А.А. 
АЛИМБАЕВ 
Басқарманың ықпалы компаниямен 
қызметтің тиімділігіне 

Экономикалық категория – компа-
нияны басқару аналитикалық әдісін 
пайдалана отырып зерттелген. 
Компанияны басқару тиімділігін мүмкін 
әсері қарастырылған. Компанияның 
кӛрсеткіштерінің тиімділігін бағалауын 
екі топқа қолдануды ұсынылды. 

UDC 338. M.B. TURLUBEKOVA, A.A. 
ALIMBAEV 
Influence of company management on 
performance 

It is studied the economic category - 
management of the company using the 
analytical method. The possible effect 
reviewed on the efficiency of management 
of the company. It is suggested the use of 
two groups of indicators to assess the 
effectiveness of the company. 
 

 


