
ISSN 2309-1177

Основан в 1991 году Периодичность 4 раза в год
Переименован в 2001 г. и 2013 г. № 2 (33) 2021 г.

р е с п у б л и к а н с к и й  н а у ч н ы й  ж у р н а л

«ВЕСТНИК КАРАГАНДИНСКОГО ГОСУДАРСТВЕННОГО 
ИНДУСТРИАЛЬНОГО УНИВЕРСИТЕТА»

Главный редактор -  Б. Абдрасилов
Ректор, доктор биологических наук, кандидат физико-математических наук



«^араFанды мемлекеттш индустрияльщ университетшщ хабаршысы» 

«Qaragandy memlekettik mdystrialyq yrnversitetinin habarshysy»

Журнал зарегистрирован в Министерстве культуры и 

информации Республики Казахстан (регистрационное свидетельство 

№ 13579-Ж от 30.04.2013 г.)

Основная тематическая направленность: публикация

результатов научных исследований по широкому спектру проблем в 

металлургии, технологии новых материалов, строительстве, 

машиностроении, технологических машинах и транспорте, 

энергетике, автоматизации и вычислительной технике, экономике, 

химической технологии, безопасности жизнедеятельности, 

общеобразовательных фундаментальных (базовых) дисциплинах.

Языки публикаций: казахский, русский, английский.

Периодичность: 1 раз в квартал (4 раза в год).

© Карагандинский индустриальный университет, 2021



Собственник: Некоммерческое акционерное общество «Карагандинский индустриальный
университет»

Главный редактор

Абдрасилов
Болатбек
Серикбаевич

Председатель Правления-Ректор НАО «Карагандинский индустриальный 
университет», член-корреспондент НАН РК, академик КазНАЕН, 
академик НАН ВШ  РК, к.ф.-м.н., д.б.н., главный редактор

Редакционная коллегия
Арыкбаев
Равиль
Каримович

Профессор кафедры агробиотехнологий, инженерии и агробизнеса 
Астраханского государственного технического университета, д.э.н., 
профессор, г. Астрахань, Россия,

Белов
Николай
Александрович

Директор инжинирингового центра ИЛТМ при кафедре «Технология 
литейных процессов» Национального исследовательского 
технологического университета «Московский институт стали и 
сплавов», д.т.н., профессор, Россия

Бутрин
Андрей
Геннадьевич

Профессор кафедры «Экономика и финансы» Южно-Уральского 
государственного университета, д.э.н., Россия

Ким
Александр
Сергеевич

Главный научный сотрудник лаборатории БОР Химико­
металлургического института им. Ж. Абишева, д.т.н., Казахстан

Павлов
Александр
Васильевич
Панин

Профессор кафедры «Металлургия стали и ферросплавов» 
Национального исследовательского технологического университета 
«Московский институт стали и сплавов», д.т.н., профессор, Россия

Евгений
Александрович

Доцент кафедры «Оираиотка металлов давлением» НАО  
«Карагандинский индустриальный университет», PhD, Казахстан

Riad
Taha
Al-Kasasbeh

Профессор Прикладного университета Al-Balqa (Al-Balqa' Applied 
University), г. Амман, Иордания

Richard
Fabik

Профессор кафедры «Обработка материалов» Технического 
университета, PhD, г. Острава, Чехия

Talal
Awwad

Доктор PhD, профессор, заведующий кафедрой сейсмического 
геотехнического инжиниринга университета Дамаска, Сирия

Ответственный секретарь
Жаслан Рымгул 
Куаткызы

Директор Департамента науки и инновации НАО «Карагандинский 
индустриальный университет», Казахстан

Наименование типографии, её адрес и адрес редакции:
ДЦТ Карагандинского индустриального университета,
101400 г. Темиртау, Карагандинская обл., пр. Республики, 30.



Предисловие
ВЕСТНИК КГИУ № 2 (33) 2021 г.

Новый этап в развитии университетов

В последние годы в нашей стране отмечаются глубинные изменения в 
сфере высшего образования, которые происходят благодаря принятым 
новациям на законодательном уровне, что открывает новые перспективы и 
возможности для дальнейшего развития системы высшего образования нашей 
страны. Предоставляемая в связи с этим университетам большая 
академическая, финансовая и управленческая самостоятельность открывает 
новую эру в современной трансформации наших университетов. Вместе с тем, 
это повышает ответственность университетов перед обществом за результаты 
своей деятельности, за качество образования и конкурентоспособность 
выпускников.

С прошлого года начались серьезные положительные сдвиги в сфере науки. 
Прежде всего, это стало возможным благодаря увеличению финансирования 
научно-исследовательской деятельности. Так, в прошлом году по линии МОН 
РК финансирование науки увеличилось более чем на 60%, в рамках же 
Госпрограммы развития образования и науки к 2025 году запланировано 
довести уровень финансирования до 1% от ВВП. С текущего года начнется 
реализация нового проекта по организации научных стажировок в ведущих 
научных центрах мира для 500 ученых и проекта «Жас Fалым» с ежегодным 
выделением 1000 грантов для молодых ученых. Ученые нашей страны реально 
почувствовали поддержку науки государством.

Сегодня важным компонентом в развитии системы высшего образования 
является цифровая трансформация. Это требует от вузов акцента на такие виды 
деятельности, которые будут необходимы для успешной занятости через 20-30 
лет и которые связаны с умением работать нерутинно, с творчеством и с 
развитыми навыками коммуникации.

Университет имеет расширенную базовую площадку для создания 
цифрового учебного производства и реализации элементов Индустрии 4.0 в 
учебном процессе. Имеются аудитории с интерактивным оборудованием, 
видеосвязью, современным компьютерным парком, объединенным в сеть и 
выходом в Internet, программно-аппаратные комплексы компаний Festo, 
Siemens и SewEvrodrive. На базе вуза открыт и успешно работает филиал 
Карагандинского регионального центра CISCO.

Успешная реализация Государственной программы «Цифровой Казахстан» 
позволила университету быстро адаптироваться к новой реальности. Переход 
вузов на онлайн обучение усилило сотрудничество КарИУ с университетами 
как нашей страны, так и зарубежными партнерами, образовательными 
платформами и международными организациями.

На сегодняшний день коллектив университета решает важную задачу: 
подготовку конкурентоспособных кадров новой формации на всех уровнях 
высшего образования для горнодобывающей отрасли и вносит вклад в развитие 
инновационной экономики региона и страны.
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Предисловие

Отдельным направлением развития КарИУ является коммерциализация 
результатов научной и научно-технической деятельности. Наша цель -  создать 
эффективный образовательно-промышленный кластер «Г оспрограммы - 
Гражданское общество -  Промышленность - Региональный индустриальный 
университет».

В планах руководства и коллектива вуза -  разработка и внедрение 
двудипломного образования, развитие госбюджетных и хоздоговорных 
научных исследований по актуальным для региона тематикам, привлечение к 
научно-исследовательской работе молодежи и производственников региона.

Мы заинтересованы в закреплении своих кадров, поддержке их, а также в 
привлечении в университет известных ученых и специалистов из других 
университетов и из-за рубежа. Этому будет способствовать существенное 
увеличение заработной платы и уменьшение учебной нагрузки, которое 
запланировано осуществить уже в сентябре этого года.

Планируется значительно расширить сотрудничество с регионом и 
предприятиями для обеспечения реальной интеграции в деле подготовки и 
переподготовки кадров, развитии инноваций для горно-металлургической 
отрасли страны, экономики знаний, обеспечении безопасности и экологии 
города, волонтерской деятельности.

Уже сегодня всем надо быть готовыми к скорым изменениям, напрямую 
связанным с новыми профессиями, цифровым электронным промышленным 
оборудованием, экологичными производственными процессами и другими 
явлениями новой экономики. В этом плане КарИУ, как ведущий технический 
университет, обеспечивающий опережающую подготовку нового поколения 
специалистов инженерно-технического профиля горно-металлургической 
отрасли Республики Казахстан, сохраняет и укрепляет свою роль.

Абдрасилов Болатбек Серикбаевич 
Ректор Карагандинского индустриального университета
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В.В. Пронжилов, Н.Н. Зобнин

Карагандинский индустриальный университет, Темиртау, Казахстан 
(e-mail: vldprnzh@gmail.com)

Исследование динамики потока в печи для плавки меди с донным дутьем

В этой статье сообщается об исследовании модели печи с донным дутьем в масштабе 1:12, 
для изучения новых особенностей оригинальной печи. В этой статье было исследовано 
время перемешивания в модели печи с донным дутьем. В качестве первой аппроксимации 
Ar-газ впрыскивали из нижней части водной ванны для изучения влияния расхода газа и 
глубины ванны на время перемешивания. Раствор KCl, вводимый сверху шлейфа, 
использовался в качестве индикатора для непрерывного измерения электропроводности в 
качестве средства определения времени перемешивания. Предварительные корреляции 
между временем перемешивания, энергией перемешивания, расходом газа и глубиной 
ванны были получены для печи с донным дутьем. Было обнаружено, что время 
перемешивания уменьшается с увеличением расхода газа и глубины ванны. Информация 
о холодной модели будет полезна при проектировании кислородных фурм для 
промышленной печи.

Ключевые слова: динамика, поток, донное дутье, вдувание, холодная модель, плавка в 
ванне

Введение

Плавка в ванне является одной из основных технологий производства меди благодаря высокой 
эффективности, низкому потреблению энергии и уменьшенному пылеобразованию. С точки зрения 
режима продувки газом традиционная плавка в ванне может быть разделена на три общих типа: 1) 
верхняя погружная продувка, включающая Ausmelt и Isasmelt; 2) верхняя подвешенная продувка, такая 
как плавка Mitsubishi; 3) Погружная боковая продувка, включающая выплавку Noranda и Teniente. 
Недавно компания Fangyuan Nonferrous Metals Co. Ltd. (город Дунъин, провинция Шаньдун, Китай) 
разработала новую технологию плавки меди с продувкой снизу [1]. Технология донной продувки ранее 
применялась в сталеплавильных конвертерах, рафинировочных заводах и плавильных печах для 
плавки свинца. Впервые она был внедрена в производство меди компанией Fangyuan. Основным 
объектом данной технологии является одна печь с донным дутьем 4,4 м (диаметр) я 16,5 м (длина), 
которая имеет горизонтально-цилиндрическую форму, вращается, с футеровкой из 
хромомагнезитового кирпича. Печь с подачей воздуха оснащена 9 кислородными фурмами, которые 
выровнены в 2 ряда в шахматном порядке: нижний ряд содержит 4 фурмы со смещением 7° от 
вертикальной линии; верхний ряд содержит 5 фурм, смещенных на 22 градуса от вертикальной линии, 
что делает углы пересечения между этими двумя рядами равными 15 градусам. Это показано на 
рисунке 1.

9
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Рисунок 1. Печь для плавки меди с дутьем Fangyuan и угол фурмы

Промышленная добыча с момента запуска показала множество преимуществ, таких как более 
высокая производительность, автогенная плавка и низкое содержание меди в шлаке. Все эти 
особенности демонстрируют большой потенциал применения в медеплавильных печах следующего 
поколения. Однако информации о характеристиках потока печей с донным дутьем мало. Основное 
понимание состоит в том, что эта новая схема продувания создала новое поле течения ванны расплава 
в печи. Это новое поле потока способствует массопереносу в печи, что обеспечивает лучшие 
кинематические условия для химических реакций, протекающих в ванне. Таким образом повышается 
производительность [2]. Для разработки теоретического обоснования и выявления механизмов, 
лежащих в основе этих наблюдений, в данном исследовании основное внимание уделяется массе t в 
этой новой печи.

Отмечается, что технология донной продувки впервые была разработана и внедрена в 
промышленное производство с 1950-х по 1960-е годы. В настоящее время она стала важной 
технологией, широко используемой в промышленности [3]. Конвертер для выплавки стали и ковш для 
рафинирования стали наиболее широко изучаемыми с 1960-х годов. Исследователи сосредоточились 
на изучении режимов потока, вызванного поднимающимся шлейфом, и попытались добиться 
оптимального рассеивания энергии перемешивания для лучшего перемешивания в ванне [4 -7]. В 
цветной металлургии компания Yu Guang Nonferrous Metals Co. Ltd. (Китай) построила в 2002 году 
печь для плавки свинца с продуванием снизу. Было доказано, что преимущества в высокой степени 
адаптируются к сырью, короткому и интенсивному процессу выплавки и высокому содержанию SO2 в 
отходящем газе, что снижает себестоимость производства кислоты [8]. В последние годы Рю [9-11] 
исследовал погруженное горение в стекольной промышленности и сообщил, что пузырьки горения 
будут обеспечивать высокую теплопередачу и турбулентность во время подъема, что приведет к 
высокому массопереносу и однородному составу продукта. После этих исследований, проведенных на 
других промышленных установках, печь для плавки меди с донным дутьем потребовала специального 
исследования. В качестве первого шага была создана холодная лабораторная модель для исследования 
явлений массопереноса.

Экспериментальная часть

Устройство печи. Следуя принципам модели подобия, была использована холодная модель печи 
(рисунок 2) из акрила размером 1/12 от прототипа. Вода и аргон использовались для моделирования 
ванны расплава и вдувания воздуха, соответственно. Модифицированное число Фруда Fr 
’использовалось для учета динамического сходства между моделью и прототипом. Требуется, чтобы 
Fr ’модели был равен Fr’ прототипа:

Frm  FVp (1)
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где модифицированное число Фруда определяется следующим образом [12]:

Fr' =
2

Р а и

( Pl - P g ) g L

Подставляя уравнение (2) в уравнение (1), получаем

Р д т и т  _ Р д р и р

(P l m ~ P g ) 9 ^ 2  ( P l p ~ P g )9 ^ p

(2)

(3)

где u - скорость потока газа (м / с), pi - плотность жидкости (кг/м3), pg - плотность газа (кг/м3), g - 
гравитационная постоянная (м/с2), L - характерная длина (м), здесь она равна глубине ванны. Индексы 
m и p обозначают модель и прототип соответственно.

После перестановки можно получить следующее уравнение:

Qm Qp
Pirn Р дт  

, Pip -  Pgl
(4)

где Q - объемный расход газа (м3/с), а d - внутренний диаметр фурмы (м). Уравнение (4) связывает 
расход, который будет использоваться в модели, с расходом прототипа.

Рисунок 2. Лабораторная холодная модель печи с донным дутьем

В качестве индикатора использовался водный раствор хлорида калия (4 моль/л). В каждом 
эксперименте 5 мл раствора добавляли через шприц в тонкую трубку из оксида алюминия к вершине 
шлейфа. Электрическое сопротивление ванны непрерывно измеряли с помощью усовершенствованной 
электрохимической системы PARSTAT2273.
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Схема эксперимента показана на рисунке 3 a. Электроды изготовлены из двух платиновых 
проволок диаметром 1 мм и рабочей длиной 5 мм. Расстояние между двумя платиновыми проволоками 
составляло 3 мм. Две платиновые проволоки были закреплены в тонкой трубке из оксида алюминия с 
помощью изоляционного клея.

Время перемешивания определялось как период от момента введения индикатора в раствор до 
момента, когда колебания электрического сопротивления находились в пределах ± 5%. Этот момент 
соответствовал 95% хорошо перемешанной ванне [13]. Определение времени перемешивания на 
кривой перемешивания показано на рисунке 3b.

5 мл 4 моль/л

электрод
проводимости полностью

КС1 раствор

± 5%

смешанный

Р ( измеритель Время
проводимости

трассирую щ ий заряд

Рисунок 3. Экспериментальная установка (а) и определение времени перемешивания (б)

Регулировка расстояния. Поскольку емкость имеет цилиндрическую форму по горизонтали, стоит 
изучить влияние обдува на перемешивание в горизонтальном направлении. Чтобы исследовать это, 
горизонтальное расстояние между выдувной фурмой и положением электрода варьировалось, в то 
время как глубина ванны и скорость потока аргона были фиксированными на уровне 10 см и 450 мл/с, 
соответственно. Одиночная выдувная фурма была размещена в четырех разных местах, что 
соответствовало горизонтальному расстоянию от фурмы до электрода 110, 220, 330 и 440 мм 
соответственно (рисунок 4). Наконечник электрода закреплялся непосредственно над крайней правой 
фурмой на разной глубине от поверхности, т.е. на глубину 1,5, 5 и 10 см. Водный раствор KCl объемом 
5 мл вводили шприцем через тонкую трубку из оксида алюминия в верхнюю часть фурмы и 
непрерывно контролировали электрическое сопротивление. Каждый эксперимент повторяли не менее 
3 раз для получения среднего значения времени перемешивания.

„ проводимости 
1 Юшш

■1-lOmin1

5 мл 4 моль/л
КС1 раствор

---------h=16cm
13cm

li= 1 Осш
------- h=7cm^электрод

измеритель
проводимости

Рисунок 4. Эксперименты по регулировке горизонтального расстояния и глубины ванны
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Регулировка глубины ванны. Чтобы исследовать влияние глубины ванны на перемешивание, 
горизонтальное расстояние от выдувной фурмы до электрода и скорость потока газа были 
зафиксированы на уровне 110 мм и 450 мл/с соответственно, а глубина ванны варьировалась в пределах 
7 см, 10 см, 13 см и 16 см. Для каждой глубины ванны электрод помещали на поверхность (глубина 1,5 
см), середину (половина глубины ванны) и дно, соответственно.

Регулировка скорости потока.
Для исследования влияния скорости потока газа на перемешивание использовались различные 

скорости потока 65, 145, 245, 330 и 450 мл/с. В этой серии экспериментов горизонтальное расстояние 
между выдувной фурмой и электродом было зафиксировано на уровне 110 мм, глубина ванны была 
зафиксирована на уровне 10 см, а глубина электрода была зафиксирована на средней глубине ванны.

Результаты и обсуждение

Влияние горизонтального расстояния на время перемешивания. Как показано на рисунке 5, время 
перемешивания немного изменилось в зависимости от глубины электрода и расстояния между 
электродом и фурмой ниже диапазона 220 мм. Это указывает на то, что в этой области эффект 
перемешивания не зависел от расстояния между фурмой и электродом и глубины ванны. Этот 
результат согласуется с результатом Игучи [13], полученным в вертикальном цилиндрическом сосуде. 
В этой области турбулентность потока может вести себя так же, как в вертикальном цилиндрическом 
сосуде, таком как конвертер для производства стали. В настоящее время проводится дополнительное 
расследование, чтобы прояснить это. Когда расстояние между электродом и фурмой было увеличено 
более 220 мм, время перемешивания увеличивалось с увеличением расстояния. Время перемешивания 
на поверхности было намного больше, чем в середине и внизу. Эти результаты показывают, что 
смешивание лучше происходит в нижней части. Кроме того, когда расстояние превышает 220 мм, 
время перемешивания, измеренное на поверхности, показывает относительно большее отклонение, как 
показано на Рисунке 5.

Рисунок 5. Время смешивания в зависимости от расстояния между продувной фурмой и
электродом

Влияние глубины ванны на время перемешивания. Как показано на рисунке 6, для одинаковой 
глубины ванны не было значительного изменения времени перемешивания на трех разных концах 
электрода. Время перемешивания уменьшалось с увеличением глубины ванны. Это может 
свидетельствовать о том, что чем больше глубина ванны, тем лучше эффект перемешивания.
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•  электрод на поверхности 

■ электрод в середине 

А электрод на дне

Рисунок 6. Время смешивания в зависимости от глубины ванны

Для получения явной зависимости глубину ванны коррелировали со средним значением времени 
перемешивания, измеренным на трех глубинах электрода. Корреляция показывает следующую 
зависимость:

т к й  181 (5)

Где т обозначает время перемешивания, а h обозначает глубину ванны. Уравнение (5) 
представляет собой эмпирическую зависимость времени перемешивания и глубины ванны при 450 
мл/с. Более полная взаимосвязь со скоростью потока обсуждается в следующем разделе. Влияние 
скорости потока газа на время перемешивания Скорость потока газа оказывает значительное влияние 
на время перемешивания ванны, как показано на рисунке 7. Наканиши [4] провел аналогичные 
исследования на установке вакуумной дегазации RH и на водной модели ковша с аргоновой мешалкой, 
чтобы оценить время перемешивания в ванне. Во-первых, было показано, что время перемешивания и 
энергия перемешивания хорошо коррелируют со скоростью рассеяния энергии, £т , которая 
определяется следующим образом:

_Р _  P L9 Qh  
т  т (6)

где pL- плотность жидкости, g -  гравитационная постоянная, Q -  расход газа, h -  глубина ванны, а m -  
масса ванны. Позже Асаи [6], а совсем недавно Мазумдар и Гатри [5] провели исследование 
сталеплавильного ковша и обнаружили, что время перемешивания также связано с геометрией ванны, 
включая глубину и радиус ванны. В настоящем исследовании геометрия ванны отличается от 
сталеплавильной емкости. Как упоминалось в предыдущем разделе, во время продувки одной фурмой, 
когда расстояние по долготе превышает 220 мм, время перемешивания показывает другую картину. 
Возможно, что в смешивании на большом расстоянии преобладает диффузия, а не перемешивание. 
Соответственно, неправильно брать всю массу ванны для расчета ' по формуле (6) для случая продувки 
с одной фурмой. Кроме того, массу ванны, на которую непосредственно воздействует газовый шлейф, 
трудно определить, поскольку граница нечеткая и на нее может влиять скорость потока газа. Поэтому 
для простоты расход газа напрямую зависит от времени перемешивания. С учетом расхода газа и 
глубины ванны оптимизированная корреляция выглядит следующим образом:

т =  37.34Q~0A56h -124 (7)

Поскольку радиус ванны остается неизменным, первая константа специфична для радиуса. 
Кривые на рисунке 7 показывают хорошее согласие корреляции с экспериментальными данными.
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Заключение

Был успешно разработан лабораторный прототип холодной модели для исследования 
перемешивания и массопереноса в новой печи для плавки меди с нижним дутьем. Время 
перемешивания в этой холодной модели было измерено для изучения характеристик новых схем 
выдувания. По результатам экспериментов можно сделать следующие выводы:

1) Время перемешивания увеличивается по мере увеличения расстояния от выдувной фурмы до 
электрода. В диапазоне 220 мм время перемешивания незначительно изменяется в зависимости от 
глубины, в то время как в местах более 220 мм площадь поверхности имеет более длительное время 
перемешивания, чем средняя и нижняя области. Области дальше 220 мм смешиваются более 
случайным образом.

2) Когда электрод находится на расстоянии 110 мм от выдувной фурмы, время перемешивания 
уменьшается с увеличением глубины ванны.

3) Время перемешивания, расход газа и глубина ванны можно соотнести следующим образом:

т =  37.34Q-0456h -124

Эти выводы позволяют лучше понять схему выдувания в новой печи с донным дутьем для медной 
промышленности. Необходима дальнейшая работа для лучшего понимания и оптимизации полевых 
испытаний и производства.
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Мыскы теменд1 улд1руге межггу ушш ондардагы агыс 
динамикаларын зерттеу

Аннотация. Бул макала тYпнуска пештщ жаца мумкшджтерш зерттеуге арналган 1:12 
масштабтагы теменп жагылатын пештщ Yлгiсiн зерттеу туралы баяндайды. Бул макалада 
араластыру уакыты теменп жагылатын пеште зерттелдг Алгашкы жуьщтау ретшде газ 
агыныньщ жылдамдыгы мен ванна терецдшнщ араластыру уакытына эсерш зерттеу Yшiн 
су моншасыныц тубшен Ar газын айдады. Шламныц жогаргы жагынан енпзшген KCl 
ер1т1нд1с1 араластыру уакытын аныктайтын курал рет1нде Yздiксiз етк1зг1шт1кт1 елшеу 
индикаторы рет1нде колданылды. ТYбiмен Yрленген пеш Yшiн араластыру уакыты, 
араластыру энергиясы, газ шыгыны жэне ванна тер ец д т  арасындагы алдын-ала 
корреляциялар алынды. Араластыру уакыты газ шыгыны мен ванна терецдтнщ  
жогарылауымен азаятындыгы аныкталды. Салкын модель туралы акпарат енеркэсшпк 
пешке арналган оттег1 ленталарын жобалау кез1нде пайдалы болады.

TyuIu свздер: агынныц динамикасы, теменг1 Yрлеу, Yрлеу, суык модель, ваннаныц балкуы

Pronzhilov V.V., Zobnin N. N.

Study of flow dynamics in furnaces for melting copper with bottom blow

This article reports on the study of a 1:12 scale model of a bottom-blown furnace to explore new 
features o f the original furnace. In this article, the mixing time was investigated in a model 
bottom-blown furnace. As a first approximation, Ar gas was injected from the bottom o f the water 
bath to study the effect o f gas flow rate and bath depth on stirring time. The KCl solution, injected
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from the top o f the plume, was used as an indicator for continuous conductivity measurement as 
a means for determining the stirring time. Preliminary correlations between stirring time, stirring 
energy, gas flow rate and bath depth were obtained for a bottom blown furnace. It has been found 
that mixing time decreases with increasing gas flow rate and bath depth. Cold model information 
will be helpful when designing oxygen lances for an industrial furnace.

Keywords: flow dynamics, bottom blowing, blowing, cold model, bath melting
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Возможность получения конвертерной стали с низким содержанием серы

На основе обработки литературных данных и промышленных плавок конвертерного цеха 
АО «АрселорМиттал Темиртау» показана перспективность внепечного рафинирования 
чугуна от серы.
Показано, что в реальных условиях конвертерной плавки невозможно стабильно получать 
содержание серы в готовом металле ниже 0,01%, даже при условии обработки его на 
установке доводки металла (УДМ). Окислительные шлаки сталеплавильных процессов 
являются слабыми десульфураторами из-за высокого содержания в них закиси железа (до 
20% и более). Степень удаления серы (^ s) в лучшем случае составляет 20-30%, в то время 
как этот показатель для фосфора составляет более 90%.
Низкое и особо низкое содержание серы в стали (до 0,0005%) обеспечивается за счет 
внепечной десульфурации чугуна. При внепечной обработке чугуна создаются более 
благоприятные условия для удаления серы, чем в кислородном конвертере. Причиной 
этого является присутствие в значительных количествах элементов, повышающих 
коэффициент активности серы, прежде всего, углерод, а также низкий окислительный 
потенциал чугуна. С учетом того, что углерод и кремний, содержащиеся в чугуне, 
повышают активность серы, то для получения стабильно низких концентраций серы в 
готовой стали целесообразно использовать современные методы десульфурации чугуна, а 
не стали. Показано, что из всех десульфураторов чугуна наиболее эффективным 
материалом является магний.

Ключевые слова: сталь, чугун, десульфурация, активность серы, реагент, рафинирование, 
коэффициент распределения, магний.

Введение

Удаление серы из металла -  одно из главных условий производства качественной стали. 
Внедрение непрерывной разливки требует снижения содержания серы даже в металле массового 
назначения для обеспечения качественной структуры и поверхности непрерывно-литого сляба [1].

Кислородно-конвертерный процесс мало приспособлен для глубокой десульфурации металла. 
Степень удаления серы в лучшем случае составляет 20-30% [2].

В то же время, для достижения почти полной изотропии стали требуется получение серы менее 
0,004%, для получения сульфидов абсолютно глобулярной формы содержание серы в стали должно 
быть не более 0,003%.

Результаты десульфурации в кислородном конвертере в основном определяются переходом серы 
в шлак.

С позиции молекулярной теории удаление серы происходит по следующим реакциям:

[FeS] = (FeS)

(FeS) + (RO) = (RS) + (FeO)
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[FeS] + (RO) = (RS) + (FeO), 

где RO -  CaO, MgO, MnO; RS -  CaS, MgS, MnS.

В исследованиях и на практике для оценки десульфурирующей способности шлака используют 
коэффициент распределения Ls

L s
(S) _  K
[S] _  K s

a (CaO), 

a (FeO)
(1)

где (S), [S] -  общее содержание серы в шлаке и металле, %.
С точки зрения термодинамики реакции (1) удалению серы из металла способствуют повышение 

активности СаО и понижение активности закиси железа в шлаке.
Из гиперболической связи Ls со степенью окисленности следует, что наибольшие значения 

коэффициента распределения должны достигаться при очень низких содержаниях (FeO). Такому 
требованию удовлетворяют, например, белые электропечные или синтетические шлаки, содержащие 
не более 1% закиси железа (рис. 1, обл. А).

Рисунок 1. Зависимость Ls от содержания (FeO) (основность шлака 2,0)

Шлаки окислительной плавки содержат обычно от 8 до 20% (FeO) и более. Как видно из рисунка 
1 (обл. Б), такой степени окисленности шлака соответствуют значения L s = 2-4, т.е. шлаки 
конвертерной плавки не могут обеспечить надежную степень удаления серы.

В реальных условиях конвертерной плавки АО «АрселорМиттал Темиртау» степень удаления 
серы (^ s) не превышает 20-30%, в то время как этот показатель для фосфора составляет более 90%. 
Данное обстоятельство не позволяет стабильно получать содержание серы в готовом металле ниже 
0,01% даже при условии обработки металла на УДМ [3; 4].

Изложенное выше предопределяет необходимость внепечного рафинирования металла. Одна и та 
же задача может быть решена различными путями. Низкое содержание серы может быть достигнуто 
внепечной обработкой чугуна или стали.

Методы и материалы

С учетом того, что основным компонентом кислородно-конвертерной плавки является чугун, доля 
которого может составлять 75-100%, его рафинирование от серы является предпочтительнее.

Технологические возможности удаления серы на стадиях подготовки и производства металла при 
существующей глубине обогащения железорудного сырья крайне ограничены и сопряжены с 
большими затратами топлива, флюсов, а также снижением производительности металлургических
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агрегатов. Это обстоятельство заставляет внимательно оценивать возможности внепечных способов 
десульфурации чугуна.

Изложенное выше подтверждается данными рисунка 2 [3].

I - одношлаковый процесс; II - двухшлаковый процесс 

Рисунок 2. Влияние содержания серы в чугуне [ S ^  на содержание ее в стали [S]

Из данных рисунка можно сделать следующие выводы:
1. Содержание серы в конвертерной стали зависит от ее концентрации в чугуне почти линейно;
2. Переработка высокосернистого чугуна (>0,05% S) в сталь с содержанием серы менее 0,025% 

одношлаковым процессом невозможна.
Кроме того, в пользу рафинирования чугуна от серы следует отнести тот факт, что углерод 

значительно повышает активность серы в жидком металле.
Положительные стороны внедоменной десульфурации чугуна наглядно демонстрируются 

данными таблицы 1, полученными при работе 130 т конвертеров завода «Криворожсталь».

Таблица 1

Изменение показателей кислородно-конвертерной плавки при снижении содержания S
в чугуне на 0,01%

Сталь
С н и ж е н и е  расхода на 1 т  стали У в ел и чен и е  производительности

извести, кг боксита, кг кисл о р од а, м 3 т /м и н %

СВ08А 15 ,0 0 ,3 2 ,0 0 ,25 12 ,1

35ГС 2 1 ,0 0 ,3 2 ,0 0 ,3 2 13 ,7

Снижение сернистости чугуна, перерабатываемого в кислородных конвертерах, позволяет 
увеличить их производительность на 12-14%, а также снизить расходы шлакообразующих и кислорода.

В таблице 2 представлены данные по содержанию серы в чугуне, перерабатываемом в 
кислородно-конвертерном цехе АО «АрселорМиттал Темиртау». Содержание серы колеблется от 0,02 
до 0,05% и более. Передел чугуна данного состава позволяет получать необходимый сортамент сталей 
с содержанием серы 0,02%, но даже в этом случае при сернистости чугуна 0,05% и более (таблица 2) 
возникают определенные трудности, в частности приходится прибегать к дополнительному 
скачиванию шлака, что коррелирует с данными рисунке 2.

Таблица 2

Содержание серы в чугуне, %

менее 0,02 0,02-0,03 0,031-0,05 более 0,05 среднее,%
Количество

анализов
Количество 71 362 241 46 0,031 720
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% 9,8 50,3 33,5 6,4

В то же время, для получения стали с особо низким содержанием серы, например, трубных, 
требуется внепечная обработка чугуна.

Результаты и обсуждение

Результаты обработки данных опытных плавок показали, что даже при двойном скачивании 
промежуточного шлака средняя степень удаления серы, ц  составляет 38,6%, в то время, как для 
фосфора Цр = 97,3% (таблица 3), что подтверждает необходимость внепечной обработки чугуна.

Таблица 3

Технологические показатели плавок

Показатели,% Siч Sч Яв* ns Рч Р *Р в Пр Св* БеО
Среднее 1,115 0,027 0,016 38,6 0,355 0 , 0 1 0 97,3 0,044 25,4

Пределы
0,91- 0,019- 0,007- 14,4- 0,169- 0,006- 94,7- 0,03- 2 0 ,0 -
1,54 0,041 0,024 75,0 0,429 0 , 0 2 1 98,2 0,07 34,0

- Св, Sв, Рв - содержания элементов после продувки

С этой целью применяют вещества, имеющие повышенное сродство к сере, образующие с ней 
прочные соединения, нерастворимые в металле -  известь, карбид кальция, соду, магний. 
Использование каждого из этих материалов имеет свои достоинства и недостатки.

Практика показывает, что наиболее эффективным десульфуратором является магний. С точки 
зрения минимального расхода, необходимого для связывания единицы серы, он стоит на первом месте 
среди других десульфураторов, образуя более прочный сульфид, чем железо.

Расчеты показывают, что для связывания 1 кг серы необходимо 0,75 кг Mg, 1,75 кг СаО, 2 кг СаС2, 
3,31 кг N 2CO3 .

К преимуществам использования именно магния можно отнести такие факторы, как малое 
количество образующегося шлака, минимальные потери температуры чугуна, отсутствие выделения 
вредных газов и паров.

Эффективность использования магния доказана работой Череповецкого металлургического 
комбината, где впервые в России успешно эксплуатируется специализированная установка для 
десульфурации чугуна, отличительной особенностью которой является крупнотоннажность (масса 
обрабатываемого чугуна 300-320 тонн) [5].

В качестве реагента в струе азота подается смесь извести с магнием в базовом соотношении 2:1. 
Данная технология позволяет получать содержание серы в чугуне не более 0,002% в гибком режиме 
работы. Обработка чугуна производится до содержания серы 0,010, 0,005, 0,002%, при этом степень 
десульфурации составляет 40-97%, т.е. для каждой конкретной плавки получают требуемое 
содержание серы в чугуне.

Показатели обработки чугуна магнием приведены в таблице 4.

Таблица 4

Основные показатели десульфурации чугуна магнием

О сновны е п оказател и до после

С о д е р ж а н и е  серы, % 0 ,0 2 0 ,0 0 2

Т ем п ер атур а  чугуна, °С 1405 1399

С тепень десульф урации, % 87
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Данные таблицы свидетельствуют, что потери тепла незначительны - всего 6°С, степень 
десульфурации 87%. Достижение особо низких содержаний серы свидетельствует о высокой 
эффективности использования магния.

Выводы

Использование десульфурации чугуна гарантирует при производстве трубных марок стали 
содержание серы в металле 0,002-0,005%, что позволяет обеспечить заданные потребительские 
свойства проката.

В случае необходимости при данной технологии десульфурации чугуна возможно достижение 
ультранизких концентраций серы после обработки вплоть до 0,0005%, независимо от исходного ее 
содержания.
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Темен кук1рт1 конвертерлж болат алу мумк1нд1г1

Эдеби деректердi ецдеу жэне «АрселорМиттал Темiртау» АК конвертер цехыньщ 
енеркэсштж балкытулары непзшде шойынды куюрттен пештен тыс тазарту келешеп 
керсетшген.
Конвертерлж балкытудыц накты жатдайларында дайын металдагы куюрт мелшерш 0,01% 
- дан темен туракты алу мумюн емес, т ш т  оны металды жетiлдiру кондыргысында (МЖК) 
ецдеген жагдайдыц езшде. Болат балкыту удерютершщ тотыктыргыш кождары курамында 
темiр тотыгыныц жогары болуына байланысты (20% - га дешн жэне одан да жогары) элшз 
кYкiртсiздендiргiш болып табылады. КYкiрттi жою дэрежесi (ps) ец жаксы жагдайда 20-30% 
курайды, ал фосфор ушш бул керсетюш 90% - дан асады.
Болаттагы куюрттщ темен жэне ете темен курамы (0,0005% - га дейiн) шойынды пештен 
тыс кYкiртсiздендiру есебiнен камтамасыз етiледi. Шойынды пештен тыс ецдеу кезшде 
оттектi конвертерге караганда куюртп жою Yшiн колайлы жагдайлар жасалады. Муныц 
себебi кYкiрттiц белсендiлiк коэффициентш арттыратын элементтер мелшерiнiц 
айтарлыктай кеп болуы, ец алдымен кемiртегi, сонымен катар шойынныц тотыгу 
потенциалыныц темен болуы. Шойын курамындагы кемiртегi мен кремний куюрттщ 
белсендiлiгiн арттыратындыгын ескере отырып, дайын болатта кYкiрттiц туракты темен 
концентрациясын алу Yшiн болатты емес, шойынды кYкiртсiздендiрудiц заманауи эдютерш 
колданган жен. Шойынды кYкiртсiздендiргiштер ш ш д еп  ец тиiмдi материал магний 
екендш керсетiлген.
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Ye.K. Kuatbay, Yu.I. Shishkin, S.T. Bakhyt, N.B. Mazhibayev, N.Zh. Aikenbayeva

The possibility of producing converter steel with a low sulfur content

Based on the processing o f literature data and industrial smelting o f the converter shop o f JSC 
"ArcelorMittal Temirtau", the prospects o f out-of-furnace refining o f cast iron from sulfur are 
shown.
It is shown that under real conditions o f converter melting, it is impossible to consistently obtain a 
sulfur content in the finished metal below 0,01%, even if  it is processed at the metal finishing 
installation (MFI). Oxidizing slags o f steelmaking processes are weak desulfurizers due to their 
high content o f iron oxide (up to 20% or more). The degree o f removal o f sulfur (ps) is at best 20­
30%, while this indicator for phosphorus is more than 90%.
Low and particularly low sulfur content in steel (up to 0,0005%) is provided by extra-furnace 
desulphurization o f cast iron. In the out-of-furnace treatment o f cast iron, more favorable 
conditions are created for the removal o f sulfur than in an oxygen converter. The reason for this is 
the presence o f significant amounts o f elements that increase the activity coefficient o f sulfur, 
primarily carbon, as well as the low oxidative potential o f cast iron. Given that the carbon and 
silicon contained in cast iron increase the activity o f sulfur, it is advisable to use modern methods 
o f desulphurization of cast iron, rather than steel, to obtain consistently low concentrations o f sulfur 
in finished steel. It is shown that o f all cast iron desulfurizers, magnesium is the most effective 
material.

Key words: steel, cast iron, sulfur removal, the activity o f sulphur, reagent, the refining, distribution 
coefficient, magnesium.
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Суйык ваннадаFы газ мелшерш аныктау

Ею фазалы газ-суйык агындарындагы гидродинамикалык сипаттамалардыц талдауы 
усынылган. Газ кешршштершщ козгалыс жылдамдыгыныц тэуелдiлiгi сызыктык емес 
екендiгi, оган газ агыныныц турбуленттiлiгi мен оныц суйык кабатка эсершщ бiркелкiлiк 
дэреж ес айтарлыктай эсер ететiндiгi аныкталды. Суйык ваннаны газ агынымен Yрлеу 
кезшде эртYрлi тыгыздыцгагы кабаттардыц араласуына ыкпал ететiн кYрделi 
конфигурацияланган газга каныккан кабат пайда болады. Суйыктык кабатындагы газ 
мeлшерi жэне оныц тыгыздыгы газ агыныныц турбуленттiлiк дэрежесiне байланысты 
екендiгi аныкталды.

ТYйiн свздер: газ мелшерц модельдеу, суйык ваннаны YPлеу, децгелек сопло, 
куйындаткыш, турбуленттiлiк, газ-суйык агыны.

Кiрiспе

Болатты пештен тыс ецдеу технологиясыныц кептеген мэселелерiн шешу артып келе жатырган 
газ-суйык агынындагы газ (газ кепiршiктерi) жэне суйык фазалардыц курылымы мен динамикасын 
калыптастыру механизмдерi туралы толык тYсiнiктi кажет етедг Газ фазасыныц таралуы, ш ем ш  
биiктiгi мен келденец кимасы бойымен суйыктыктыц таралуы жэне жылдамдыгыц шамалары, сайып 
келгенде, ванна келемiнде балкыманыц агу динамикасын аныктайды. Yрленетiн газ бен суйыктыктыц 
езара эрекеттесуi мэселелерше арналган кептеген зерттеулер бар. Нэтижесшде, казiр уакытта газ 
агыныныц суйыктыкка ену YPДiстерi туралы, соплоларда дара кешршштер мен Yйiндiлердiц 
калыптасуы туралы, олардыц калкып шыгу жылдамдыгы жэне т.б. туралы толык тYсiнiктер бар. 
Дегенмен, муныц бэрi ваннаныц бYкiл келемiнде гидродинамикалык кубылыстардыц сенiмдi моделш 
жасауга мYмкiндiк бермейдi. Модельдердi куру эрекеттерц мысалы, шемiштердегi балкыманы 
бiркелкiлеу Yшiн Yрлеу узактыгын болжау, практикага караганда айтарлыктай езгеше нэтиже бередг 
Артып келе жатырган агынныц курылымын тiкелей зерттеу тиiмдiрек болады.

Суйык ваннаны Yрлеу YДерiсiнiц керсеткiштерiне эсер ететш параметрлердiц бiрi - газ фазасыныц 
курамы. Дара газ кешршшшщ кетерiлу жылдамдыгы оныц елшемi мен фазалардыц касиеттерше 
байланысты екенi белгш . Бул YPДiстiц уксастык критерийлерi Рейнольдс пен Вебер сандары болып 
табылады. Суйыктык калкыган жэне араласкан сайын кепiршiктердiц коалесценциясы мен усакталуы 
байкалады, олардыц кинетикасы гидродинамикалык жэне физика-химиялык жагдайлармен 
аныкталады. Бiркатар авторлардыц [1, 2] тэжiрибелiк зерттеулерiнiц нэтижелерi газ мелшершщ 
кепiршiктер елшемдерiне эсер ететшш керсетедi.

Эдiсmер мен материалдар

Суйык ваннаны газ агынымен YPлеу кезшде ш ем ш теп барботажды карастыра отырып, 
есептеулердi жецiлдету Yшiн бiз YPДiс барысында кепiршiктердiц елшемдерi езгерiссiз калады, ал 
суйыктык пен газдыц жылдамдык ер ю  бiркелкi болады деп кабылдаймыз.

Бул жагдайда газбен толтырылган шемiштiц бетпк кимасыныц Yлесi келемдiк газ мелшерше у
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тец, ал ш емш тщ  цабыргаларына немесе цозгалмайтын суйыцтыц цабатына цатысты кешршштердщ 
кетершу жылдамдыгы [2]:

Vk = Vr /  у, (1)

мундагы Vr = 4Q /  (nD2w) - бершген газ жылдамдыгы; Dm -  ш ем ш  диаметрi; у -  газ мeлшерi (газ 
келемшщ газ-суйыц цоспасыныц кeлемiне цатынасы).

Кeтерiлетiн кeпiршiктер темен тусетш суйыцтыцтыц белгiлi 6ip келемш ыгыстырады, осыган 
байланысты кeпiршiк пен ыгысып жатырган суйыцтыцтыц салыстырмалы цозгалыс жылдамдыгы, ягни 
фазалардыц сыргу жылдамдыгы кешршштердщ кeтерiлy жылдамдыгына тец емес.

[2] жумыста газдыц мeлшерiне байланысты суйыцтыцтыц цозгалмайтын цабатындагы 
кeпiршiктер тобыныц кeтерiлy жылдамдыгы сипатталган:

Vk = Vko  • (l -  УГ1, (2)

мундагы Vko  - дара кешршштщ цозгалыс жылдамдыгы; п - Рейнольдс санына байланысты 
коэффициент.

(1) жэне (2) eрнектерiн цолдана отырып, газ шыгынын ескеретiн газ мелшерш есептеу Yшiн 
арацатынасты аламыз:

V  ■ (1 - У) ± Vc • у =  Vko  • (l -  у)п, (3)

мундагы vc - суйыцтыцтыц бершген жылдамдыгы.

vx = 0 кезшде (3) тецдеу келесiдей болады:

V  • (1 - У) = Vko  • (l -  у)п, (4)

Рейнольдс санына байланысты n коэффициентш (гомогендi барботаждыц режим ушш 1,5^2,0 
аралыгында [2]) аныцтау циын мiндет болып кeрiнедi.

Кeпiршiктердiц цозгалыс жылдамдыгын аныцтау Yшiн келесi тэуелдшш кецiнен цолданылады:

Vк
q • r 2  . I - Р к ) 

vc Рс
(5)

мундагы R -  кeпiршiктiц eзiндiк мелшерг

Нэтижелер жэне талцылау

Зерттеу нэтижелерш талдау [3] эртYрлi eлшемдерi мен кетершу жылдамдыгы бар кeпiршiктердiц 
ею тYрiнiц суйыц ваннадагы цозгалысымен аныцталатын газбен цаныцтыру YPдiсiнiц екi сатысыныц 
болуын кeрсетедi. Кeпiршiктердiц екi туршщ болуы суйыц ваннадагы гидродинамикага, жылу мен 
масса алмасуга айтарлыцтай эсер ететшш растайды. 0кiнiшке орай, бул жумыста суйыцтыц 
цабатындагы газ мелшерше кeпiршiк сипаттамаларыныц эсер етyi туралы мэлiметтер жеткiлiксiз. 
Суйыцтыцтагы газ цозгалысыныц аз зерттелген Yрдiстерiн, атап айтцанда, барботаж цабатындагы газ 
айналымы, сондай-ац суйыц ваннадагы газ мeлшерiнiц кешршштердщ цалцу жылдамдыгына эсерiн 
зерттеу нэтижелерi [4] жумыста толыц кeрсетiлген.

Кешршштердщ мeлшерiн нацты аныцтау суйыц цабаттыц жекелеген бeлiктерiнде де, тутастай 
алганда мeлдiр модельде де газ мелшерш есептеуге мумюндш бередi. Бул жагдайда iрi кeпiршiктердiц 
eлшемi 11 мм - ден кем емес деп болжауга болады [5].

Кeлемдi газ мeлшерi (5) формула бойынша да, теменде келыршген ернек бойынша да аныцталды:
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Y =
х •V__________г______

х •V + K(1 -  х) •V
(6)

мундагы х - газ мелшершщ массалыц шыгыны (х = Мг /  МС); Мг жэне Мс - сэйкесшше газ бен 
суйык;тык;тыц массальщ шыгындары; К  - жылдамдыц коэффициенту К  = V  /  Vc (К = 1 болса, ягни 
фазалардыц жылдамдыгы бiрдей болса, онда мундай орта гомогендi болып саналады).

0ртYрлi конфигурациялы соплолар (децгелек, цуйындатцыш) арцылы берiлетiн газ агыныныц 
жылдамдыгына байланысты iрi жэне усац кешршштердщ Yлесiн аныцтау бойынша эксперименттердщ 
нэтижелерi 1 жэне 2-суреттерде усынылган.

1 - усац кепiршiктер; 2 - iрi кепiршiктер

1-сурет. ^ i  жэне усац кепiршiктi газ мелшершщ Yлесiнiц децгелек сопло арцылы Yрлеген кездегi 
газ агыныныц жылдамдыгына тэуелдшгц dc = 8 мм

Жалпы, [4] жумыста керiнiс тапцан нэтижелер расталды. Децгелек соплодан цуйындатцыш 
соплога ауысу бул YPДiстi айтарлыцтай езгертетш  аныц. 2-суреттен керiнiп тургандай, 
цуйындатцышты цолдану усац кепiршiктердiц Yлесiнiц едэуiр артуына экеледi. Бул жагдайда газ 
жылдамдыгыныц жогарылауымен усац кепiршiктердiц саны едэуiр артады (1, 2-сурет).
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1 - усац кешршштер; 2 - ipi кешршштер

2-сурет. Ipi жэне усац кепipшiктi газ мелшершщ YneciHi4  цуйындатцыш сопло арцылы YpaereH 
кездегi газдьщ жылдамдыгына тэуелдiлiгi S /  d = 2

Айта кету керек, суйыц ваннадагы газ мелшершщ e3repyi, ягни оныц тыгыздыгы, кешршштердщ 
цалцу жылдамдыгына айтарлыцтай эсер етедi (3-сурет).

1 -  децгелек сопло, dc = 8 мм; 2 -  цуйындатцыш сопло S /  d = 2

3-сурет. Кешршштердщ цозгалыс жылдамдыгыныц суйыцтыц цабатындагы газ мелшерше
тэyелдiлiгi

Алынган мэлiметтеp [5-8] жумыстарда келтipiлген зерттеу нэтижелеpiнен айтарлыцтай 
ерекшеленедц онда Ypлеy тэжipибелеpi сыйымдылыцтыц кеуекп тYбi арцылы жYзеге асырылды.

Кешршштердщ цозгалыс жылдамдыгыныц газ мeлшеpiне тэуелдш п сызыцтыц емес, ягни айцын
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сызыцты емес кершюке ие. Сонымен цатар газ мелшер1 аз болган жагдайда (< 5%) кешршштердщ 
жылдамдыгына ic жYзiнде эсер етпейдц ал жогарылаган сайын бул жылдамдыц айтарлыцтай еседг 
8^18% тец газ мелшерi аралыгында жылдамдыцтыц ecyi байцалады. Газ цурамыныц одан эрi 
жогарылауы кезiнде кешршштердщ жылдамдыгы тeмендейдi, бiрац ете баяу, эаресе у > 18% болган 
кезде.

[9] жумыстыц авторлары гана емес жэне басца да авторлардыц кейбiр устанымдары кYмэн 
тудырады, мунда кешршштер арасындагы цашыцтыцтыц eзгерyiмен бiрге жYретiн суйыцтыцта 
олардыц бiркелкi таралуы (газ мeлшерi езгерген кезде) туралы мэлiмдеме арцылы кешршштердщ 
топтасып цалцуы кезшдеп цысылу эcерiн тYciндiрyге эрекет жасайды. Суйыцтыц цабатындагы 
кешршштердщ бiркелкi таралуына кеyектi тYбi арцылы газ бершген кезде, эciреcе фурманы цолданган 
кезде цол жеткiзyге болмайтыны аныц. Соцгысында - цозгалыстыц ец жогары жылдамдыгы ш емш тщ  
ортасында фурмага жацын аймацта болады. Сонымен цатар кешршштердщ бYЙiрлiк езара эрекеттеcyi 
кезiнде олардыц цозгалысы тежеледi: у = 12-14% - да топтыц жылдамдыцтыц cекiрмелi темендеуц у = 
21-22% - да царцынды коалесценция пайда болады жэне кешршж цабатыныц цурылымы турацсыз 
болады. Шамасы, жарияланган мэлiметтердiц царама-цайшылыцтарыныц к е п т т  кeпiршiктердiц 
цозгалыс жылдамдыгы олардыц цалыптасу кезецiндегi eлшемдерiнiц бiрiншiлiгiне байланысты 
болатындыгына байланысты.

Кeпiршiктердiц цозгалыс жылдамдыгына газ агыныныц эcерiнен болатын суйыцтыц агыныныц 
тyрбyленттiлiгi эсер етедi деген пш рдщ  дурыстыгын ескере отырып, дара кешршжтермен 
салыстырганда агындагы кeпiршiктердiц цозгалысына кедерпс бiршама тeмендейдi, ал жылдамдыц, 
эрине, артады. Алайда, агынныц ламинарлыц цозгалыстан тyрбyленттi цозгалысца ауысуымен оныц 
кедерпсц эдетте, тeмендемейдi, керiciнше артады.

ЖYргiзiлген эксперименттер газ агыныныц, демек, ол эсер ететш суйыцтыц аймагыныц 
турбуленттшгшщ жогарылауымен кeпiршiктер цозгалысыныц жылдамдыгыныц артуын басцаша 
тYciндiрyге мYмкiндiк бередi. Суйыц ваннаны жогарыдан Yрлегенде газ агыныныц турбуленттшк 
децгейiнiц жогарылауымен газды цуыстыц терецдiгi кемидi, ал оныц диаметрi артады, газды цуыстыц 
кeлемiнiц айтарлыцтай жогарылауы байцалады. Бул ваннаныц орталыц бeлiгiнен шетiне царай 
цозгалатын кешршжтердщ кeбеюiне экеледi. Бул жагдайда, кешршжтердщ саны едэyiр артады жэне 
олардыц eлшемi айтарлыцтай тeмендейдi, суйыцтыц цабатында кeпiршiктердiц бытырауы байцалады. 
Соцгысы кешршжтердщ бYЙiрлiк езара эрекеттесу дэрежеciн темендетедц демек, олардыц езара 
тежелyiн азайтады жэне цозгалыстыц жогары жылдамдыгын цамтамасыз етедi.

Сопло eлшемдерi мен сыйымдылыц кeлемiнiц суйыцтыц цабатындагы кeпiршiктердiц таралуына 
эсерш есепке алу Yшiн, бiздiц ойымызша, Sme /  Sc цатынасын цолданган жен, мундагы S a  жэне Sc -  
сэйкесшше, суйыцтыц цабатындагы газ цуысыныц кeлемiн цурайтын суйыцтыц цабаты мен сопло 
бетiнiц ауданы, эciреcе ~ 103 шамасына деш нп цатынастардыц eзгерyi шегiнде.

Суйыцтыц цабатындагы кешршжтердщ цозгалыс жылдамдыгын аныцтау бойынша кептеген 
тэyелдiлiктер суйыцтыц цабатына жетюзшетш газ агыныныц тyрбyленттiлiгi жэне оныц цабат бетше 
эcерiнiц бiркелкiлiк (немесе локальдылыц) дэрежеci сияцты мацызды параметрлердi еcкермейдi. 
Суйыцтыц цабатында уйымдастырылган газ агыныныц турбуленттшгш жэне оныц бiркелкiлiк 
(локальдылыц) дэрежеciн есепке алудыц цажеттшгш басшылыцца ала отырып [4, 5], (5) формуланыц 
цурылымы цайта царалды, ол локальды буралган газ агындарын зерттеу жэне есептеу кезiнде ете дэл. 
E жэне Sme /  Sc талдауын ескере отырып, эксперимент™  деректердi ецдеу Yшiн тeмендегiдей ернекп 
цолданган жен:

V = ^ -  • (1 -  Рр к ) + 4 Ё  + ( . 1 )  (7)
к vc Р IS J Sс r c у каб с

мундагы R - кешршжтщ тэн елшемц Vc - суйыцтыцтыц кинематикалыц тутцырлыгы; Е - газ 
агыныныц турбуленттшк дэрежеci; S a  - суйыцтыц цабатыныц беткi ауданы; Sc - соплоныц бYЙiр жац 
ауданы.

Бiздiц ойымызша, (7) тэуелдш кп пайдалану еcептеyлердiц д э л д т н  арттырады, eйткенi оныц сол 
жагы газ бен суйыцтыцтыц физика-механикалыц параметрлерш жэне ортаныц кeпiршiктердiц
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цозгалысына кедерпсш ескередц ал оц жагы газ агыныныц суйыцтыц цабатына эсер ету сипатын 
ескередi.

о -  эксперимент;----------тэуелдш к (15 );..............(17); -•-•-•- -(18)

4-сурет. Г аз агыныныц эртYрлi жылдамдыгы кезiнде суда 2^4 мм eлшемдi газ кешршштершщ
цозгалыс жылдамдыгыныц езгерiсi

(7) тэуелдш ктщ  сенiмдiлiгiн тексеру [3] жумыста келнршген цондыргыда жYргiзiлдi. 
Кешршштердщ цозгалу жылдамдыгы кезбен де, сондай-ац СК-16 кинокамерасыныц кемегiмен жогары 
жылдамдыцты кинотYсiрiлiмдi цолдану арцылы да елшендi. Есептiк жэне экспериментпк деректердщ 
нэтижелерi 4-суретте керсетшген.

4-суреттен керiнiп тургандай, (7) тэуелдш к эксперименттердщ нэтижелерiн нацты сипаттайды, 
ейткеш ол газ агыныныц суйыц цабатца эсер ету сипатын ескередi, ол кебшесе пайда болатын газ 
кешршштершщ мелшерiн аныцтайды.

Корытынды

Е  0,04 - тен 30% - га дешн жэне БЦаб /  Sc 16 - дан 16000 - га дешн езгерген кезде экспериментпк 
деректер усынылган (7) ернегiмен ± 8% - дан аспайтын дэлдшпен сипатталады.
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Ж.Б. Алдамуратов, С.А. Смаилов, ЕД. ^уатбай, С.Т. Бакыт, А.Б. Мухамбеткалиев 

Определение газосодержания в жидкой ванне

Представлен анализ гидродинамических характеристик в двухфазных газожидкостных 
потоках. Установлено, что зависимость скорости движения пузырей газа госит 
нелинейный характер, на нее значительное влияние оказывает турбулентность газового 
потока и степень равномерности его воздействия на слой жидкости. При продувке жидкой 
ванны газовым потоком в ней формируется сложный по конфигурации газонасыщенный 
участок слоя, способствующий смешиванию слоев разной плотности. Выявлено, что 
газосодержание в слое жидкости и ее плотность существенно зависят от степени 
турбулентности газового потока.

Ключевые слова: газосодержание, моделирование, продувка жидкой ванны, круглое сопло, 
завихритель, турбулентность, газожидкостной поток.

Zh.B. Aldamuratov, S.A. Smailov, Ye.K. Kuatbay, S.T. Bakhyt, A.B. Mukhambetkaliyev

Determination of gas content in a liquid bath

The analysis o f hydrodynamic characteristics in two-phase gas-liquid flows is presented. It is 
established that the dependence o f the velocity o f the gas bubbles is nonlinear, it is significantly 
influenced by the turbulence o f the gas flow and the degree o f uniformity o f its effect on the liquid 
layer. When a liquid bath is purged with a gas stream, a complex gas-saturated layer section is 
formed in it, which contributes to the mixing o f layers of different densities. It is revealed that the 
gas content in the liquid layer and its density significantly depend on the degree o f turbulence of 
the gas flow.

Key words: gas content, simulation, liquid bath purge, round nozzle, swirler, turbulence, gas- 
liquid flow.
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Жолаушыларды тасымалдау кезшде автобус парктерше койылатын санитарлык- 
эпидемиологиялык нормалардыц талаптары

Бул макалада жолаушыларды тасымалдау кез1нде автокел1к кэсшорындарына койылатын 
санитарлык-эпидемиологиялык талаптарды сактауга байланысты жагдайлар 
карастырылады. Каз1рп уакытта мундай проблема COVID-19 пандемиясына байланысты 
езекп болып тур. Адам денсаулыгы —  6ykm когамныц бага жетпес байлыгы жэне 
толыкканды ем1рдщ нег1зг1 шарты болып табылады. Сонымен катар, мундай нормаларды 
сактамау кадагалау органдары тыйым салган жагдайда тасымалдаушыныц жумысын 
токтатуга жэне кэсшорынныц экономикалык керсетк1штер1н нашарлатуга экелу1 мYмкiн. 
Yздiксiз жумыс тасымалдаушыга гана емес, сонымен катар оган кызмет керсету 
аймагындагы барлык кэсшорындардыц кызметше, сондай-ак халыктыц барлык 
жолаушылар агыныныц колайлы жумыс ортасына оц эсер етед1.

TYйiн свздер: адам денсаулыгы, COVID-19, санитарлык-эпидемиологиялык талаптар, 
жолаушылар тасымалы, жуу кондыргысы, экономикалык керсетюштер.

Жолаушыларды тасымалдау кез1нде санитарлык-эпидемиологиялык талаптарды сактау кел1к 
кэсшорындарыныц мацызды шарттарыныц б1р1 болып табылады. Осы талаптар мемлекетпк 
нормативт1к акт1лермен белг1ленед1 [1]. Кдз1рп уакытта мундай проблема COVID-19 пандемиясына 
байланысты езекп болып табылады. Санитарлык-эпидемиологиялык талаптарды сактамау кадагалау 
органдары тыйым салган жагдайда тасымалдаушыныц жумысын токтатуга жэне кэсшорынныц 
экономикалык керсетюштерш нашарлатуга экелу1 мYмкiн. Yздiксiз жумыс тасымалдаушыга гана емес, 
сонымен катар оган кызмет керсету аймагындагы барлык кэсшорындардыц кызметше, сондай-ак кала 
халкыныц барлык жолаушылар агыныныц колайлы жумыс ортасына оц эсер етедт

Денсаулык —  эр адамныц гана емес, бYкiл когамныц бага жетпес байлыгы жэне толыкканды 
ем1рд1ц басты шарты. Автобус арнайы жылжымалы курамныц адамдарын тасымалдауга арналган 
болгандыктан, ец алдымен салонда таза орындыктар, к1лемшелер, мукият санитарлык ецдеу сиякты 
толык тэртш болуы керек, арткы кер1н1с айналарын жэне салонды, жарыктандыру жэне жарыкпен 
дабылдау жYЙесiнiц аспаптарын, шанак пен кабина шыныларын, нем1рл1к белг1лерд1 жэне т.б. тазалау 
жэне CYрту [2].

Тем1ртау каласындагы нег1зг1 тасымалдаушылардыц б1р1, серп1нд1 дамып келе жаткан, Беб1тш1л1к 
дацгылы, 251 орналаскан «Дат-TS» ЖШС кел1к компаниясы. Аталган кэсшорын Караганды 
индустриялык университет1мен тыгыз езара ю-кимыл жасайды. Компанияныц нег1зг1 мш ден когамдык 
кел1кпен Тем1ртау каласы бойынша жолаушыларды тасымалдау. Автобус —  жолаушылар тасымалы 
сегментшдеп когамдык кел1кт1ц ец танымал тYрлерiнiц б1р1. Ол жолаушылардыц кау1пс1зд1г1н жол 
козгалысыныц субъект1с1 ретшде камтамасыз ету1 керек. Туракты жолаушылар тасымалы маршруттар 
мен кестелер бойынша орындалады. Автокел1кт1ц осы тYрiмен жолаушыларды тасымалдау, 
тасымалдау режимдершщ тYрлерi бойынша кызмет керсету тYрiнде жYзеге асырылады жэне эртYрлi 
орталарда жэне эртYрлi климаттык жагдайларда кец колданылады [3].

32

mailto:kuat66@mail.ru


ВЕСТНИК КГИУ № 2 (33) 2021 г.
Раздел 1. «Технические науки и технологии»

Сурет 1 -  Кргамдык кел ж т дезинфекциялау бойынша ^ш ейтш ген  жумыс

1- аспа тарткышы; 2 -  рельс жолы; 3 -  аспа капсырмасы; 4 -  аркалык-кран;
5 -  жинакты щеткалы барабан; 4 -  душ жактауы; 7 -  реактивтi-айналмалы кубырлы децгелектерi бар

бYЙiрлiк тiректер; 8 -  натяжное устройство привода;
9 -  реактивт айналмалы децгелектерi бар жылжымалы арба; 10 -  жетек станциясы;

11 -  CYрту материалдарын сыгуга арналган машина; 12 -  щеткалы барабанныц арбашасы

Сурет 2 -  Теменнен жугышты орнатумен бiрге жылжымалы щеткалы барабаны бар 
механикаландырылган моделi 1129 ГАРО жуу кондыргысы

«Дат-TS» ЖШС кэсiпорны Yшiн дезинфекцияга (сурет 1), жылжымалы курамныц техникалык 
ж ай -^ш н е жэне стационарлык жабдыктыц, мысалы, механикаландырылган моделi 1129 ГАРО жуу 
кондыргысы ретiнде мониторинг жYргiзу технологиясын эзiрлеу жэне енгiзу орынды болар едi (сурет 
2). Келжтщ токтап калуына жYЙелi тYPде талдау жасау, ендiрiстегi киындыктарды табу, ендiрiс 
тиiмдiлiгiн арттыруга жэне шыгындарды азайтуга багытталган туындаган мэселелердi шешудi усынуга 
болар. Непзшде, кэсiпорын басшылыгы нэтижелерге кол жеткiзудi токтатпайды жэне жолаушыларга
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арналган кызметтер спектрш кецейтуге, калалык мацызы бар жалпы пайдаланымдагы автобустар 
парюн улгайту бойынша жумыс iстей отырып, езшщ техникалык персоналыныц ецбек жагдайларын 
жаксартуды жалгастыруда, бул жалпы алганда жолаушылар денсаулыгыныц к а у ш б зд т н  жэне келiк 
козгалысыныц сенiмдiлiгiн арттыруга жумыс iстейдi [4. 5].

Механикаландырылган щеткалы кондыргысы ГАРО (моделi 1129) вагондык типтi келж 
куралдарыныц (автобустардыц) жэне келжтщ баска тYpлеpшщ бYЙip беттеpiн жэне тебесш, шанагын, 
шасси тYбiн жэне агрегаттарын жууга арналган. Ол алдын ала сулауга арналган жактаушадан, б1р 
келденец жэне екi тiк щеткалы барабанынан, баскару пультi бар кабинадан жэне шаюга арналган душ 
жактаушасынан, теpбелмелi шYмектеpi бар икемдi жецдерден туратын, саптамалары бар екi жуу 
механизмшен турады. ШYмектеpдiц жалпы саны 32, шYмек диaметpi 3 мм. Жуу мехaнизмдеpi 
коллекторларыныц козгалыс жетегi ею есе: механикалык жетектен жэне гидравликалык
козгалткыштан айналмалы козгалыспен су тарту. Крндыргыны сумен коpектендipлуi 2,5 ЦВ-1,1 типтi 
соргымен жYpгiзiледi.

Кабина ретшде металл шкафы болып табылады, жэне онда баскару пультi орналаскан. Баскару 
пaнелiнде Yш коскыш тYЙмешегi, пакетпк ажыраткыш, мaгниттiк коскыш жэне сактандыргыштар 
орнатылган (сурет 3).

Сурет 3 -  Баскару пультшщ электр схемасы

Сатылык пiшiндi щеткалы барабандары, эpтYpлi узындыктагы нейлон жштершщ байламдары 
б ектл ген  агаш секторлардан турады. Секторлар фланецтер мен сомындардыц кемегiмен бiлiкке 
б ек тл ед г  Щеткалы барабандар, куаты 1,7 кВт, 930 айн/мин электркозгалткыштарынан айналады. 
Щеткалы барабандарына жетект сына белдiктi берш с аркылы жYзеге асырады. Щеткалы 
барабандарыныц айналу жылдамдыгы 80 айн/мин. Жуылатын бет барабандарды басу кYшi жYктеpмен 
pеттеледi [5].

Желiге шыгар кезде автобус ш ю  тазалау постысына тYседi. Шанактыц iшiн тазалау ПП-3М 
шацсоргышпен жYpгiзiледi. Шацсоргыш оган созылган макта-мата CYЗгiсi бар сым кацкасы орналаскан 
кiшi бак болып табылады. Krni бакка икемдi соргыш шланг жэне баска керек-жарактар косылган. 
Сыгылган ауаны жеткiзу Yшiн, кiшi бктыц какпагына орнатылган эжекторлык типтегi кYшейткiш 
кранына шланг косылган. Шуды азайту Yшiн эжектор дыбыстык ешipгiшпен жабдыкталган. 
Шацсоргышты тасымалдау Yшiн тутка колданылады. Осы постта кiлемшелеpдiде жуу жYpгiзiледi. 
Содан кешн автобус доцгалакты жуу постына тYседi. Алдыцгы жэне арткы децгелектеpдi кезекпен 
жуганнан кейiн автобус конвейерге орнатылады. Автобустыц астын, шанактыц бетш жуу жэне ауамен
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Yрлеу автобустьщ ^озгалуымен журпзшедй
Кондыргы ipreTac^a орнатылады. 1ргетасты жасау кезiнде, кeлiктi теменнен жууга арналган 

^ондыргысыныц (сурет 4) жумысын, жуу ^ондыргысымен бipгe мYмкiндiгiн ескеру цажет [6].

1 -  жазыцтан peaктивтi айналмалы децгелектер; 2 -  вертикальные реактивно вращающиеся колеса; 3
-  тш реактивт айналмалы децгелектер 

Сурет 4 -  Теменнен жуу Yшiн цондыргы жабдыцтары

Баяндалганды ескере отырып, пандемия кезвде жолаушыларды тасымалдауды жYзeгe асыратын 
автокелш кэciпоpындapыныц жолаушылары мен персоналын цоргау женiндeгi ic-шapaлapFa мыналар 
жатады:

-  келш инфрацурылымы Yй-жaйлapы мен объектшерш дезинфекциялау цуралдарын 
цадагалаумен руцсат етшген коррозиясыз немесе темен коррозиялы дезинфекциялау цуралдарын 
цолдана отырып, ауаны, келденец, тш, бYЙip бeттepiн, жету циын, царацгыланган жэне алыс жepлepдi, 
сондай-ац жабыц YЙ-жaйлapFa apнaлFaн желдету жYЙeлepiн бip мeзгiлдe ецдеу жолымен жэне ашыц y^  
жайлар мен келш инфрацурылымы объeктiлepi Yшiн бeттepдi ецдеу жолымен профилактикалыц 
дезинфекциялау;

-  билет кассаларыныц тутцаларын, тутцыштарын, терезе алды тацтайларын жэне тepeзeлepiн 2 
caFaттa кемшде 1 рет CYpту (кYн сайын);

-  цолма-цол есеп айырысу билеттерш сатуды азайту;
-  жеке ацпараттыц стендтерде эпидемиологиялыц жaFдaй туралы, гигиена шаралары туралы, 

элeумeттiк цашыцтыцты сацтау туралы аныцтамалыц ацпарат жэне аудиоацпаратты (эр caFaт сайын) 
орналастыру;
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-  барлыц билет кассаларына, отыруга арналган орындарга, вендингтiк аппараттарга, сауда 
павильондарына элеуметпк белгi салу (^ашы^ты^ цадагалау усынымдарына сэйкес белгiленедi);

-  касса залдарында, кYту залдарында, дэретханаларда, персоналдыц жумыс орындарында, 
автовокзалга, автостанцияга кiру жэне шыгу жолдарында терi антисептиктерiн еркш цол жеткiзуге 
орналастыру;

-  персоналдыц термометриядан кешн жеке цорганыс цуралдарын (б1р рет цолданылатын 
маскалар мен цолгаптар) (будан эр1 —  ЖКК) пайдалануы. Колды терi антисептиктерiмен немесе 
дезинфекциялыц майлыцтармен Yнемi емдеу. Маскаларды ауыстыру жиiлiгi эр 2-3 сагат сайын, 
цолгаптар —  ауысымда кемшде 1 рет немесе олар ластанган, зацымдалган кезде болуы керек;

-  жолаушыларга термометрия жYргiзу;
-  жолаушылардыц ЖКК пайдалануы;
-  ЖКК сату Yшiн вендингтiк аппараттыц жаца б е л ^ е р ш  орнату немесе жекелеген бeлiктерiн 

белу, билет кассаларында ЖКК сату;
-  автовокзалдарда, автобекеттерде тамацтандыру цызметтерш керсету тэрт1бш тек алып шыгуга 

гана шектеу [7].
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В данной статье рассматриваются условия, связанные с соблюдением санитарно­
эпидемиологических требований к автотранспортным предприятиятиям при перевозке 
пассажиров. В настоящее время такая проблема особа актуальна, в связи с пандемией 
COVID-19. Здоровье человека—бесценное достояние всего общества и является основным 
условием полноценной жизни. По мимо этого, не соблюдение таких норм может привести 
к остановке работы перевозчика в случае запрета надзорными органами и ухудшить 
экономические показатели предприятия. Бесперебойная работа положительно влияет не 
только перевозчику, но и на деятельность всех предприятий, находящихся в зоне его 
обслуживания, а также на благоприятную рабочую среду всего пассажиропотока 
населения.

Ключевые слова: здоровье человека, COVID-19, санитарно-эпидемиологические
требования, пассажироперевозки, установка мойки, экономические показатели.

K.A. Azimbayev, K.N. Murtazayev

Requirements of sanitary and epidemiological standards for bus fleets when
transporting passengers

This article discusses the conditions associated with the observance o f sanitary and 
epidemiological requirements for road transport enterprises when transporting passengers. 
Currently, this problem is particularly relevant, in connection with the COVID-19 pandemic. 
Human health —  an invaluable asset o f the entire society and is the main condition for a full life. 
In addition, non-compliance with such standards can lead to the suspension o f the carrier's work 
in the event o f a ban by the supervisory authorities and worsen the economic performance o f the 
enterprise. Uninterrupted operation has a positive impact not only on the carrier, but also on the 
activities o f all enterprises located in its service area, as well as on the favorable working 
environment o f the entire passenger traffic o f the population.

Keywords: human health, COVID-19, sanitary and epidemiological requirements, passenger 
transportation, car wash installation, economic indicators.
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Mechanism and theory of intergranular corrosion during the operation of boilers.

This article discusses the mechanisms of intergranular corrosion in drum-type boilers. The analysis o f the 
conditions o f localization o f corrosion and cracking, changes in the properties o f the metal, the occurrence 
o f a phenomenon called "alkaline brittleness" is carried out. Combinations o f conditions under which 
intergranular fractures occur in the metal o f low, medium and high pressure boilers have been established. 
Metallographic research methods were used. According to which, the main factors influencing the 
occurrence o f intergranular corrosion are considered: prolonged exposure o f the metal at high 
temperatures, the presence o f alloying additives in the alloy, leading to passivation, the aggressiveness of 
the operating environment. Intergranular corrosion is a dangerous type o f destruction, since it is difficult 
to visually determine the process o f its occurrence. The problem of maintaining the operational properties 
o f the metal o f industrial equipment is an urgent problem o f our time. Corrosion damage to metal is the 
main reason for the failure o f heat and power equipment and boilers, in particular. The conducted research 
and analysis o f this problem allows us to state that actions to suppress the aggressiveness o f water and 
avoid additional mechanical and thermal stresses, as well as eliminate leaks in the seams and rolling joints 
o f boilers as the main causes o f alkaline brittleness, will ultimately lead to the elimination o f all factors 
contributing to corrosion cracking processes.

Keywords: intergranular corrosion, drum boiler, boiler water, transcrystalline crack, metal properties, 
catalyst, alkaline brittleness.

Introduction

The main reasons causing damage to metal structures and heat and power equipment, as well as 
complicating the conditions o f its operation, are annually corrosive changes. Therefore, the preservation of 
existing reserves o f metals from irreversible corrosion spraying is an urgent problem of our time. Numerous 
studies in this area allow timely and effective solution of the problems o f metal corrosion o f various categories 
o f boiler units, without neglecting drum and direct-flow supercritical pressure.

To investigate the causes o f corrosion phenomena, it is initially necessary to inspect the places o f metal 
destruction (available for this), analyze the operation o f the boiler in the period preceding the formation of 
damage, analyze the quality o f feed water, steam and deposits, and analyze the design features o f the boiler.

Based on an external examination, one can imply corrosion o f the following types:
-oxygen corrosion - the most common o f all types, leads to destruction o f carbon and low-carbon steels 

in contact with oxygen contained in any quantity in water;
- steam-water, which is the result o f the chemical interaction o f the metal and the environment. Represents 

uniform or local destruction along the entire heating surface (pits and continuous corrosion o f the metal);
- nitrite - unlike oxygen, it causes deeper lesions with a diameter o f 15-20 mm;
- chelate - spreads mainly in steam collectors, feed water distribution lines. Its appearance is often 

associated with an increased concentration o f chelating additives.
- intergranular - a special type o f corrosion that occurs in places o f the highest metal stresses.

Main part
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Intergranular corrosion is a type o f metal corrosion in which destruction occurs along grain boundaries 
as a result o f disruption o f bonds between metal grains. Such properties o f the metal as strength and ductility 
are lost. This type o f corrosion is especially dangerous, since it is visually difficult to determine.

Intergranular corrosion manifests itself in the form of cracks in the flared ends o f the boiler and wall tubes 
and in the drum body (Figure 1). This type o f destruction is the result o f the interaction between the metal and 
the boiler water, which is the electrolyte. A characteristic feature o f the formed cracks is their propagation in 
the places o f maximum stress in the metal. [1].

Picture 1 - Caustic brittleness o f the drum metal

Stress corrosion cracking (cracking corrosion) is subdivided into intergranular and transcrystalline 
(Picture 2). In the first case, corrosion cracks develop at the grain boundary, and in the second they pass through 
the grains themselves. Cracking corrosion develops with the simultaneous action o f aggressive and tensile 
stresses on the metal. It is characteristic that during this process there are practically no plastic deformations 
o f the metal o f the products.

Picture 2 - cracking corrosion: a) transcrystalline cracking; 
b) intergranular cracking

Metals exposed to elevated temperatures and pressures, as well as metals with residual stresses after heat 
treatment and machining, are predominantly susceptible to stress corrosion cracking. In the heat and power 
industry, about 40% of all corrosion damage is due to stress corrosion cracking.

The main active agent, an accelerator o f the intergranular corrosion process, is sodium hydroxide 
(NaOH). At temperatures above 200 ° C and an increased content o f caustic soda, the protective film of the 
metal is destroyed. As a result o f a number o f chemical reactions, methane and molecular hydrogen are 
released, which accumulate at grain boundaries and, in the presence o f cracks in these places, aggravate the 
situation, leading to stronger expansion and deepening o f cracks.

The main factors influencing the occurrence o f intergranular corrosion are: prolonged exposure o f the 
metal at high temperatures, the presence o f alloying additives in the alloy, leading to re-passivation, and the
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aggressiveness o f the operating environment. The progressive nature o f the course o f intergranular corrosion 
is also noted: at the beginning, the destruction proceeds slowly, but over time, gaining momentum, leading to 
the explosion o f the boiler unit.

Consider the phenomenon o f alkaline brittleness "metal o f steam boilers. This process is the appearance 
o f cracks in the metal under the action o f intergranular corrosion mechanisms. In most studies it is recognized 
that this phenomenon is complex in the interaction o f increased stresses in the metal and alkali concentrate in 
boiler water. But Despite numerous studies, a number of questions still remain, in which researchers have not 
come to a consensus, one o f which is the explanation o f the mechanism o f action o f solutions o f both alkali 
itself and various solutions on a stressed metal.

Some researchers believe that the process is based on a purely chemical dissolution o f a metal under the 
influence o f water.

3Fe + 4H20> Fe304 + 4H2 (1.1)

The catalyst for this reaction is alkali; in its absence, this reaction proceeds at an adequate rate only at a 
sufficiently high temperature o f 500-600 ° C.

Along with the assessment o f alkali as an accelerator o f the process, there is a slightly different definition 
o f its role, according to which water reacts with iron according to the above scheme at an insignificant rate 
even in the absence o f alkali. The resulting film of magnetic iron oxide, due to its protective properties, strongly 
inhibits this reaction. Its further course is determined by the influence o f the substances present in the boiler 
water on the film; if  the film is damaged, the reaction proceeds further; otherwise, the reaction stops. From the 
described point o f view, alkali is considered as an agent that destroys the iron oxide film with the formation of 
ferrites. It is believed that this process is facilitated by the peptizing (colloidal-electrochemical) properties of 
sodium hydroxide solution [2].

There are two main hypotheses explaining the conditions for the location o f corrosion and the occurrence 
o f cracks. According to the first hypothesis, intergranular impurities dissolve under the influence o f alkali, 
which aggressively reacts with iron. Here, it is assumed the presence o f catalysts in water, the action o f which 
is to protect the metal grains through the formation o f a protective film, while the propagation o f corrosion 
occurs along the grain boundaries. Since these places are the most vulnerable, due to the impossibility of 
forming sufficiently strong films along the grain boundaries, an aggressive solution penetrates there, which is 
also facilitated by increased stress in the metal. Supposed action o f alkali: dissolution o f contaminants along 
the grain boundaries or alkali transfers part o f the metal atoms located along the grain boundaries into solution, 
while iron oxides are formed, which contribute to the development o f high stresses in the metal, since they 
have a larger volume than the latter.

According to the second, the so-called hydrogen hypothesis, the hydrogen released during the reaction 
imparts hydrogen brittleness to steel due to the appearance o f iron hydride in its structure. It is believed that 
the evolved hydrogen reacts with grain boundary contaminants to form gaseous reaction products; the latter, 
having a weak ability to diffuse through the metal, contribute to the development o f increased stresses and the 
formation o f cracks as a result [3].

Experimental work and industrial observations have established that intergranular fractures occur under 
a combination o f the following conditions:

1) the presence in the boiler water o f substances that cause its aggressiveness towards metal, that is, 
the ability to cause intergranular cracking o f steel;

2 )  the presence o f leaks in the seams and riveted joints o f the boiler, that is, in places where a sharp 
increase in the concentration o f salts can occur due to self-evaporation o f the boiler water;

3 )  the existence o f high tensile stresses in the metal, close to its yield point.

Condensate, solutions o f NaCl and Na2C04 and other neutral salts practically do not cause these types of 
metal corrosion to occur. In an alkaline environment, they can even inhibit its development[1].

Conclusions about the inhibitory effect o f neutral salts can be made by analyzing the results o f the 
experiments shown in Table 1. The stressed boiler steel was affected by twenty substances, the concentration 
o f which is indicated in the table. According to the accepted methodology, under conditions repeating the
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service conditions o f the metal o f a real boiler with a pressure o f 100-105 Pa, the corrosion process was 
considered by the presence or absence o f cracks in the samples.

Table 1 - The effect o f a solution o f various substances on metal, depending on their concentration, mg /

NaOH Na2SO4 NaCI Si02

Casting

concentrat
e

Sulfite-

cellulose

liquors

NaNO3 NaP04 K2Gr207

Condition

samples

metal

- - - - - - - - - no cracks
- - 1000 - - - - - - >> ч
- 1000 - - - - - - -

к  и

375 - - 50 - - - - -
there are 

cracks

375 - - - - - - - -
и и

375 200 - 50 - - - - -
и и

375 600 - 50 - - - - -

375 1000 - 50 - - - - -

375 1400 - 50 - - - - -
и и

375 1800 - 50 - - - - - no cracks
375 2000 - 50 - - - - -

ii ii

375 - 2000 50 - - - - -
there are 

cracks

375 1000 1000 50 - - - - - no cracks
375 - - 50 150 - - - -

375 - - 50 - 150 - - -
ii ii

375 - - 50 - - 50 - -
there are 

cracks

375 - - 50 - - 100 - -
ii ii

375 - - 50 - - 150 - - no cracks
- - - 50 - - - 100 - " «.

100 - - - - - - - - there are 
cracks

50 - - - - - - - -

375 - - 50 - - - - 150 ii ii
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Conclusion

Accidents and malfunctions arising during the operation o f boilers make it possible to assume that the 
process o f intergranular corrosion occurs under the complex action o f alkaline concentrate on the metal and 
high local stresses. It has also been established that the regime of frequent burring and shutdowns and a strongly 
varying load o f boilers makes a significant contribution to the development o f the process o f intergranular 
cracking o f metal, since these corrosion phenomena are found in the lower drums of the vast majority of 
boilers, and in the upper rear drums, where feed water is supplied, only insignificant part.

Actions to suppress the aggressiveness o f water and avoid additional mechanical and thermal stresses, as 
well as the elimination o f leaks in the seams and rolling joints o f boilers as the main causes o f alkaline 
brittleness, will ultimately lead to the elimination o f all factors. contributing to the processes o f stress corrosion 
cracking.
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Н.Н. Асабина

Механизм и теория протекания межкристаллитной коррозии 
при эксплуатации котлов.

В данной статье рассмотрены механизмы возникновения межкристаллитной коррозии в 
котлах барабанного типа. Проведен анализ условии локализации коррозии и образования 
трещин, изменения свойства металла, возникновение явления под названием «щелочная 
хрупкость». Установлены сочетания условий при которых возникают межкристаллитные 
разрушения в металле котлов низкого, среднего и высокого давления. Были использованы 
металлографические методы исследования. Согласно которым основными факторами, 
влияющими на возникновение межкристаллитной коррозии, считают: продолжительную 
выдержку металла в высоких температурах, присутствие в сплаве легирующих добавок, 
приводящих к перепассивации, агрессивность эксплуатационной среды. 
Межкристаллитная коррозия является опасным видом разрушения, так как визуально 
трудно определить процесс ее протекания. Проблема сохранения эксплуатационных 
свойств металла промышленного оборудования является актуальной проблемой нашего 
времени. Коррозионные повреждения металла являются основными причинами выхода из 
строя теплоэнергетического оборудования и котлов, в частности. Проводимые 
исследования и анализ данной проблемы позволяет заявить, что действия по подавлению 
агрессивности воды и избеганию дополнительных механических и термических 
напряжений, а также устранение неплотностей в швах и вальцовочных соединениях котлов 
как основных причин возникновения щелочной хрупкости, в конечном итоге приведут к 
устранению всех факторов, способствующих процессам коррозионного растрескивания.
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Ключевые слова: межкристаллитная коррозия, барабанный котел, котловая вода, 
транскристаллитная трещина, свойства металла, катализатор, щелочная хрупкость.

Н.Н. Асабина

^азандыктарды пайдалану кезшде кристалл аралык коррозияныц
механизм! жэне теориясы

Бул мацалада барабан ти п т  цазандыцтарда Кристалл аралыц коррозияныц пайда болу 
механизмдер1 царастырылган. Коррозияныц локализациясы мен жарыцтардыц пайда 
болуы, металдыц цасиеттершщ езгеруц "сш тш к сынгыштыц"деп аталатын цубылыстыц 
пайда болуы жагдайына талдау жасалды. Темен, орташа жэне жогары цысымды 
цазандыцтардыц металында Кристалл аралыц бузылулар пайда болатын жагдайлардыц 
YЙлесiмi орнатылды. Металлографиялыц зерттеу эдютер1 цолданылды. Осыган сэйкес, 
Кристалл аралыц коррозияныц пайда болуына эсер ететш непзп факторлар: жогары 
температурада металдыц узац сацталуы, цорытпада цайта цорытуга экелетш легирленген 
цоспалардыц болуы, жумыс ортасыныц агрессивтшш. Кристалл аралыц коррозия-бул 
бузылудыц цауш т тYрi, ейткеш оныц ету процесш кезбен аныцтау циын. 0неркэсшт1к 
жабдыц металыныц пайдалану цасиеттерш сацтау мэселес б1здщ заманымыздыц езекп 
мэселес болып табылады. Металдыц коррозиялыц зацымдануы жылу энергетикалыц 
жабдыцтар мен цазандыцтардыц ютен шыгуыныц непзп  себептер1 болып табылады. 
ЖYргiзiлген зерттеулер мен осы проблеманы талдау судыц агрессивтшгш басу жэне 
цосымша механикалыц жэне термиялыц кернеулерд1 болдырмау, сондай-ац сш тш к 
сынгыштыцтыц непзп  себептер1 ретшде цазандыцтардыц нпстер1 мен жаншылган 
цосылыстарындагы олцылыцтарды жою, сайып келгенде, коррозиялыц крекинг 
процестерше ыцпал ететш барлыц факторларды жоюга экелетшш мэл1мдеуге мYмкiндiк 
бередг

Т)рек свздер: кристалл аралыц коррозия, барабан цазандыгы, цазандыц су,
транскристаллитп жарыцшац, металл цасиеттерц катализатор, сш тш к сынгыштыц.
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Атомная энергетика: современное состояние, проблемы и перспективы развития в
Республике Казахстан

Статья посвящена проблеме и перспективе развития атомной энергии в Республике 
Казахстан. В статье приведена информация о состояние атомной энергетики на данный 
момент, как она развивается и влияет на нашу жизнь, предпосылки для потери атомной 
энергетикой её прежней репутации. Состояние атомной энергетики на данный момент -  
одна из наиболее активно обсуждаемых тем в мировом сообществе. В статье рассмотрена 
возможность строительства новой атомной электростанции на территории Казахстана. 
Проанализированы слабые и сильные стороны атомной энергетики.

Ключевые слова: атомная энергетика, уран, электроэнергия, радиоактивные отходы, 
дефицит, строительство.

Ядерная энергетика (атомная энергетика) -  это отрасль энергетики, продуктом которой является 
электрическая и тепловая энергия, полученная путём преобразования ядерной энергии. Основным 
источником получения ядерной энергии сегодня является цепная ядерная реакция деления ядер 
плутония-239 или урана-235. Ядра делятся при попадании в них нейтрона, при этом образуются новые 
нейтроны и осколки деления. Эти продукты цепной реакции обладают большой кинетической 
энергией. В результате столкновений осколков с другими атомами эта кинетическая энергия быстро 
преобразуется в тепло. Впервые экспериментальная цепная реакция ядерного распада была 
осуществлена 2 декабря 1942 года в Чикагском университете с использованием урана в качестве 
топлива и графита в качестве замедлителя. А первая атомная электростанция была введена в 
эксплуатацию в 27 июня 1954 года в СССР, в городе Обнинск (сегодня является научно - 
исследовательским и мемориальным комплексом, выведена из эксплуатации). С момента первых 
успехов в производстве энергии на основе цепных ядерных реакций количество атомных 
электростанций и доля атомной энергетики в мире неуклонно росла вплоть до середины 80 -х годов 
прошлого века. Теперь же количество активных ядерных реакторов увеличивается не так часто, а 
реализуемые мощности АЭС по всему миру остаются в пределах до 300 гигаватт в год.

Состояние атомной энергетики на данный момент -  одна из наиболее активно обсуждаемых тем 
в мировом сообществе. Причиной тому, среди прочего, является климатическая ситуация и 
длительный переход государств мира к более безопасной энергетике на основе возобновляемых 
ресурсов. Печальный опыт предыдущих лет (Аварии на Чернобыльской АЭС и на АЭС «Фукусима-1») 
оставляет свою тень на всех новых разработках учёных по улучшению качества эксплуатации станций 
и реакторов, и заставляет сообщество пересматривать свои старые взгляды на этот источник 
электроэнергии. Риски новых аварий, техногенных катастроф, военных конфликтов, проблемы 
рентабельности и теплового загрязнения -  всё это создаёт существенные предпосылки для потери 
атомной энергетикой её прежней репутацией. Тем не менее, технологический толчок, произошедший 
в середине двадцатого века, а также доказанные на опыте огромная энергоёмкость, возможность 
повторного использования материалов и фактор развития экономики определили вектор развития 
атомной энергетики на долгие годы вперёд, и потому она, возможно, ещё долго сможет оставаться на 
плаву.

На данный момент доля атомной энергетики в мире составляет 10% в мировой энергосистеме, и с 
годами это число, если тенденции рынка, ресурсов и технологий останутся прежними, будет
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постепенно снижаться. Число стран, которые реализуют на своей территории атомные электростанции, 
составляет 31, и большинство из них относится к категории развивающихся стран. Развитые же страны 
имеют тенденцию постепенно отказываться от атомной энергетики, по примеру США, Швейцарии и 
Германии[1]. Это объясняется действующей повесткой стран западного мира, заключающейся в 
совместном усилии по предотвращению ухудшения экологической ситуации в мире и повышения 
средней температуры по планете. Тем не менее, стоит обратить внимание, что пессимистичные взгляды 
на будущее энергии атома разделяют не все. Франция[2] выступает в защиту атомной энергетики как 
весомого вклада в борьбе с изменением климата и декарбонизацией. А Китайская Народная 
Республика в долгосрочном режиме планирует лишь расширять свой ядерный потенциал, без какого- 
либо намёка на смягчение темпов.

Таблица 1 - Доли стран в экспорте производимой атомной электроэнергии по годам. Данные: 
Всемирная ядерная ассоциация[3]________________________________________________________________

Государство
Экспортируемая атомная электроэнергия (в %)

Выработка 
атомной 

электроэнергии 
(в миллиардах 

киловатт-часов)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2 0 1 8 2 0 1 9

Канада 16.0 16.8 16.6 15.6 14.6 14.9 14.9 9 4 .5 9 4 .9
Китай 2.1 2.4 3.0 3.6 3.9 4.2 4.9 2 7 7 .1 3 3 0 .1

Франция 73.3 76.9 76.3 72.3 71.6 71.7 70.6 3 9 5 .9 3 8 2 .4

Индия 3.5 3.5 3.5 3.4 3.2 3.1 3.2 3 5 .4 4 0 .7

Россия 17.5 18.6 18.6 17.1 17.8 17.9 19.7 1 9 1 .3 1 9 5 .5

США 19.4 19.5 19.5 19.7 20.0 19.3 19.7 8 0 8 .0 8 0 9 .4

Технологии возобновляемых ресурсов имеют долгоиграющую перспективу новых возможностей 
для мирового сообщества, учитывая низкие затраты на их использование и простоту регулирования, и 
являются определяющим витком развития электроэнергетики будущего. Однако до сих пор мощности 
возобновляемых ресурсов не могут составить конкуренцию мощностям традиционной энергетики и 
атомной энергетики в частности, то есть их технология только лишь апробируется. Поэтому налицо 
возможная дилемма, чему же отдать приоритет в спонсировании и экономическом форсировании -  уже 
проверенной технологии и с проблемой безопасности людей и, возможно, международного 
взаимоотношения, либо технологии, пока ещё набирающей опыт, распространение и репутацию.

Перспективы атомной энергетики для Казахстана -  вопрос, также стоящий не на последнем месте. 
Республика Казахстан сейчас относится к категории развивающихся стран, и говорить о широком 
развитии у нас энергетики на основе возобновляемых ресурсов пока ещё рано, поэтому стоит обратить 
внимание на наш ресурсный потенциал. Ведь наша страна является одним из главных лидеров по 
объёмам месторождений и бесспорным лидером по производству и экспорту урана в мире. Доля 
Казахстана в сравнительном анализе энергетических запасов мира по урану составляет 14%[4]. Однако 
можно заметить, что энергетический потенциал Казахстана реализован не в полной мере. 
Электроэнергетическая сфера сейчас поддерживается преимущественно угольной, газовой и 
нефтегазовой промышленностями. Несмотря на отсутствие в ближайшие 5 лет неблагоприятных 
прогнозов о будущем недостатке электроэнергии в стране, она используется неравномерно в 
зависимости от региона страны (в северных регионах -  избыток, экспортируемый даже в соседнюю 
Россию, а на юге -  дефицит). Все эти пункты создают существенные предпосылки для возможности 
развития у нас своей собственной атомной сферы электроэнергетики. Положительными следствиями 
этого шага будут акселерация экономики и повышения уровня престижа нашей страны в глазах других 
держав. Появится благоприятная среда и мотивация к привлечению инвестиций, развитию институтов, 
научных баз, подготовке высококвалифицированных кадров, заинтересованных в работе в данной 
сфере деятельности, появлению новых рабочих мест и т.д. Нельзя забывать, что, благодаря атому, 
осуществится снижение роли угля в электроэнергетике страны, что будет поспособствовать 
постепенной декарбонизации промышленности.
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Но, разумеется, есть и обратная сторона медали. Все эти плюсы для большинства населения могут 
остаться пустым звуком в сравнении с тем, какой вред может нанести АЭС, на примере тех же аварий 
на Украине и в Японии. Кроме того, на нашей стране почти 40 лет регулярно проходили испытания 
ядерного оружия, когда мы были ещё в составе СССР, и остановлены они были только с обретением 
нами Независимости. Сильное радиоактивное загрязнение также является поводом к выступлению 
против развития на территории нашей страны атомной энергетики[5]. До сих пор не выработаны 
эффективные технологии по утилизации радиоактивных отходов от деятельности АЭС.

Следующей проблемой является вопрос стоимости. Ядерная энергетика на данный момент 
является самым дорогой сферой всей энергетики, и строительство атомной электростанции мощностью 
1 гигаватт будет стоить 4 или 5 миллиардов долларов. На этом фоне расходы на газовые и угольные 
методы добычи того же объёма энергии смотрятся куда выгоднее. Кроме того, присутствует проблема 
эффективности распределения электроэнергии среди населения. Даже в южных областях Казахстана, 
на которые мы, скорее всего, будем ориентироваться при постройке АЭС, плотность населения не 
позволит обеспечить всех потребителей электричества в полном объёме. Потому придётся передавать 
электричество по сетям электропередач, которые в большинстве областей и так работают на износ. И 
здесь сразу же появляется вопрос резервирования энергии и стабильности сетей при гипотетической 
ситуации отключения АЭС. При отсутствии нескольких станций для подстраховки, остановка 
работающего на максимум реактора может оставить без электричества миллионы человек.

Исторический опыт выработки электрической энергии на ядерных процессах у нас есть. С 1973 
по 1997 годы, до принятия правительством решения о выводе из эксплуатации, стабильно работал 
ядерный реактор БН-350, имевший фактическую мощность в 150 МВт. Мангистауский атомный 
энергокомбинат (бывшее название -  Мангышлакский энергозавод) на основе работы реактора давал 
тепло, электроэнергию, опреснял воду. После вывода реактора из эксплуатации, который будет 
длиться ещё около 50 лет, за него эту работу выполняют три тепловые электростанции, работающие 
на сухом газе.

Сегодня также активно обсуждается возможность строительства новой атомной электростанции 
на территории Казахстана. В первый раз этот вопрос поднимался ещё до вывода БН-350 из 
эксплуатации, в середине 90-х годов. Тогда местом будущего строительства был определён посёлок 
Улкен, на юго-западном побережье озера Балхаш в Карагандинской области. Было также разработано 
технико-экономическое обоснование строительства новой станции с реакторами российского дизайна 
ВВЭР-640. Однако окончательное решение о строительстве принято не было, и вопрос был отложен 
до середины 2000-х. В этот раз местом размещения должен был стать посёлок Актау, где до этого 
функционировал Мангышлакский энергозавод, и решением могла бы стать совершенно новая станция 
на базе другого реактора ВБЭР-300. Но и в этот раз дело не удалось осуществить до конца.

Новый размах приобрели разговоры о строительстве станции в 2013-2014 годах, когда был 
подписан меморандум о взаимопонимании по сотрудничеству в сооружении АЭС на территории 
Казахстана с российской государственной корпорацией «Росатом». Обе стороны в те же годы могли 
подписать межгосударственное соглашение о строительстве АЭС, но окончательно решение не было 
принято. Возможно, это было также связано с заинтересованностью в деле не только России, но и 
Японии, с которой также имеются схожие и не до конца реализованные меморандумы[6].

«Росатом» напомнил о своём желании сотрудничества совсем недавно, в феврале этого года. Как 
говорит чрезвычайный и полномочный посол РФ в Казахстане Алексей Бородавкин, мы нуждаемся в 
чистой энергетике, и Россия готова помочь нам со строительством АЭС, чтобы осуществить эту 
потребность, с учётом прогнозируемого дефицита электроэнергии[7]. А потому в заключении можно 
лишь добавить, что в принятии правильного решения в данной ситуации правительству стоит учесть 
все положительные и отрицательные моменты и факторы, которые будут сопутствовать строительству 
и дальнейшей эксплуатации новой атомной электростанции. Ещё в 2019 году нынешний президент 
Казахстана, Касым-Жомарт Кемелевич Токаев чётко обозначил позицию, что без учёта мнения 
населения станция не будет построена. Потому остаётся наблюдать за ситуацией.
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Т.И. Сиверская, И.В. Левченко

Атом энергетикасы: ^азакстан Республикасыныц каз1рп жагдайы, проблемалары
жэне даму перспективалары

Макала Казахстан Республикасындагы атом энергиясын дамыту мэселес мен 
перспективасына арналган. Мацалада атом энергетикасыньщ ^аз1рп кездеп жагдайы, оньщ 
цалай дамып, бiздщ eмiрiмiзге эсер ететшц атом энергетикасыныц бурынгы беделш жогал- 
тудыц алгышарттары туралы ацпарат берiлген. Казiргi тацда атом энергетикасыныц 
жагдайы - элемдж цогамдастыцта негурлым белсендi талцыланатын тацырыптардыц бiрi 
болып отыр.
Мацалада Казацстан аумагында жаца атом электр станциясын салу мYмкiндiгi царасты- 
рылган. Атом энергетикасыныц эл тз  жэне кYштi жацтары талданды.

TyuIu свздер: атом энергетикасы, уран, электр энергиясы, радиоактивтi цалдыцтар, 
тапшылыц, цурылыс.

T. I. Siverskaya, I. V. Levchenko

Nuclear power industry: current state, problems and prospects of development in the
Republic of Kazakhstan

The article is devoted to the problem and prospects o f the development o f nuclear energy in the 
Republic o f Kazakhstan. The article provides information about the current state o f nuclear 
energy, how it develops and affects our lives, and the prerequisites for the loss o f  nuclear energy 
o f its former reputation. The state o f nuclear energy is currently one o f the most actively discussed 
topics in the world community. The article considers the possibility o f building a new nuclear 
power plant on the territory o f Kazakhstan. The weaknesses and strengths o f the nuclear power 
industry are analyzed.
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Technologies and methods for management decisions support

Currently, the activities o f local executive bodies are aimed at improving the quality o f public 
services to the population, developing knowledge and skills o f information interaction, and 
improving the efficiency o f information systems implementation. Various information systems 
and technologies are being developed and implemented, including systems to support the process 
o f preparation and decision-making by various processes in the management o f the socio­
economic development o f the city and localities. The main problems o f production development 
include the issues o f its intensification, optimization o f parameters, operating modes, ensuring the 
improvement o f the quality and efficiency o f technological and production processes. One o f the 
promising ways to solve these issues is to improve the efficiency o f management o f production 
facilities based on the use o f scientifically based methods o f decision-making and decision­
making with the use o f appropriate mathematical apparatus and computer technology.

Keywords: Technologies, methods, management decisions, information and communication 
technologies, information resources, decision-making, information and analytical technologies, 
decision-maker.

Today, in modern society, the use o f information and communication technologies and information 
resources in the processes o f making management decisions is becoming increasingly important, relevant and 
promising for further development.

The development and approval o f a number o f regulatory legal acts proves the relevance o f the task set 
by the President o f the Republic o f Kazakhstan to move to a new level o f the stage o f development in the field 
o f informatization. In the Decree No. 827 o f the Government o f the Republic o f Kazakhstan dated December 
12, 2017 On the approval o f the State program "Digital Kazakhstan", it is noted that "Transition to a digital 
state" is the direction o f transforming the functions o f the state as an infrastructure for providing services to 
the population and business, anticipating its needs. Efforts to digitalize lead to the creation o f a new society 
where human capital is actively developing - knowledge and skills o f the future are nurtured from a very young 
age, the efficiency and speed o f business operations are increased due to automation and other new 
technologies, and the dialogue o f citizens with their states becomes simple and open. The digital revolution is 
taking place before our eyes”[1].

Currently, the activities o f local executive bodies are aimed at improving the quality o f the provision of 
public services to the population, developing knowledge and skills o f information interaction, increasing the 
efficiency o f the implementation o f information systems. Various information systems and technologies are 
being developed and implemented, including support systems for the preparation and decision-making process 
by various processes and in the management o f the socio-economic development o f the city and settlements. 
The main problems o f the development o f production include the issues o f its intensification, optimization of 
parameters, operating modes, ensuring an increase in the quality and efficiency of technological and production 
processes. One o f the promising ways to address these issues is to increase the efficiency o f management of
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production facilities through the use o f scientifically based methods for developing and making decisions using 
the appropriate mathematical apparatus and computer technology.

The construction o f a mathematical description o f information systems used in solving problems of 
decision-making and management is complicated by the fact that some categories characterizing human 
activities cannot always be accurately determined, and such uncertainty is not probabilistic, but a different 
qualitative, fuzzy character. Moreover, in cases where there is reason to believe that objects behave according 
to probabilistic laws, the lack o f information, the lack o f statistical data push for other approaches to the 
description o f real production systems and technological processes based on common sense. One o f these 
approaches relies on information obtained from a decision maker (DM), on his judgments about the functioning 
o f a real object, on the methods o f expert assessments and the theory o f fuzzy sets [2 - 5].

Decision making consists o f evaluating possible options (alternatives) and choosing the best one 
according to the given criteria [6]. The implementation o f any option o f solution presupposes the onset of 
certain consequences, the analysis and assessment o f which, as a rule, according to the vector o f performance 
criteria, fully characterizes this solution option. The solution to the decision-making problem is reduced to 
identifying and studying the preferences o f the decision maker, as well as building on this adequate model of 
choosing the best alternative in a sense.

A characteristic feature o f the decision-making process and technology in the management o f production 
facilities, in which a person plays a special role, is not only in the need to use computer systems, but also in 
attracting the judgments o f managers and decision makers. The information obtained on the basis o f the 
decision maker's judgments makes it possible to reveal his/her preferences regarding the values o f the criterion, 
when comparing the values o f various criteria and is very important for choosing a solution.

The purpose o f making decisions is to transfer the state o f the object at the current time to some desired 
area of the state. At the same time, conditions must be created to ensure this transfer. For production facilities, 
they usually strive to achieve an extreme value, as a rule, o f several criteria, at which a purposeful change in 
the state o f the object to the desired area is performed, depending on the specific situation prevailing in 
production at the current time.

Thus, decision making is determined by the difference between the actual and the desired state o f the 
object, the degree o f the decision maker's awareness o f the state and purposes o f the object's functioning. When 
concretizing the decision-making problem, the means, resources and parameters that must be changed to 
achieve the desired area are determined, i.e. formulate a decision-making task.

In general, the decision-making problem can be written in the form [7, 8]:

<Decision-making problems> = { V, Vs, Vp are given, W  is required to provide }, (1)

where V are the given conditions; Vs is a set o f possible states o f an object; Vp is a set o f possible operators 
that ensure the transition o f an object from one state to another; W  is the desired state o f the object.

In this case, the solution to the decision-making problem consists o f choosing a sequence o f operators to 
transfer the object from the state at the current time to the desired state.

Thus, decision making is the most crucial step and stage in human activity in control systems. The use of 
computers in work has become a central link in the automation o f the activities o f a person making a decision. 
The decision support system is an open and interactive component, such systems are designed to process and 
use information, implement methods and models that help to solve problems facing a person.

According to the source [9], it is possible to determine the most important reserve and methods of 
decision-making. The most important reserve for increasing the efficiency o f all social production is to improve 
the quality o f decisions made by the leaders o f the organization. All decision-making methods can be grouped 
into three groups: informal, collective and quantitative methods.

As the practice o f decision-making shows, in most cases, leaders o f various structures more often use 
informal methods, which include the use o f their experience, knowledge and analytical skills. In problems and 
tasks that need to be solved promptly, decision-makers also use their logic and intuition, which in turn is an 
informal method that does not guarantee the right choice and does not protect against erroneous ineffective 
decisions.

The collective method is a group o f people, each o f whom is involved in the decision-making process. 
This team usually includes performers and leaders who express their ideas. The characteristics o f this team 
should be distinguished by special sociability and competence, the ability to solve joint problems and
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subsequently take joint problem solving. The implementation o f collective work takes place in the form of 
meetings, sessions, etc.

The quantitative method is a practical way of making decisions using computers. This method works in 
the case o f human-computer interaction. A computer includes many functions and capabilities that are used by 
a person in the form of a mathematical and computational link, as well as in the form of a control link, in the 
work o f which input parameters and data are set, allowing to evaluate the quality o f the result o f the presented 
calculations on the computer.

Information and analytical technologies (IAT) is a set o f methods for collecting and processing 
information that characterizes the object o f managerial influence (social, political, economic and other 
processes), specific methods for their diagnosis, analysis and synthesis, as well as assessing the consequences 
o f making various options for political decisions. IAT are aimed at ensuring the activities o f persons making 
managerial decisions in conditions o f lack o f time, with incomplete information about the processes under 
study, ambiguity, inconsistency or partial inaccuracy o f information.

Presenting information fragments in a systematic way, these technologies allow collecting scattered data 
in a kind of "mosaic", creating a holistic picture o f what is happening and predicting the future action o f various 
factors, structures, interest groups, etc. [10]

It seems reasonable to focus on the qualitative feature o f "analyticity", which makes it possible to single 
out this type o f technology from a number o f conventional information and communication technologies, 
which undoubtedly provide enormous assistance in the routine work o f state authorities.

Indeed, the simple addition o f the word "analytical" to the name of the information system being created 
does not change much in the functions implemented by the system, which sometimes do not differ much, for 
example, from editorial or reference functions. For example, an information and reference system on a personal 
computer that allows you to find an electronic card with the necessary information in a few seconds, edit it and 
present it beautifully, the grateful user calls “analytical”. However, analytical support for decision-making 
requires much more from information technology. Otherwise, for all the importance o f information 
technologies in the preparation and decision-making processes, their role will remain auxiliary and secondary 
for a long time [11].

Information and analytical technologies to support the decision-making process, according to the classical 
definition o f M. Scott-Morton, “combine human intellectual resources with the capabilities o f a computer in 
order to improve the quality o f decisions. They are computerized decision support systems for managers 
dealing with complexly structured problems ”[12].

The main tasks and directions o f implementation o f information technologies at the local executive level
are:

- the ability to provide public services to the population in electronic format and in a convenient form;
- improving the quality and availability o f public services using a simplified procedure for providing 

services, reducing the time for providing final information, reducing administrative costs on the part of 
government agencies, updating and simplifying uniform standards o f public service;

- providing high-quality information in an open and convenient form, creating a single information space 
through the introduction o f automated information systems at all levels o f electronic government;

- creation o f basic information resources and the formation o f an information architecture that ensures 
high-quality information technology interaction with other information systems of the state;

- control and improvement o f the quality o f management processes, improvement o f the information 
support system;

- efficiency and completeness o f control o f the results obtained in the activities o f state institutions, 
making operational decisions.

- ensuring information security o f electronic government in accordance with the required levels.
Thus, at present, technologies and methods for supporting the adoption o f managerial decisions for 

various industries and levels o f management is an important direction in the development o f decision-making 
theory, methods and means o f information technology.
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Т.С. Кенжебаева, К.А. Аявхан, Б.Б. Оразбаев, В.И. Гончаров

Технологии и методы поддержки принятия управленческих решений

Каз1рп уакытта ж ергш кп  аткарушы органдардьщ кы змет халыкка мемлекетпк кызмет 
корсету сапасын арттыруга, акпараттык езара ю-кимыл 6rniMi мен дагдыларын дамытуга, 
Акпараттык жYЙелердi енпзу тш м дш пн арттыруга багытталган. Эр тYрлi акпараттык 
жYЙелер мен технологиялар, соныц ш ш де кала мен елдi мекендердщ элеуметпк- 
экономикалык дамуын баскару кезшде эртYрлi процестермен шешiмдердi дайындау жэне 
кабылдау процесш колдау жYЙелерi эзiрленiп, енпзшуде. Oндiрiстi дамытудыц непзп 
проблемаларына оны ^ш ей ту , параметрлердi оцтайландыру, технологиялык жэне 
ендiрiстiк процестердщ сапасы мен тш м дш пн арттыруды камтамасыз ететiн жумыс 
режимдерi жатады. Осы мэселелердi шешудщ перспективалык тэсшдершщ бiрi тиiстi 
математикалык аппарат пен Есептеу техникасы куралдарын колдана отырып, эзiрлеу мен 
шешiм кабылдаудыц гылыми негiзделген эдiстерiн пайдалану непзшде ендiрiстiк 
объектiлердi баскарудыц тиiмдiлiгiн арттыру болып табылады.

TyuIu свздер: Технологиялар, эдютер, баскарушылык шешiмдер, акпараттык-
коммуникациялык технологиялар, акпараттык ресурстар, шешiмдер кабылдау, 
акпараттык-талдамалык технологиялар, шешiм кабылдаушы тулга.

Т.С. Кенжебаева, К.А. Аявхан, Б.Б. Оразбаев, В.И. Гончаров

Технологии и методы поддержки принятия управленческих решений

В настоящее время деятельность местных исполнительных органов направлена на 
повышение качества предоставления государственных услуг населению, развитие знаний 
и навыков информационного взаимодействия, повышение эффективности внедрения 
информационных систем. Разрабатываются и внедряются различные информационные 
системы и технологии, в т. ч. системы поддержки процесса подготовки и принятия
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решении различными процессами при управлении социально-экономическим развитием 
города и населенных пунктов. К главным проблемам развития производства относятся 
вопросы его интенсификации, оптимизации параметров, режимов работы, 
обеспечивающие повышения качества и эффективности технологических и 
производственных процессов. Один из перспективных путей решения этих вопросов 
заключается в повышении эффективности управления производственными объектами на 
основе использования научно обоснованных методов выработки и принятия решений с 
применением соответствующего математического аппарата и средств вычислительной 
техники.

Ключевые слова: Технологии, методы, управленческие решения, информационно - 
коммуникационных технологии, информационные ресурсы, принятие решений, 
информационно-аналитические технологии, лицо, принимающее решение.
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Смысл жизни и её ценности

В царстве бытия нет блага выше 
жизни, - как поведешь ее, 

так и пройдет она 
Омар Хайям

Статья посвящена смыслу жизни человека. Она актуальна для каждого из нас. Вопрос о 
смысле жизни на протяжении многих веков является предметом научного исследования 
ученых различных отраслей науки. Однако, ни одна наука не дает конкретного ответа на 
вопрос: «что подразумевается под этим понятием?» Однако можно утверждать, что 
осознание смысла жизни выступает важной предпосылкой жизненного успеха человека, 
вступающего в самостоятельную жизнедеятельность. В статье использованы мысли и 
изречения выдающихся деятелей литературы и искусства России и Востока, что обогащает 
содержание данной работы.

Ключевые слова. Жизнь, смысл и цель жизни, цель жизни и сплочение студенческой 
молодежи как специалиста.

Наша Конституция, следуя идеям гуманизма провозгласила жизнь каждого человека высшей 
ценностью, то нам самим грех не проникнуться этой же идеей. Родиться на свет, сформироваться 
человеку как личность, величайшее событие на планете Земля, личный подарок, ценнее которого нет 
ничего!

К сожалению, наша жизнь скоротечна и как сказано в известной песне это ослепительный миг 
между прошлым и будущим, которая называется жизнью. И прожить ее надо достойно. У советского 
писателя Н. Островского есть замечательные строки, где говорится: «Жизнь надо прожить так, чтобы 
не было стыдно и больно за бесцельно прожитые годы».

О смысле жизни человека сказано не мало, она воспета в пословицах и поговорках, в 
произведениях писателей, в мыслях ученых, в научных дискуссиях и т.д. Однако конкретного ответа 
на вопрос, что представляет собой «смысл жизни» ни философия, ни педагогика, ни другие науки не 
дали и не дают. Каждый человек понимает этот смысл по своему. Для одних -  это семья, дети и их 
благополучие, здоровье, для других -  любимая работа, для ученых быть генератором научно­
технических идей и их реализация, для бизнесмена -  доходность и эффективность бизнеса для многих 
людей -  здоровье и т.д.

В словаре С.И. Ожегова термин «смысл» трактуется как цель, разумные основания, разум. 
Например, бессмысленное слово т.е. слово без смысла и наоборот, разумное слово т.е. слово со 
смыслом.

Не вступая в глубокие теоретические рассуждения скажем что, смысл жизни для человека -  это 
его цель, предназначение в обществе и государстве, стремление и воля реализовать задуманные задачи, 
быть ответственным за свои дела и поступки. Однако здесь присутствует одно «НО». Попытка 
сконструировать себе смысл жизни умозрительными рассуждениями, планами быстро будут 
опровергнуты самой жизнью. Как свое время говорил выдающийся мыслитель Востока Аль-Бируни: 
«Прежде всего мы должны очистить свой разум, от всех тех случайных обстоятельств, которые портят
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большинство людей, от всех причин, которые способны сделать людей слепыми перед истиной, а 
именно от устарелых обычаев, фанатизма и т.п.».

Непонимание человеком смысла жизни или его утрата таит в себе большую опасность. Через 
некоторое время он будет жалеть о безвозвратно потерянных возможностях, обвинять всех и вся, кроме 
себя, и попадает в состояние депрессии, а порой становится на путь пьянства, наркомании, 
самоуничтожения (суициду) и другим деструктивным действиям.

Можно смело сказать, что осознание смысла своей жизни, её истинность и целенаправленность 
выступает важной начальной предпосылкой жизненного успеха каждого из нас. Народная мудрость 
гласит: «Человек кузнец своего счастья!». Мы бы здесь еще добавили бы -  человек разрушитель своего 
счастья; если он потерял интерес к таким вопросам: «как и зачем дана жизнь?»; «как ее прожить?»; «в 
чем мое будущее?».

Таким образом, осознанный смысл жизни превращается в главную ценную ориентацию (от фр. 
orientation - установка), проходящую через всю личную жизнь индивида, причем требование к ней 
возрастает в связи с возрастом.

Стремиться ко всему этому в молодые годы -  значить своевременно приобрести главную 
побудительную силу, основу мотивов достижения, ответственность за установку жизненной позиции, 
на конкретные результаты.

Здесь возникает вполне уместный вопрос, а как представляет смысл жизни так называемая 
«золотая молодежь»? Шикуют на деньги состоятельных родителей. Беспечная, безоблачная жизнь 
кажется им постоянной и стимулов серьезно задуматься о будущем к сожалению не хватает, а может и 
не хотят, но молодость и юность не вечна, как и не вечна «сладкая жизнь». Трудности самостоятельной 
жизни не заставят долго ждать. Поэтому родителям, да и самой молодежи, есть над чем задуматься. 
Самое главное не опоздать, не упустить время.

Жизненный путь, судьба человека, как и все в мире закономерны. Деятельность детерминирована 
(причинно-следственная связь действий, явлений) и успехи в жизни зависимы от личных 
возможностей человека, его целевых стремлений, установок. Нельзя добиться большего, им то, на что 
ты способен, нельзя решить проблемы жизни, если ты не обладаешь тем, что для этого нужно. Порой 
часть молодых людей, да и взрослые заявляют: «Живем один раз. Надо из жизни брать все» или 
«задуманное я реализую любым путем». Здесь возникает вопрос -  как? Не спешите. Из жизни брать 
все невозможно. Потребностей у человека множество, а возможность их удовлетворения ограничена.

Смысл жизни не сводится к нечто героическому, хотя это замечательно. Например, спасать людей 
попавших в экстремальные условия, помощь нуждающимся малообеспеченным семьям, больным и т.д. 
Подобные поступки благородны: по своему назначению и приветствуется обществом.

Проблема смысла жизни -  это проблема осознания человекам своих возможностей, постановка 
реальных, а не «заоблачных» целей, довольствоваться на первых порах малыми достижениями, 
которые могут открыть путь к большим свершениям.

У советского поэта А.А. Блока есть такие строки: «Жить стоит только так, верить не в «то, чего 
нет на свете», а в то, что должно быть на свете; пусть этого нет сейчас и долго не будет. Но жизнь 
отдаст нам это, ибо она прекрасна».

Добиваться успеха -  не значит бороться с кем-то, кроме самого себя. Силен тот, кто побеждает 
врага, но истинно могуч побеждающий себя -  гласит восточная мудрость. Жизнь без трудностей не 
бывает. С ними надо считаться и уметь их преодолевать, а не опускать руки и попадать в состояние 
дискомфорта. Как говорится в пословице «жизнь прожить не поле перейти».

Непонимание нами смысла жизни таит в себе большую опасность, о чем мы говорили выше. А 
жизнь призывает нас -  жить, учась у жизни. А это значит делать выводы из уроков жизни, из успехов 
и неудач.

И в заключении: смысл жизни это то, к оторому с самых разных обстояткльствах стремится 
человеческая душа.

Роль смысла человеческой жизни заключается в следующем:
- Стремление к смыслу -  ценность для выживания. Когда у челолвека есть смысл, он не 

задумывается о нем, а просто живет, трудится, творит, не замечая его,как воздух, которым мы дышим, 
как естественный свет,на фоне которого нам видны все другие предметы. Смысл связан со 
значительными целями и ценностями, к которым мы стремимся. У.Ф. Ницше есть такое 
высказываение: «У кого есть «зачем», он ставит ту драгоценную цель, ради которой стоит бороться.
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- Жизнь человека не может лишиться смысла ни при каких обстоятельствах. Смысл всегда может 
быть найден.

Смысл -  то, чем человек воодушевляется для жизни, - но не может быть обретен и в старости, и в 
болезни, и в ситуации, которая кажется тупиковой, а уж люди, обладающие молодостью, 
материальными возможностями и временной перспективой, тем более не должны мириться со 
смыслоутратой.

- Смысл нельзя дать, его нужно найти.
Смысл не вещь. Человек сам придает действительности смысл, никто не может сделать это за него, 

как нельзя видеть или дышать за другого. Обнаружение смысла - не есть результат чисто логической 
операции, вроде дедуктивного вывода. Его обретение скорее похоже на восприятие целостного образа, 
которым мы «схватываем» внезапно. Смысл вдруг открывается нам на фоне действительности.

- Смысл может быть найден, но не может быть создан.
Человек не является оторванным от общества и культуры существом, он тесно связан с другими 

людьми и теми «объективными смыслами», которые циркулируют в культуре. Человеку свойтсвенно 
«трансценденция» за пределы самого себя -выход к соплеменникам, сотоварищам, к человеку в целом, 
где он и находит многообразование смыслов. В то же время смысл связан с личным выбором, который 
производит человек, он -  результат свободного волеизъявления, волевого акта. Это означает также, 
что избранный, преданный ситуации смысл влечет за собой полную ответственность человека за свое 
осмысление и практические дейсьвия, которые из него следуют.

- Поиск смысла жизни это нормальное свойство человеческой природы, которым люди 
отличаются от животных.

Смысл жизни каждого из нас связан неуклонным следованием правовым и морально этическим 
принципам жизни, во многом совпадающим с общечеловеческими ценностями.

А это значит:
- Жить честно, по совести;
- Быть достойным гражданином своей родины, делатиь все возможное для благополоучия её и 

народа;
- Любить и уважать свой труд и труд других людей;
- Будь верным своему слову, то есть чтобы не расходились слова и дела;
- Уважать културу, язык, традиции других народов, быть интернационалистом, итд.
- Каждому из нас нужно постоянно заниматься самосовершенствованием, самообразованием, 

самоактуализацией, саморазвитием. Они являются основой самореализации.
Завершая статью,хочется сказать: Надо жить. Жить полноценной жизнью, украшая ее 

благородными делами и поступками.
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Т.С. Байгабатов, А.Т. Пушанова

вш рдщ  мэш жэне онын кундылыктары

Ма^алада eмiрдщ мэш мен магынасы ^аралады. Бул мэселе кэзiргi заманда да, гасырлар 
бойы да езекп болып келедн Себебi eмiрдщ мэш мен ма^сат магынасын эр адам езшше 
тYсiндiредi. Алайда авторлар адам баласыньщ емiрлiк тэжрибесше Ресей, Шыгыс 
галымдарыньщ пш рш е CYЙенiп мэселеш жан жа^ты тYсiндiрген.
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TyuIu свздерг. 0Mip, eмiрдщ мацызы мен ма^саты, eмiрдщ ма^саты мен студент жастардьщ 
маман болып ^аптасуы.
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Baigabatov T. S., A.T. Pushanova 

The meaning of life and its values

The article is devoted to the meaning o f human life. It is relevant for each o f us. The question of 
the meaning o f life has been the subject o f scientific research by scientists o f various branches of 
science for many centuries. However, no science gives a concrete answer to the question: "What 
is meant by this concept?" However, it can be argued that the awareness o f the meaning o f life is 
an important prerequisite for the success o f a person entering into independent life activity. The 
article uses the thoughts and sayings o f outstanding figures o f literature and art in Russia and the 
East, which enriches the content o f this work.

Keywords. Life, the meaning and purpose o f life, the purpose o f life and the integration o f student 
youth into specialists.
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Данная статья посвящена проблеме развития гражданского общества в нашей стране. Ведь 
именно гражданское общество формирует базовые принципы установления демократий. 
Важность изучения гражданского самоуправления особенно актуально в транзитный 
период Казахстанской политической системы. Со времен обретения независимости наша 
страна декларирует принципы демократий и прав человека. С этого момента возникает 
потребность в изучений форм и методов транзита гражданского общества. Гражданское 
общество является тем триггером в развитии всей страны. Так как, именно гражданское 
общество определяет направления развития и осуществляет контроль. Так, западными 
учеными отмечается высокий уровень гражданского общества в странах развитой 
демократий. Уровень жизни в развитых демократиях является главной целью построения 
гражданского общества. Особенно важно отметить роль гражданского общества в 
посторений конкурентной экономикий. В Казахстане где работает принцип 
«петрополитики» именно гражданское общество через формирование малого и среднего 
бизнеса может выступить альтернативой сырьевой экономики.

Ключевые слова: политический режим, гражданское общество, демократизация,
транспорентность, либерализм, политическая конкуренция, транспорентность, 
гражданское общество в Казахстане, транзит.

С уровнем развития государства встает вопрос о развитии гражданского общества. Наша страна, 
пережив тоталитарный этап развития переходит к принципам развития демократий из нутрий. Именно 
такой переход невозможен без формирования гражданского общества. Гражданское общество -  это 
универсальный механизм решения проблем государства из нутрии. Так как гражданское общества 
понимая проблемы государства «с низу в верх» понимает и может принципы решения их. Гражданское 
общество -  это базовая составляющая любого демократического общества. Казахстан задекларировав 
принципы демократий в конституции начал поступательно формировать гражданское общество. В 
данном контексте важно отметить два этапа конституционного развития. Первый, с 1993-1995 год. 
Период первой конституции. Когда Республика Казахстан была парламентской республикой. С 
сильным парламентом и слабым институтом президентства. Второй, период второй конституции с 
1995 года по настоящее время. С этого периода трансформируется особый «гибридный» тип 
формирования гражданского общества. Когда «с низу в вверх» идет поступательное движение, а «с 
вверху вниз» движение к демократии не наблюдается. Потеряна связь между обществом и 
государством. В этой ситуации политические институты не работают. Единственное направление 
развития может быть только через развитие и формирование гражданского общества. В нашей 
политической системе ценностей государство инициирует создание «квазигосударственного», 
«псевдодемократического» сектора через создание институтов часто дублирующих друг друга. К 
примеру, институт общественного доверия дублирует функции парламента. А сам парламент не 
нуждается в двух палатах. Так, двух палатный парламент характерен часто для федеративных 
государств, когда нижняя палата выступает как представитель национальных окраин или субъектов 
федерации, а верхний аккумулирует власть для эффективного управления.

И так, в нашей стране государство обладая доминирующей силой часто само инициирует 
формирования гражданских институтов прокладывая мостик между обществом и государством. Так в
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данной модели, ассоциации и объединения граждан могут оказывать обратное влияние на государство 
для усиления его работы по развитию «третьего сектора» в стране [1].

Стоит отметить, что сам вопрос о возникновениях самоуправления граждан как начальной формы 
гражданского общества очень стар. Так, с возникновением государств почти сразу формируется 
противодействие государственной власти властью гражданской. В период нового времени, 
возрождения впервые концентрируются и формируются первые политические идей. Так, Томас Гоббс 
рассматривал индивидуализм как стержень гражданского общества. Г.Гроций считал право народа как 
естественное право. Именно право на самоуправление и самоопределение. Первым же теоретиком, 
сформулировавшим идей о всемирном гражданском обществе, был И.Кант.

Негативные последствия на процесс демократизации, на формирование в стране основ 
гражданского общества влияют, конечно еще и проблемы субъективного характера [2].

К данным субъективным принципам можно отнести следующие:
1) Бюрократическая модель управления государством. Развития чиновничества. Когда 

бюрократия стремиться к расширению своего влияния.
2) Применение характерного для СНГ «административного аппарата» управления. Где 

демократия в принципе не возможна.
3) Принцип выборочной борьбы с коррупцией.
4) Не зрелость политических институтов.
Формирование гражданского общества достаточно однозначная проблема требующей 

поступательного развития.
Необходимо развитие гражданских инициатив во взаимосвязи с политическими, экономическими 

и социальными институтами государства с учетом меняющейся политической ситуации в регионах, 
также взаимосвязи ситуации с деятельностью международного сообщества и всей системы 
международных отношений [3].

Важно отметить что проблема развития гражданского общества затрагивает все науки. Как 
социально-гуманитарные, так и технические. Объединяющие принципы самостоятельного развития и 
саморегулирования. Конечно существует большое количество подходов в формировании и развития 
гражданского общества. В процессе формирования гражданского общества «железная рука» 
государства слабеет. Государство и его институты слабеют часто передовая полномочия самим 
гражданам. Зачастую формируются конфликты интересов. Конфликты интересов возникают между 
властными структурами и интересами граждан. Что тормозит демократизацию общества государства. 
Демократизация государства происходит зачастую через наименее политизированную часть общества. 
Через развитие малого и среднего бизнеса который питает налогами государство и создает рабочие 
места. Оно же является тригерром демократии в стране.

Главным парадоксам является то что политические институты в виде политических партий и 
профсоюзов зачастую выступают в противодействие с государственными институтами. Формируя 
оппозицию в стране. С одной стороны тенденции начинают демократизацию с другой стороны 
начинается «не стабильность». В этой позиции общество формируя постоянные политические 
институты самоуспокаивается либо политические институты не приживаются по разным причинам. 
Изменения в сторону демократий связанны с изменениями «общественного закона» в обществе. Меняя 
все отношения в обществе и сам уровень жизни. То есть, именно гражданское общество обеспечивает 
в стране борьбу с коррупцией, высокий уровень жизни, строительство дорог, школ, больниц и т.д. 
Потому что гражданское общества обеспечивает контроль над государством так как не делает это не 
один государственный институт.

В обществе начинается процесс гуманизации. Гуманизация происходит как в научно­
исследовательской сфере, так и в общественной среде. Так меняется отношение даже к системе 
наказания, отменяется смертная казнь, меняется судебная система.

Однако невысокий уровень гражданского самосознание и определенная его направленность 
характерны не только для общества с низким общим уровнем развития. Такое состояние вполне 
возможно и для общества, живущего при тоталитарном или жестком авторитарном режиме [4]. 
Гуманизация приводит к пересмотру всех ценностных ориентиров в обществе. Некоторые 
исследователи отмечают даже изменение в менталитете и культуре. Когда уже новое поколение, 
выросшее на данных ценностиях больше никогда не вернутся к авторитаризму или к тоталитаризму.

Итак, можно выделить следующие принципы для формирование гражданского общества в 
Республике Казахстан:
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1) соблюдения фундаментальных прав и свобод человека и гражданина.
2) эволюционности и по этапности развития общественных отношений.
3) скоординированной работой во всех сферах общественной жизни, прежде всего в 

экономической.
4) верховенства закона, равенства всех без исключения перед законом.

5) участия граждан Республики Казахстан и их полномочных представителей в управлении 
делами государства и в решении других общественно-полезных задач.

6) обеспечения равных возможностей граждан для участия в демократических процессах в стране.
7) приобщения граждан к демократической культуре поведения.
8) приверженности власти и общества к культуре диалога и сотрудничества [5].
При рассмотрении вышеперечисленных принципов важно отметить что отмечены только базовые 

принципы. Так как, для каждого общества и государства характерны свой авторские методы 
построения развитой демократий. Одни идут через построения промежуточной модели 
«авторитаризма», другие приходят к демократии поступательно через развития политических 
институтов.

Республика Казахстан формирует демократическую модель через промежуточную 
«авторитарную» модель управления. Важно отметить, что данная модель государственно управления 
может как привести к демократической модели управления с развитым гражданским обществом, так и 
может откатиться «назад» в тоталитарную модель управления. В данной модели именно гражданское 
общество должно стать тем триггером что не позволит откатиться «назад» в тоталитаризм. Именно 
поэтому, так важно обратить внимание на тенденции в становлении гражданского общества. 
Гражданское общество формируется постепенно и поступательно. Принципы поступательного 
развития гражданского общества к ка
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^азакстан РеспубликасындаFы азаматтык KOFaMHbiR мэселелер1

Бул макала ел1м1здеп азаматтык когамныц даму мэселесше арналган. Эйткеш, 
демократияны орнатудьщ непзп  принциптерш калыптастыратын азаматтык котам. 
Азаматтык езш-ез1 баскаруды зерделеудщ мацыздылыты казакстандык саяси жYЙенiц 
транзитпк кезещнде ерекше езектт Тэуелс1зд1к алтаннан бер1 б1здщ ел1м1з демократия мен 
адам кукыты катидаттарын ресми турде жариялап келедт Осы сэттен бастап азаматтык 
котам транзитшщ нысандары мен эдютерш зерделеу каж еттш п туындайды. Азаматтык 
котам 6y^  елдщ дамуындаты триггер болып табылады. Себебц даму батыттарын 
аныктайтын жэне бакылауды жYзеге асыратын азаматтык котам. Осылайша, батыс 
талымдары дамытан демократия елдершде азаматтык когамныц жотары децгешн атап еттт 
Дамытан демократиядаты ем1р CYPУ децгеш азаматтык когам курудыц басты максаты 
болып табылады. ^азакстанда "петрополитика" принцит жумыс 1стегенд1ктен б1зд1ц 
ел1м1зде азаматтык когам куру ерекше мацызды себеб1 азаматтык когам к1ш1 жэне орта 
бизнесп дамыту аркылы ел экономикасы дамуыныц жаца батытын калыптастырады.
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T. M. Bondartsova

Problems of civil society in the Republic of Kazakhstan

This article is devoted to the problem o f the development o f civil society in our country. After all, 
civil society forms the basic principles o f establishing democracies. The importance o f studying 
civil self-government is especially relevant in the transit period o f the Kazakh political system. 
Since gaining independence, our country has declared the principles o f democracy and human 
rights. From this point on, there is a need to study the forms and methods o f civil society transit. 
Civil society is the trigger for the development o f the entire country. Since the civil society 
determines the direction o f development and exercises control. Thus, Western scientists note the 
high level o f civil society in the countries o f developed democracies. The standard o f living in 
developed democracies is the main goal o f building a civil society. It is particularly important to 
note the role o f civil society in the development o f a competitive economy. In Kazakhstan, where 
does the principle o f "petropolitik" work?

Keywords: political regime, civil society, democratization, transportability, liberalism, political 
competition, transportability, civil society in Kazakhstan, transit.
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Аналитический обзор влияния пандемии COVID-19 на экономику различных стран

Данная статья посвящена рассмотрению результатов влияния пандемии COVID-19 на 
экономику крупных мировых держав таких как, США, Китай, Россия, отдельно уделено 
внимание анализу влияния пандемии на экономику Казахстана, базирующемуся на 
исследования KPMG «Влияние COVID-19 на ключевые сектора экономики Казахстана. 
Мнение участников рынка».
В исследовании использован аналитический подход, основанный на анализе глобальной 
статистики по COVID-19. В разрезе каждого государства представленного в статье 
обобщены негативные тенденции и выделены экономические издержки вызванные 
пандемией короновируса. В рамках исследования использованы ряд показателей таких как, 
данные о динамике цен на нефть, цветные металлы, ценные бумаги и о торговом обороте.
На основе результатов исследования, проведенного KPMG в Казахстане и Центральной 
Азии, сформулированы выводы о текущем состоянии экономики Казахстана под влиянием 
распространения глобальной пандемии COVID-19. Статья будет интересна экономистам и 
политологам, аналитикам фондового рынка, специалистам в области мировой экономики, 
а также всем тем, кто интересуется состоянием дел в мире.

Ключевые слова: COVID-19, мировая экономика, бизнес, глобальный экономический 
кризис, компания. США, Китай, Россия, Республика Казахстан.

Введение

Коронавирус -  опасное заболевание, которым ежедневно заражаются десятки тысяч человек. На 
момент пика эпидемии количество случаев COVID-19 во всем мире составляет около 2,9 миллиона 
человек. Но сегодня мы будем говорить не о медицинской стороне эпидемии, а о последствиях для 
мировой экономики. Давайте подробнее рассмотрим влияние коронавируса на экономическую жизнь 
Казахстана, России, Китая, Италии и США.

Обсуждение и факты

Рынки нервничают. Призрак кризиса пугает инвесторов. Они продают активы, цена которых 
падает в тяжелые для экономики времена: акции, нефть, металлы, долги развивающихся рынков. 
Причем покупают надежнее: облигации развитых стран и золото.

Нефть упала до годового минимума, когда Китай, крупнейший в мире импортер, который 
покупает 14 миллионов баррелей в день, снизил свое потребление на 20%, подсчитал Bloomberg. 
Агентство называет падение спроса самым большим потрясением для нефтяного рынка со времен 
финансового кризиса 2008-2009 годов и самым резким падением потребления после нападения 11 
сентября на американских близнецов. Падение цен заставило ОПЕК начать обсуждение сокращения 
добычи до встречи 5-6 марта, с которой партнер картеля нефтедобывающих стран Россия не спешит 
соглашаться. Reuters сообщает о планах совместного сокращения добычи на 500000 баррелей в день, 
Wall Street Journal пишет, что это ограничит только Саудовскую Аравию -  на 1 млн баррелей, но 
ненадолго [1].

65



Металлы также не имеют высокой оценки, что является надежным индикатором замедления 
темпов роста мировой экономики, напоминает Moody's. Цены на промышленные металлы -  медь, 
никель, алюминий -  упали в среднем на 7% с момента вспышки. Ничего не изменилось и в разгар 
торговой войны США с Китаем [2]. Акции на западных фондовых биржах попали в первые новости о 
вирусе осторожной распродажей, но постепенно восстановились и нашли причины для роста в местных 
новостях. Все это время -  с 23 января -  китайский фондовый рынок был закрыт из-за вируса из-за 
продленных новогодних праздников. После открытия 3 февраля он упал почти на 8%, а курс юаня 
снизился. Однако китайский сайт практически недоступен для иностранных инвесторов, поэтому 
движение индекса с одной стороны отражает настроения местного населения, торгующего на бирже, а 
с другой стороны, компенсирует потерянное время. в выходные.

Стоимость облигаций развитых стран растет, поскольку инвесторы спешат покупать надежные 
активы и продавать рискованные активы. Это увеличивает стоимость долга и обслуживания долга для 
правительств и компаний на развивающихся рынках и оставляет меньше денег для развития.

Внезапный и крупный отток капитала обычно сопровождается девальвацией, повышением 
импортных цен и сокращением инвестиций. Экономика замедляется: в лучшем случае развивающиеся 
страны перестают становиться богаче такими же темпами, в худшем -  начинают беднеть.

Китай.
Убытки второй экономики мира в первом квартале 2020 года составят почти 1 трлн юаней (143,1 

млрд долларов), что составляет около 1% ВВП страны, сообщил РИА Новости аналитик Taihe Чжан 
Цзяжуй. По его словам, больше всего пострадали продукты питания, туризм и розничная торговля [3].

Первые удары по больницам и гостиницам. Их добавленная стоимость в первом квартале 2019 
года составила 423,49 миллиарда юаней, а в разгар эпидемии в первом квартале 2020 года обе отрасли 
понесли тяжелые убытки. По его словам, пострадала и туристическая отрасль. В первом квартале 2019 
года только за новогодние праздники выручка от области достигла порядка 500 миллиардов долларов, 
а в этом году -  почти ничего. Эта ситуация сказалась на розничных продажах, но, по мнению эксперта, 
розничные убытки удалось частично компенсировать за счет онлайн-продаж [3].

Денежные потоки в обрабатывающей промышленности намного меньше, чем в сфере 
общественного питания и туризма, и после прерывания кризис ликвидности может перерасти в угрозу 
банкротства, особенно для тех производственных компаний, которые изначально имеют относительно 
низкую рентабельность.

Россия.
Влияние коронавируса на экономику России проявляется по-разному.
Во-первых, это сокращение притока китайских туристов, что сказывается на расходах населения 

на конечное потребление, которое включает в себя расходы нерезидентов в России.
Во-вторых, экспорт сырья в Китай сокращается, что сказывается на торговом балансе России. 

Сжимается экспорт в Китай как минерального сырья (70% всего российского экспорта в Китай), так и 
несырьевого (продукты питания, древесина).

В-третьих, необычно высокий спад грузооборота. Негативное влияние коронавируса на динамику 
экспорта нефти и газа из России в Китай продолжилось и в течение первого квартала 2020 года, что 
замедлло динамику производства в сфере промышленного производства.

Италия.
Спад на промышленном севере сильно ударил по экономике страны. На регионы Ломбардия и 

Венето приходится 31% ВВП и 41% внутреннего экспорта. По данным ОЭСР, ожидаемые убытки 
привели итальянскую экономику на стагнацию в 2020 году также, данный год потерян для туризма, 
машиностроения и модной индустрии.

«Красная зона» (11 городов Ломбардии), где на неопределенное время введен карантин, 
представляет собой логистический узел, регулирующий значительную часть национальных 
транспортных потоков, в том числе экспортных перевозок Севера. Здесь сосредоточены склады и 
оптовые базы таких компаний, как Amazon, IKEA и т.п. Сотни местных предприятий полностью или 
частично остановили производство. Машиностроение, особенно автомобильная промышленность, 
несет убытки как вследствие замедления поставок комплектующих из Китая, так и из-за нарушения 
графика собственных экспортных операций.

Большие потери несет и туризм, в том числе деловой. Это стратегически важная для страны 
отрасль с ежегодным притоком туристов более 90 млн. человек (в том числе 5 млн из Китая), доля 
которой в ВВП вместе со смежными отраслями составляет 13,3% [3].
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США.
Китай имеет большое влияние на экономику США. Эта страна -  один из крупнейших 

потребителей американских товаров, и большая их часть производится здесь. Из-за эпидемии 
коронавируса китайцы потребляют меньше иностранных товаров. Эта проблема особенно сильно 
ударила по производителям автомобилей США (продажи автомобилей упали на 92% в феврале), 
бизнесу современной микроэлектроники и некоторым другим отраслям. В цифрах проблема 
сокращения потребления США в Китае не кажется такой опасной. Экспорт США в Китай составляет 
около 100 миллиардов долларов, а вся экономика США -  21 триллион долларов. Таким образом, 
масштаб трагедии не так велик для ВВП США.

Однако негативное влияние сокращения производства США в Китае будет более выраженным. 
Заводы и города были закрыты на карантин, а передвижение по стране было строго ограничено. Все 
это плохо сказалось на китайской промышленности и, следовательно, на экономике Соединенных 
Штатов, поскольку стоимость товаров, импортируемых Соединенными Штатами из Китая, 
оценивается в 350 миллиардов долларов. Многие американские компании предпочитают дешевую 
китайскую рабочую силу, поэтому у них здесь свои фабрики (Apple, многие известные американские 
бренды одежды и другие) [4].

Казахстан.
За период независимости Казахстана с 2000-х годов ВВП нашей страны впервые ушел в минус (­

2,5%). Для сравнения в кризис 2008 года, ВВП Казахстана снизился до 1,2%, показатель не опускался 
ниже нуля с 1998 года. В тот период на экономику Казахстана оказывали влияние последствия кризиса 
«Азиатских тигров» и российского кризиса (ВВП -1,9%). За период пандемии наибольший урон был 
нанесен фитнес индустрии (-100%), авиаперевозкам (-72%) и ресторанному бизнесу (-80%). Эта 
информация стала известна на презентации исследования KPMG «Влияние COVID-19 на ключевые 
сектора экономики Казахстана. Мнение участников рынка» в рамках Online Astana Finance Days 2020
[5] .

Пандемия в разных степенях затронула все направления бизнеса. В рамках исследовании 
проведенным KPMG в Казахстане и Центральной Азии были опрошены 50 руководителей бизнеса из 
14 отраслей экономики, данные собирались в апреле текущего года. Наибольшую адаптивность к 
сложившимся условиям пандемии показали компании, которые, до введения карантинных мер имели 
свои онлайн площадки и налаженную работу интернет сервисов. Как отмечают исследователи, 58% 
респондентов отметили, условия пандемии заставили их пересмотреть парадигму своего бизнеса на 
будущее. 54% компаний отложили планируемые инвестиционные проекты, кроме
телекоммуникационных компаний. Ввиду растущего спроса на интернет и онлайн обучение, эти 
компании сообщают о необходимости модернизации инфраструктуры ввиду загруженности сетей.

При этом отмечается тот факт, что 48% респондентов стали больше отдавать предпочтение 
продуктам и материалам местного рынка. А 67% компаний непродуктовой розничной торговли 
проводят реструктуризацию кредиторской задолжности. Также 70% опрошенных сократили 
административные расходы, в том числе командировочные, консультационные, маркетинговые, 
расходы на обучение и расходы на оплату труда [6].

К примеру, в авиации размер оплаты труда снизился на 46%, в продуктово-розничной торговле на 
25%, в финансовой на 19%. Среднесписочная численность сотрудников также больше всего снизилась 
в авиации на 24%, в продуктово-розничной торговле на 20% и 16% в финансовом секторе.

«В сложившейся экономической ситуации повысится уровень безработицы. Первыми под удар 
попадут молодые менее квалифицированные специалисты. Поэтому наша рекомендация 
правительству страны максимально задействовать молодежь, потому как это наиболее активное и 
энергичное население, более склонное к протестным настроениям», отметил Василий Савин, партнер 
и руководитель Департамента инвестиций и рынков капитала KPMG в Казахстане и Центральной Азии
[6] .

В условиях отсутствия пассажирских авиаперевозок, большинство авиакомпаний стало делать 
больший акцент на грузовых авиаперевозках. Таким образом, начала расти конкуренция в Казахстане 
по предоставлению грузовых перевозок, транзита грузовых рейсов. Также аналитик отмечают, что 
авиакомпании смогут выйти на показатели 2019 года только к 2022-2023 году, при этом многое зависит 
от изменения поведения пассажиров [6].
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1. Текущая ситуация с COVID-19, вероятно, вызовет один из самых глубоких кризисов в 
Казахстане после распада СССР, поскольку COVID 19 вызвал глобальный экономический кризис, 
масштабы которого до сих пор трудно полностью оценить.

2. Исходя из сравнительного анализа с другими странами, период карантина в Казахстане может 
составлять от 2 до 2,5 месяцев.

3. Участники сегментов и секторов казахстанской экономики, таких как малые и средние 
предприятия, розничная торговля непродовольственными товарами, авиакосмическая 
промышленность, нефть и газ, горнодобывающая промышленность, транспорт, электроэнергетика и 
сектор услуг, чувствуют себя наиболее уязвимыми в текущей рыночной среде.

4. Меры по снижению административных расходов приняли 74% опрошенных компаний. Около 
половины респондентов активно работают над оптимизацией закупок (реструктуризация счетов, 
оптимизация цепочки поставок, пересмотр книги заказов и перенос части объема закупок на более 
поздний срок). Оптимизацию затрат на рабочую силу проводили в основном компании авиационного, 
финансового и розничного секторов.

5. Компании всех секторов экономики (кроме телекоммуникационного) приостановили 
реализацию капиталоемких инвестиционных проектов или находятся в процессе пересмотра в сторону 
«более бюджетных» решений для реализации этих проектов.

6. Большинство участников рынка будут составлять, и реализовывать антикризисный план 
действий, планируя пересмотреть стратегию развития. 58% опрошенных компаний пересматривают 
свой стратегический план развития на ближайшие годы в связи с ситуацией с коронавирусом. В одном 
из направлений изменения стратегии развития компании заметили акцент на ускоренной оцифровке 
продаж и каналов продаж в ближайшем будущем.

7. Представители крупных казахстанских предпринимателей считают заявленные меры 
государственной помощи недостаточными и ожидают поддержки в области налоговых льгот (включая 
возврат НДС для экспортно-ориентированных компаний и компаний авиационной отрасли), 
возмещения части затрат. , а также предоставление льготных кредитов.

8. Около 86% респондентов считают, что постепенное возвращение на докризисные позиции 
произойдет не ранее чем через 3-4 квартала (или позже), что позволяет предположить, что последствия 
кризиса могут ощущаться и в 2021 году [6].

9. Кризис существенно изменит реакцию людей на поведение и необходимость переосмысления 
правительственных подходов к безопасности здоровья. Кроме того, кризис также существенно изменит 
бизнес-среду и внесет коррективы в постановку стратегических целей как государством, так и 
бизнесом. Глобальный экономический кризис и снижение покупательской способности вызывают 
серьезную озабоченность у компаний, принимающих меры.

10. Девальвация производства, вызванная падением цен на нефть и падением спроса и цен на 
цветные металлы, отрицательно сказывается на платежеспособном спросе населения, тем не менее 
усиливая конкурентные позиции предприятий в экспортно-ориентированных секторах Казахстана.

Заключение

Таким образом, глобальная эпидемия коронавируса изменила целые отрасли и поведение 
компаний и потребителей. Переход к онлайн-покупкам становится долгосрочной тенденцией, как и 
переход сотрудников на удаленную работу.

Общим результатом эпидемии, вероятно, станет снижение глобальной инфляции. Это связано с 
тем, что снижение спроса на сырье приводит к снижению цен.

Ожидаются значительные риски при обеспечении доходной части государственного бюджета и 
создании государственных целевых фондов. Поступления в бюджет могут снизиться из-за снижения 
НДС, импортных акцизов, таможенных пошлин на ввозимые товары (оборудование, комплектующие, 
готовые потребительские товары) из Китая и других стран, где растет пандемия.
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А.Б. Казбеков, М.А. Латыпова

COVID-19 пандемиясынын эртурл1 елдердщ экономикасына эсерш аналитикалык
шолу

Бул макала COVID-19 пандемиясыньщ АКШ, Кытай, Ресей сиякты 1р1 элемдж 
державалардыц экономикасына эсер ету нэтижелерiн карауга арналган, KPMG «Covid-19 
Казакстан экономикасыныц негiзгi секторларына эсерi. Нарык катысушыларыныц шк1рЬ>. 
Зерттеу COVID-19 бойынша жаhандык статистиканы талдауга негiзделген аналитикалык 
тэсiлдi колданды. Макалада келтiрiлген эрбiр мемлекет тургысынан терiс тенденциялар 
жинакталып, короновирус пандемиясынан туындаган экономикалык шыгындар 
аныкталды. Зерттеу аясында мунай, тYCтi металдар, багалы катаздар багасыныц 
динамикасы жэне сауда айналымы туралы деректер сиякты бiркатар кeрсеткiштер 
пайдаланылды. Казакстан мен Орталык Азияда KPMG жYргiзген зерттеу нэтижелершщ 
негiзiнде Covid-19 жаhандык пандемиясыныц таралуыныц ыкпалымен Казакстан 
экономикасыныц агымдагы жагдайы туралы тужырымдар тужырымдалды. Макала 
экономистер мен саясаттанушыларга, кор нарыгыныц талдаушыларына, элемдiк 
экономика саласындагы мамандарга, сондай-ак элемдегi iстiц жай-кYЙiне кызыгушылык 
таныткандарга кызыкты болады.

Кшт свздер: COVID-19, Элемдж экономика, бизнес, жаhандык экономикалык дагдарыс, 
компания. АКШ, Кытай, Ресей, Казакстан Республикасы.

A. B. Kazbekov, M. A. Latypova

Analytical review of the impact of the COVID-19 pandemic on the economy of various
countries

This article is devoted to the results o f the impact o f the COVID-19 pandemic on the economy of 
major world powers such as the United States, China, and Russia. Special attention is paid to the 
analysis o f the impact o f the pandemic on the economy o f Kazakhstan, based on KPMG research 
"The impact o f COVID-19 on key sectors o f the economy of Kazakhstan. Opinion o f market 
participants".
The study uses an analytical approach based on the analysis o f global statistics on COVID-19. In 
the context o f each state presented in the article, the negative trends are summarized and the 
economic costs caused by the coronovirus pandemic are highlighted. The study uses a number of 
indicators, such as data on the dynamics o f prices for oil, non-ferrous metals, securities and trade 
turnover. Based on the results o f a study conducted by KPMG in Kazakhstan and Central Asia, 
conclusions are drawn about the current state o f the economy of Kazakhstan under the influence 
o f the spread o f the global COVID-19 pandemic. The article will be o f interest to economists and
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political scientists, stock market analysts, experts in the field o f the world economy, as well as to 
all those who are interested in the state o f affairs in the world.

Keywords: COVID-19, world economy, business, global economic crisis, company. USA, China, 
Russia, Republic o f Kazakhstan.
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Институт президентства в Казахстане и западных государствах

Данная статья направленна на изучение формирования института президентства в 
Республике Казахстан. Данная статья носит сравнительный характер. При изучениях 
политической системы мы почти всегда изучаем именно институт президентства как 
самый сильный политический институт в нашей стране. Особенно это актуально с момента 
принятия второй конституции Республики Казахстан 1995 года, когда наша страна 
полностью перешла на президентскую модель управления. Особенно интересно что 
зачастую западными учеными идет сравнение президентской модели управления в 
Казахстане и США. Где отмечается постепенное формирование «системы сдержек и 
противовесов». Так же, часто встречается модель сравнения с системой «просвещённого 
авторитаризма» Южной Кореи. Данные попытки исследователей приводят к разной 
трактовке политических процессов в Республике Казахстан и данная статья одна из 
попыток дать определение таким процессам.
Если подводить итоги можно сделать выводы о том, что вопрос о политическом 
строительстве волновал все народы во все времена. Начиная со временен первых 
государств Шумер и Аккада заканчивая современными государствами. Все народы всегда 
искали ответ на вопрос о структуре общества и структуре власть в нем. Как показывает 
история самой популярной и распространенной формой правления является форма 
единоличной власти. В разные времена согласно духу времени, это было «автаркия», 
«тирания», «авторитаризм». В современную эпоху на смену им пришли современные 
модели единоличного управления. Такие как «информационные автократии», 
«электоральные автократии» или классические модели авторитаризма. Вопрос в том, что, 
человеческая психология в странах с не устоявшейся моделью демократий приводят к 
потребности «сильной руки» и потребности «стабильности» что порождает новые и новые 
модели президентского правления. Актуальность данной темы обуславливается 
современной казахстанской моделью президентского режима. То есть актуальность темы 
рассматривается современной политической системой. В данной статье предпринимается 
модель политического прогноза эволюции политической системы в нашей стране.

Ключевые слова: политический режим, президент, парламент, транзит, Казахстан, 
политический режим, монополия на власть.

Введение

Институт президенства в Казахстане и западных государствах -  это попытка рассмотреть типы 
президентсва в нешей стране через сровнение ее с другими странами. Сравнение происходит 
приемушественно со странами СНГ. Так как именно в постсоветском простванстве президенский 
режим является «ядром» государственного управления. Важность рассматриваемой темы 
обуславливается политическим прогнозированием и попыткой предугадать будущую модель 
политического устроиства нашей страны через сравнения и сдругими странами.

Основная часть
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Институт президентства в настоящее время одна из самых распространённых форм правления в 
мире. Так как институт президентства отождествляет собой как демократическую форму правления, 
так и авторитарную модель правления. Являясь опорной точкой для формирования стабильности и 
прочности государственной власти в стране. Президентская форма правления характеризуется 
стабильностью, определенностью курса и формированием постоянного правительства. Как показала 
история политической мысль президентская форма правления характерна как для государств с 
прочными институтами демократии, так и для «новых» демократий. Поэтому, рассматривая 
Казахстанскую модель политического строительства мы подразумевает именно институт 
президентства. Стоит отметить, что институт президентства в постсоветских государствах не возник 
сразу, а является результатом долгой политической борьбы между сильным еще советским 
парламентом и лидерами новых национальных республик. Как было отмечено ранее институт 
президентства формируется в разных моделях государственного устройства, при разных базовых 
институтах, при разных моделях культуры.

В сегодняшней политической жизни президентство прочно вошло в систему власти большинства 
стран мира. Из 209 государств, входящих в Организацию Объединенных Наций, президентство из них 
имеют более 150 [1, 222]. В конституциях большинства государств мира являющихся президентскими 
существует целых раздел «о президенте». Где дано определение института, систем выбора, моделью 
президентской формы правления и его полномочии. Поэтому рассматривая институт президентства в 
первую очередь нужно обратить внимание на форму правления, политическую историю данного 
государства, а также исторические предпосылки. Что касается пространства СНГ, институт 
президентства является молодым образованием. Так, институт президентства начал формироваться с 
началом 1990-х годов. В позднее перестроечный период. С формированием самого института в странах 
СНГ началось формироваться и все атрибуты данного института. Так, сформировалась президентская 
форма правления, президент стал главой исполнительной власти. С данного момента полномочии 
президента только расширяются.

Так, в постсоветском пространстве формуется так называемый «Суперпрезидентский» режим. Как 
отмечает Медушевский А.Н, диктаторские режимы получили политкоректное название 
«суперпрезидентских», в которых сохранена атрибутика конституции США [2].

Где, президенты, победившие на выборах, считают себя «лидерами нации», «не заменимыми», 
«единственными» правителями государств.

Разумеется, в формировании института президентства в той или иной стране СНГ присутствует и 
национальная особенность. Существует разные модели и типологии. Но всех объединяет одна 
особенность- «сырые» политические институты. Которые дали возможность для формирования 
именно президентской формы правления.

Президент, как правило, представлял определенную часть политической элиты, которая 
стремилась к власти. В начальный период формирования новой государственности идеологической 
опорой борьбы с советской властью был антикоммунизм, который по большому счету, «не может быть 
основанием для отнесения его сторонников к демократии; среди антикоммунистов мы находили порой 
таких же сторонников диктатуры, будь той же Гамсахурдия или таджикские фундаменталисты» [3, 
404]. Президенты в постсоветских

республиках нередко получали диктаторские полномочия для укрепления правящих 
политических сил и подавление оппозиции.

Формирование должности президента дало для населения постсоветских стран ложную надежду 
на социальные, политические, структурные изменения. Ложными они оказались потому что 
новоизбранными президентами стали выходцы из КПСС. Среди которых был и первый президент, 
лидер нации Н.А.Назарбаев. Многие исследователи отмечают правильность выбора именно в пользу 
президента. Так как, в переходный период политической системы от тоталитарной к демократической 
именно институт президентства выступил как гарант государственной стабильности.

Особенность заключалась, в том числе в однотипности процессов по принятию конституций в 
каждой из республик (или, соответственно, дополнений и изменений в существующий текст Основного 
закона) положений о сущности президентской власти, обязанностях и правах главы страны и др. Среди 
общественности постсоветских республик появление института президентства было ожидаемым, тем 
более, что кандидаты на этот пост были широко известны. Авторитарные тенденции, имевшие место в
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диктате КПСС, плавно переходили в президентское русло. С приходом новой должности и обретением 
независимости не в мышлениях общества это были все еще те советские генеральные секретари КПСС.

Как отмечает, Н.А.Назарбаев, мы к сожалению, по-прежнему остаемся в психологических тисках 
тоталитарного мышления [4, С.229]. Которое не даёт и шанса на демократизацию стран СНГ.

Однако, не все тенденции были одинаковыми. Так, в странах Прибалтики и независимых 
республиках Кавказа начались структурные изменения. Исследователи отмечают, исторические 
тенденции и предпосылки. Поэтому данные республики зачастую исследуются отдельно от остальных. 
Посторенние института президентства происходил очень сложно. Президент начал формировать 
внутреннею, внешнюю, социальную политику. Президент взял на себя обязательства гаранта 
конституции и начал стоит новую экономическую модель. Так же, президент сосредоточил в своих 
руках всю полноту законодательной, исполнительной и, по сути, судебной власти, обладая 
единоличной монополией на определение главных направлений внутренней и внешней политики» [5, 
37].

Если же говорить о личности первого президента Казахстна, но нужно подчеркнуть, что к моменту 
получения президентского поста он не имел, в отличие от некоторых других политических деятелей, 
ставших президентами в постсоветских республиках, ни партии, ни другой какой-либо масштабной 
политической силы, он не имел даже четкой программы последующего развития многонационально 
огромной страны. Такая же ситуация была в Российской Федерации. Один из авторов так пишет о 
Ельцине: «власть досталась ему слишком легко и быстро... ему пришлось импровизировать и 
действовать по принципу личного знакомства в основном за счет депутатов 1990 года» [6,140]. 
Президенты новообразованных республик зачастую не скрывали «не демократическую» 
направленность развития.

Так, президент Узбекистана Ислам Каримов своим депутатам Верховного Совета Узбекистана на 
обвинение его в диктаторских замашках ответил: «В нашей республике может быть или демократия, 
или порядок». И избрал порядок, опираясь на идею «На Востоке власть не делят» [7, 94]. Такая же 
ситуация произошла в соседнем Туркменистане где президент С. Ниязов также неоднократно 
подчеркивал, что в процессе переходного периода в стране необходимо сохранять жесткое 
государственное регулирование. По его мнению, быстрые социально -  экономические реформы и 
демократические преобразования приведут к абсолютному обнищанию населения [8, 111]. Так с 
обретения независимости и по настоящее время продолжает формироваться крепкий институт 
президентства. В настоящее время когда первых президентов сменили приемники, а действующие 
исчерпали сроки президентских полномочий на политическую арену выходит так называемая «волна 
поправок» в национальные конституции с целью продлить полномочия президентов или как в 
Российской Федерации и вовсе «обнулить» все сроки. Ответом на данные процессы служат разные 
тенденции от национального менталитета, молодостью политических институтов, исторических 
предпосылок до принципов «Петрополитики» как в случае с Казахстаном и Российской Федерацией.

Как отмечалось ранее, институт президентства в Республике Казахстан стал базовым 
структурным элементом системы власти. Стоит отметить, что именно в странах СНГ институт 
президентства стал занимать ключевую роль. Часть исследователей отмечает, институт президентства 
как переходную модель демократии. Часть исследователей отмечает, данную систему управления как 
исключительно «авторитарную» модель управления. Казахстанские исследователи склонны полагать 
что общность что возникла в период СССР привела к формированию данной модели. То есть 
исключительно историческую составляющую. И этого мы можем сделать выводы о том, что на 
пространстве СНГ именно институт президентства играет ключевую роль. Конечно в каждой стране 
имеются свой особенности. Но в Казахстане мы отмечаем именно переходную модель. Которая в 
конечном итоге должна сформировать в нашей стране парламентскую модель управления.
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Т.М. Нургалиев, Д.Ю. Чарный

^a3aKcra^aFbi жэне батыс мемлекеттершдеп президенттж институты

Бул макала Казакстан Республикасындагы президентпк институттьщ калыптасуын 
зерттеуге багытталган. Бул макала салыстырмалы. Саяси жYЙенi зерттеу барысында б1з 
эрдайым дерл1к президентт1к институтты ел1м1здег1 ец ^ш т1  саяси институт рет1нде 
зерттейм1з. Бул, эс1ресе, б1здщ ел1м1з президентт1к баскару модел1не толыгымен кешкен 
1995 жылгы Казакстан Республикасыныц ек1нш1 Конституциясы кабылданган сэттен 
бастап езект1. Батыс галымдары Казахстан мен АКШ-тагы президентт1к баскару модел1н 
жи1 салыстыратыны ерекше кызыкты. "Тексерулер мен тепе-тецд1к жYЙесiнщ"бiртiндеп 
калыптасуы байкалады. Сондай-ак, О щ успк Кореяныц "агартылган авторитаризм" 
жYЙесiмен салыстыру модел1 жш кездесед1. Зерттеушшердщ бул эрекеттер1 Казакстан 
Республикасындагы саяси процестерд1 эртYрлi тYсiндiруге алып келед1 жэне осы макала 
осындай процестерге аныктама беруге талпыныстардыц б1р1 болып табылады.
Егер корытындылай келе, саяси курылыс мэселес1 барлык уакытта барлык халыктарды 
алацдатты деген корытынды жасауга болады. Шумер мен Аккадтыц алгашкы мемлекеттер1 
заманынан бастап каз1рп мемлекеттерге дей1н. Барлык халыктар эркашан когамныц 
курылымы мен ондагы билжтщ курылымы туралы суракка жауап 1здедт Тарих 
керсеткендей, баскарудыц ец танымал жэне кец таралган турьжалгыз бил1кт1ц б1р тYрi. 
Уакыт рухына сэйкес эр тYрлi уакытта бул "автаркия", "тирания", "авторитаризм"болды. 
Каз1рг1 дэу1рде оларды жеке баскарудыц заманауи модельдер1 алмастырды. Мысалы," 
акпараттык автократиялар"," электоралды автократиялар " немесе авторитаризмн1ц 
классикалык модельдер1. Мэселе мынада, демократия модел1 калыптаспаган елдердег1 
адам психологиясы "^ш т1 кол" мен "турактылык" кажетт1л1ктер1не экеледц бул 
Президентт1к баскарудыц жаца жэне жаца модельдерш тудырады. Бул такырыптыц 
езект1л1г1 заманауи казакстандык модельмен аныкталады

Кшт свздер: саяси режим, президент, парламент, транзит, Казакстан, саяси режим, билжке 
монополия.

T. M. Nurgaliev, D. Y. Charny

Institute of the Presidency in Kazakhstan and Western States

This article is aimed at studying the formation o f the institution o f the presidency in the Republic 
o f Kazakhstan. This article is o f a comparative nature. When studying the political system, we 
almost always study the institution o f the presidency as the most powerful political institution in 
our country. This is especially true since the adoption of the second Constitution o f the Republic 
o f Kazakhstan in 1995, when our country completely switched to the presidential model of 
government. It is especially interesting that Western scientists often compare the presidential
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model o f governance in Kazakhstan and the United States. Where the gradual formation o f a 
"system of checks and balances"is noted. Similarly, there is often a model o f comparison with the 
system of "enlightened authoritarianism" in South Korea. These attempts o f researchers lead to 
different interpretations o f political processes in the Republic o f Kazakhstan, and this article is 
one o f the attempts to define such processes.
If  we sum up the results, we can conclude that the question o f political construction has been of 
concern to all peoples at all times. From the time of the first states o f Sumer and Akkad to the 
modern states. All peoples have always sought an answer to the question o f the structure o f society 
and the structure o f power in it. As history shows, the most popular and widespread form of 
government is the form o f sole power. At different times, according to the spirit o f the times, it 
was "autarky", "tyranny", "authoritarianism". In the modern era, they were replaced by modern 
models o f sole management. Such as "information autocracies", "electoral autocracies" or 
classical models o f authoritarianism. The question is that human psychology in countries with an 
unstable model o f democracy leads to the need for a " strong hand "and the need for" stability", 
which gives rise to new and new models o f presidential rule. The relevance o f this topic is 
determined by the modern Kazakh model

Keywords: political regime, president, parliament, transit, Kazakhstan, political regime, 
monopoly on power.
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Г еополитическая составляющая культуры в условиях глобализации

Данная статья посвящена изучению проблемы геополитического влияния на современную 
культуру. Исследователи отмечают изменение культурной среды, базовых ценностей 
общества. Данная статья одна из попыток объяснить суть глобализационного изменения 
культуры. Культура, как и современное общество трансформируется под влиянием разных 
социальных, культурных, экономических тенденции. Геополитика одно из таких базовых 
принципов под влиянием которого культура либо «вестернизируется» или 
«либерализируется». Обращение к данной теме позволяет рассмотреть конфликт 
«поколений» с новой, культурологической точки зрения. Ведь конфликт поколений 
возникает с изменением базовых ценностей общества. На которые в свою очередь влияет 
огромное количество факторов. От «информационного общества» до мировой 
геополитики. Данная работа рассматривает именно геополитическую составляющую 
культуры.
Новизна работы заключается в следующем:
1) Исследование в сфере геополитики особенно актуально после событий 
«Крымской весны».
2) Обострение ситуации вокруг отношений США-Российская Федерация требует 
переосмысления всех геополитических структурных изменений.
3) В современном XXI веке процессы глобализации протекают особенно остро, 
вынуждая исследователи находить новые методы и подходы в изучении.
4) Появление так называемой «Корейской волны» национальной корейской 
культуры вынуждает исследователей обратить внимание на исследование 
геополитической составляющей культуры.
Работа включает в себя политологический и социологический анализ трудов казахстанских 
и западных исследователей. По анализу которых была составлена данная работа. 
Основным методом исследования является метод кооптации, смешивания, а также 
структурный анализ. Геополитическая составляющая культура в условиях глобализации 
тема достаточно новая находящаяся на стыке исследований. От культурологии до 
социальной политологии и социальной политики. Данную тему можно рассматривать с 
разных факторов от рассмотрения отдельно геополитики до рассмотрения культуры в 
условиях глобализации. Геополитическую составляющую культуры важно рассматривать 
с точки зрения национальных факторов, влияющих как на саму культуру как независимый 
фактор, так и на политические факторы в целом.

Ключевые слова: культура, геполитика, трансформация, прогресс, государственные 
границы культуры. глобализация.

Введение

Геополитическая состовляющая культуры в условиях глобализации в широком смысле тема для 
глобокого исследования. В настоящее время данная тема мало изучина и нуждается в дальнейшем 
исследований. В настояшее время данная тема иузучаласть не однократно. Западными и
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казахстанскими учеными. Однако, исследователи рассматривали только с одно географической точки 
зрения. То есть рассматривая культуру и ее изменения через призму геополитики и географических 
влияний на нее.

Основная часть

В настоящее время при исследованиях вопросов национальной культуры и ее влияния на 
современные политический и общественные процессы важно отмечать ее связь с геополитикой. Под 
геополитикой понимается соотношение «географии» и «политики». Отмечается, что для 
распространения национальной культуры не существует государственных границ. В настоящее время 
на наших глазах происходит процесс глобализации мировых процессов культуры. Процесс 
глобализации начавшийся в XIX веке продолжается в настоящее время. В настоящее время процесс 
глобализации оказывает огромное влияние на процессы формирования и становления национальных 
культур во всех странах мира. Поэтому остро возникает проблема изучения геополитической 
составляющей культуры. Под геополитической составляющей культуры мы понимаем воздействие 
разных факторов на национальные культуры под воздействием социальных изменений. В основном 
это факторы геополитического направления. Главными инициаторами культурного давления 
выступают так называемые страны «культурного империализма». Данное понятие возникла в период 
«холодной войны» как противостояние США и СССР. Впервые данное понятие было введено в оборот 
К.Томпсоном в статье «Регуляция, дерегуляция, ререгуляция» [1]. К.Томпсон отмечает, что концепция 
культурного империализма превратилась в концепцию глобализации культуры, когда было осознано, 
что это объективный неизбежный процесс, а не временное явление, связанное с холодной войной. [1].

«Культурный империализм» - предполагает доминирование одной культуры над другими. 
Зачастую доминирует «западноевропейская» или «американская» культура. Доминирование 
американской культуры характеризуется распространением базовых ценностей. Через кино, 
литературу, фаст-фуд и трансляцию ценностей. Данное называние ценностей сложилось исторический. 
Данный исторический подход привел к «антиамериканским» настроениям в мире. Так как, возникает 
угроза утери своей «автохтонной» культуры. Особенно этот вопрос стоит остро в развивающихся 
странах. Которые высказывают недовольство культурной ассимиляцией. Данный фактор «культурной 
ассимиляции» выявляется исключительно географическими факторами.

Развитые страны всегда стремятся защитить свою культуру и культурные ценности. Все страны 
демократий вынуждены признать импорт ценностей США. Который не может не влиять на 
собственные культурные ценности. Транснациональные СМИ, транснациональные корпорации, 
интернет влияет на формирование транснациональной идеологии. Идеологии демократизации мира. 
Поэтому страны, не заинтересованные в данном процессе, зачастую запрещают трансляцию 
транснациональных СМИ, не пускают мировые корпорации и фирмы. Размывание национальных 
культур и ценностей приводит к унификации мировой культуры. Возникает новый «культурный» мир, 
новая парадигма культуры. В целях противодействия таким процессам в разных странах возникает 
«новая этика» как ответ на мировые процессы переосмысления ценностей. Мир больше отделяется 
друг от друга чем сближается. Однако данные процессы, по мнению К.Томпсона обречены на неудачу 
так как культурное наследие и современная жизнь не связанна друг с другом. Так мы приходим к 
выводу о том, что «традиционная» культура и современная жизнь зачастую противоречат друг другу. 
Существуют обычай и традиции, которые морально устарели и не соответствуют современной жизни.

И так, распространение и навязывание «общемировой», «глобальной» культуры приводит к тому 
что формируется общемировая западная версия социокультурной реальности. Это означает, что 
глобализация является продолжением длительного исторического процесса западной 
империалистической экспансии и представляет историческую модель развивающейся глобальной 
гегемонии [62]. Однако, нужно учитывать, что не существует одной единой «западной» культуры. Или 
единой культуры даже в самых США. Не существует единой культуры даже в нутрий страны. В США. 
В рамках многих исследований было отмеченно что на формирование разных культурных концепции 
повлияли разные исторические подходы, миграция внутреняя и внешняя, политические, социальные 
процессы.

Однако, все равно доминирование культуры США в мире особенно в «западном» мире отмечают 
большинство исследователей. Так, С.МакРэ в труде «Мир в 2020» отмечает доминирование именно 
ценностей и культуры США. Во всех трудах исследователей отмечающих исключительную роль США 
отмечается экономическая модель и ее доминирование. Так, Американская экономика, доминируя в
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мире приводит к распространению культуры США. А развитие самой экономики США объясняется 
географическим преимуществом. Культура США и гибкость мысли, которая поощряется в стране, дает 
ей ее уникальное завидное положение в мире [2].

Трансляция культуры в мир приводит к импорту «мозгов». Распространение «американской 
мечты» в мир приводит к попыткам ее реализации в самих США. Культура не может копироваться, 
тогда как интеллект может [2]. Так культура ведет к экономическому росту, а экономический рост к 
развитию культуры и ее трансляции в мир. То есть развитие ведет к развитию. Все данные процессы 
приводят к тому что США доминируя формируется как мировой «полицейский». Конечно, очень 
сложно утверждать обратное.

Так же, важно отметить не только культурную экспансию по средству глобализации, но и 
технологическую экспансию. Происходит экспорт науки, инновации и информации. Так 
развивающиеся страны попадают в технологическую, информационную, экономическую и даже в 
культурную зависимость от развитых стран «первого» мира. Иногда используется термин 
«информационный империализм».

«Информационный империализм» - представляет собой одну из форм неоколониализма, наряду с 
экономическим, направленную на продолжение эксплуатации слаборазвитых африканских народов 
развитыми народами западной цивилизации. А культурно-информационная продукция, как известно, 
наиболее эффективно рекламирует и насаждает западные ценности, стандарты и образ жизни, что 
способствует росту зависимости развивающихся государств «третьего мира» от развитых стран Запада
[3].

Данная проблема особенно остро актуальна в современном XXI веке. В век информационных 
технологии. С каждым годом увеличивается количество пользователей глобальной сети интернет. 
Поэтому увеличивается потребность в информации. Государства постсоветского пространства 
утверждают и принимают национальные доктрины информационной безопасности. Доктрина 
национальной информационной безопасности в Республике Казахстан была принята 10 октября 2006 
года. 2011 году данная доктрина утратила свою силу.

К сожалению, не существует эффективных методов по решению актуальных проблем 
информационной безопасности. Так возникает проблема «искусственной цезуры».

«Искусственная цезура» - проблема возникающая, когда государство пытается ограничивать 
информацию искусственно не формируя институты и политическую базу, то есть не декларируя. 
«Искусственная цензура» - проблема развитых государств и государств догоняющего развития. Так 
как именно эти политические режимы пытаются ограничить информацию частично. Остальные 
режимы мы относим к полным цензурам. В настоящее время существуют следующие угрозы 
отечественной культуры:

1. Монополия на информацию со стороны развитых демократических государств, облагающих 
огромным экономическим потенциалом.

2. «Вестернизация» Казахстанской культуры.
3. «Русификация» Казахстанской культуры.
4. Деформация традиционной культуры и ценностей.
Воздействие вышеперечисленных и других факторов на традиционную казахстанскую культуру с 

одной стороны угроза с другой культура, подстраиваясь под современность становиться более 
актуальной. Культура обретает новую жизнь и новых проявлениях. Всему виной именно геополитика, 
а также геополитические события. Данные тенденции нельзя рассматривать исключительно негативно, 
формируется принцип «синергии». Именно благодаря принципу «синергии» современные культурные 
пространства трансформируются, унифицируются. Формируя так называемую «общемировую 
культуру». Так же, устойчивые структуры теряют свою стабильность и устойчивость под воздействием 
информационного пространства. Поэтому для противостояния внешним геополитическим и 
политическим угрозам наша страна вступает в политические союзы. Формируя баланс сил на внешней 
неполитической арене. Необходимо отметить, что данный подход защищая от влияния «западной» 
культуры формирует так называемый «русский мир». И Российское информационно-культурное поле.

Поэтому именно сегодня необходимо активно и действенно противостоять перечисленным выше 
угрозам для казахстанского культурного пространства. С этой целью необходимо объединить усилия 
всех здоровых сил нашего общества, при этом в первую очередь необходимо изменить общественное 
сознание, осознать и законодательно закрепить стратегическую значимость казахстанской культуры
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для настоящего и будущего нашей страны, а также для окружающих ее молодых независимых 
государств.

Важно отметить, что мы подразумеваем именно казахстанскую культуру. Казахстанское 
информационное пространство как цельную структуру с характеристиками характерными только для 
ее.
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Бондарцова Т.М

Жаhандану жагдайындагы мэдениеттщ геосаяси ктрамдас бел1г1

Бул макала ^аз1рп мэдениетке геосаяси эсер ету мэселесш зерттеуге арналган. 
Зерттеушшер мэдени ортаньщ, когамныц непзп  кундылыктарыныц езгеруш атап етп. Бул 
макала мэдениеттщ жаhандану езгерюшщ мэнiн тYсiндiруге тырысудыц б1р1. Мэдениет, 
казiрri когам сиякты, эртYрлi элеуметтiк, мэдени, экономикалык тенденциялардыц 
эсерiнен езгеруде. Геосаясат-бул непзп  принциптердщ бiрi, оныц эсерiнен мэдениет 
"батыстандырылган" немесе "ырыктандырылган". Осы такырыпка ундеу "урпактар" 
кактыгысын жаца, мэдени тургыдан карастыруга мYмкiндiк бередi. Эйткеш, урпак 
кактыгысы когамныц негiзгi кундылыктарыныц езгеруiмен туындайды. Бул ез кезегшде 
кептеген факторларга эсер етедi. "Акпараттык когамнан" элемдiк геосаясатка дейiн. Бул 
жумыс мэдениеттщ геосаяси компонентiн карастырады. Бул жумыс мэдениеттщ геосаяси 
компонентш карастырады.
Жумыстыц жацалыгы келесiдей:
1) геосаясат саласындагы зерттеу эсiресе "^ырым кектемР'окигаларынан кейiн езектi.
2) А^Ш -Ресей Федерациясыныц карым-катынасы тещрегшдеп жагдайдыц шиеленiсуi 
барлык геосаяси курылымдык езгерiстердi кайта карастыруды талап етедi.
3) казiргi ХХ1 гасырда жаhандану процестерi эпресе еткiр болып, зерттеушiлердi 
зерттеудщ жаца эдiстерi мен тэсiлдерiн табуга мэжбур етедi.
4) улттык корей мэдениеттщ  "Корей толкыныныц" пайда болуы зерттеушiлердi 
мэдениеттiц геосаяси курамын зерттеуге назар аударуга мэжбур етедi.
Жумыс казакстандык жэне батыстык зерттеушiлердiц ецбектерiне саяси жэне элеуметпк 
талдау жасауды камтиды. Талдау бойынша осы жумыс жасалды. Зерттеудiц негiзгi эдюь 
бул коптация, араластыру эдiсi, сонымен катар курылымдык талдау. Жаhандану 
жагдайындагы мэдениеттiц геосаяси курамдас белiгi болып табылады.

Кшт свздер: мэдениет, геполитика, трансформация, прогресс, мэдениеттщ мемлекетпк 
шекаралары. жаhандану.

Bondartsova T.M.

The geopolitical component of culture in the context of globalization

This article is devoted to the study o f the problem of geopolitical influence on modern culture. 
Researchers note the change in the cultural environment, the basic values o f society. This article 
is one o f the attempts to explain the essence o f the globalizing change in culture. Culture, like 
modern society, is transformed under the influence of various social, cultural, and economic
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trends. Geopolitics is one o f these basic principles under the influence o f which culture is either 
" Westernized "or"liberalized". Turning to this topic allows us to consider the conflict of 
"generations" from a new, culturological point o f view. After all, the conflict o f generations arises 
with a change in the basic values o f society. Which in turn are affected by a huge number of 
factors. From the "information society" to global geopolitics. This work examines the geopolitical 
component o f culture. This work examines the geopolitical component o f culture.
The novelty o f the work is as follows:
1) Research in the field o f geopolitics is especially relevant after the events o f the"Crimean 
Spring".
2) The aggravation o f the situation around the US-Russian relations requires a rethink o f all 
geopolitical structural changes.
3) In the modern XXI century, the processes o f globalization are particularly acute, forcing 
researchers to find new methods and approaches to study.
4) The emergence o f the so-called "Korean Wave" o f national Korean culture forces researchers 
to pay attention to the study o f the geopolitical component o f culture.
The work includes a political and sociological analysis o f the works o f Kazakh and Western 
researchers. According to the analysis o f which this work was compiled. The main research 
method is the method o f co-optation, mixing, and structural analysis. The geopolitical component 
culture in the context o f globalization topic enough

Keywords: culture, gepolitika, transformation, progress, state borders o f culture. globalization.
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International experience in modeling and measuring universal 
competencies in higher education

The article raises the problem of assessing and forming universal competencies in higher 
education -  complex constructs that are associated with the success o f a person in various 
professional and life areas. Based on the analysis o f the experience that the world community has 
accumulated in the field o f evaluating universal competencies, we consider Evidence-Centred 
Design (the method of evidence-based argumentation) as a promising approach to their 
assessment. The problem of evaluating universal competencies is directly related to the issues of 
their formation and implementation in the educational process. The example o f critical thinking 
demonstrates the difficulties and challenges that the educational community faces along this path.
The article concludes with a section on the opportunities that the assessment o f universal 
competencies gives to universities.

Keywords: higher education, universal competencies, complex constructs, evaluation, 
measurement.

Introduction. Today, the question o f new types o f skills relevant to the modern world has become more 
acute. A special place is occupied by universal competencies (CC). In particular, variations o f the "skills of 
the 21st century", various types o f "new literacy" -  digital, financial, civil, etc.

Higher education as an institution o f human capital formation is an important institution o f its formation, 
as it is directly related to the labor market. Against the background of the latest trends in the labor market 
(automation o f workplaces, expansion o f the sector o f platform employment and self-employment, transition 
to new formats o f labor activity in connection with the pandemic), it is a positive fact that universal 
competencies are included in the list o f mandatory educational results in the educational standards (ES) for 
higher education.

Universal competencies (competencies) is a term used in the ES to refer to competencies that contribute 
to achieving success in a wide variety o f professional activities. The current list o f key competencies adopted 
by the European Commission [1] includes: problem solving, communication, creativity and initiative, that is, 
the competencies and skills most in demand by the economy and necessary to maintain modern living 
standards.

In the world experience -  both research and practical -  these competencies are designated by different 
terms, depending on the context o f use: for example, "soft skills" are more often used in the corporate 
environment, contrasting them with "hard skills" -  the knowledge and skills necessary to perform professional 
tasks in a particular workplace. In education, the terms "skills o f the 21st century" or "high-order thinking 
skills" are more often used, which means a set o f skills and abilities necessary for successful adaptation in the 
modern world, and not only in the labor market. In general, the understanding o f universal competencies 
remains rather vague, but there is also a core that includes competencies recognized by all major players: 
critical and creative thinking, teamwork, communication and effective interaction, self-organization and self­
development [2].

All these competencies are called "complex structures", that is, they consist o f different sub-components, 
and each sub-component can also be divided into separate components.

Therefore, in order to properly assess the severity o f such complex constructs, it is necessary to carefully 
study their modeling, highlighting their composition and correct description. To solve the problem of
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measuring complex structures, it is necessary to turn to the advanced theories and methodological methods 
developed in the world o f measurement science.

M ethods. To track development indicators, you need a high-quality and reliable measuring tool that 
allows you to monitor the formation o f competencies. From the point o f view o f measurement, universal 
competencies are complex latent constructs [3]. These constructs are better explored using other types o f tools, 
where the task model describes continuous actions that occur over time, just as they occur in real life, rather 
than the individual components o f these actions. For example, these are tools based on scenario-type tasks 
(complex performance tasks), games, and simulations.

One o f the most advanced methodological solutions in this area is the Evidence -  centered Design (ECD) 
methodology [4], or the "method of evidence-based argumentation". Within the framework o f ECD, the 
development o f a measurement tool involves several successive stages:

1. Definition o f the content area: analysis and modeling o f the competence area. The result o f this stage 
will be an operational definition o f the construct-exactly the content that will be measured by a specific tool.

2. Formation o f the construct model: the assumed internal structure o f the construct is established, its 
description in the measured form -  in terms o f the observed behavior. The approach to measurement is defined: 
evaluation o f the product o f activity or self-report. At this stage, also based on the analysis o f the literature, 
the components o f the construct and, if  necessary, the sub-components o f its components are identified and 
described. The main goal is to make it possible to describe the structure o f the object o f assessment fairly 
unambiguously through the actions o f respondents, the results o f which can be recorded within the framework 
o f the selected measurement procedure.

3. Formation o f the task model: determine the specific actions o f the subject. It consists o f key templates 
that will characterize all the elements o f the test and include instructions, key characteristics o f the stimulating 
material and the type o f task. The job model is a "skeleton" filled with details specific to the scenario.

In general, the advantage o f the ECD methodology is that it builds the logic o f tool development-from 
the concepts o f the construct to the observed behavior.

Results. The competence approach in the presentation o f educational results is one o f the leading ones 
and is widely discussed by both the scientific and practical community. Competencies are complex constructs 
that require a special approach to modeling and measurement. The development o f reliable models and tools 
for assessing competencies is a challenge facing research teams in different countries. Since the Bologna 
Reform in 2000, many countries have participated in "Tuning" projects, which were aimed at developing a 
framework for assessing professional and universal competencies in seven areas o f knowledge to further enable 
the comparison o f educational outcomes in higher education (HE) in different countries and to increase student 
mobility [5].

This led to attempts in a number o f countries to develop standardized systems for assessing educational 
outcomes in higher education. There are also a number o f international projects, such as opel (Performance 
Assessment o f Learning in Higher Education) and AHELO (Assessment o f Higher Education Learning 
Outcomes). Most o f the projects identified include both professional and universal competencies.

One o f the most well-known international projects in the field o f assessing the results o f HE is the AHELO 
project, initiated by the Organization for Economic Cooperation and Development (OECD). The main goal of 
the project was to assess the ability o f university students to apply the knowledge and skills acquired during 
training to solve real problems related to their future professional activities. This project was aimed at 
measuring the results o f VO, including generic skills. The AHELO project involved 17 countries (or, more 
precisely, "educational systems", since some of the participants represented regions within the country), 
including Russia, the United States, Australia, and Japan.

Another international project -  iPAL [6] -  aims to develop a new generation tool aimed at measuring 
such universal competencies in various areas o f HE, such as critical thinking, written communication, 
mathematical literacy, and civic engagement. The development o f the ipad is the CORA (Critical Online 
Reasoning Assessment) tool [7].

Just like the iPad, the CORA tool is based on an innovative approach that takes into account the real- 
world decision-making situations that students face in academic and professional fields. The skill set involved 
in these tasks includes skills for critically selecting and evaluating online sources and information, and using 
them to make and justify a decision based on facts and evidence. The key feature o f the tool is that the student 
works in an open online environment, and therefore can use any available materials to solve the task. Such 
tasks are as close as possible to the actual practice o f students.
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In 2015-2018, the international project SUPERtest (Study o f Undergraduate Performance) was 
conducted, aimed at measuring educational results in the disciplines o f fundamental (mathematics and physics) 
and professional cycles, as well as measuring the critical thinking skills o f engineering students in Russia, 
China, India and the United States [8,9].

For the first time, the study allowed us to track how the competencies o f computer science and electronic 
engineering students change over the course o f their studies, and to compare data from four countries. The 
SUPERtest study was initiated by Stanford University in partnership with the Higher School o f Economics 
and universities in China and India. The level o f competence development o f students was measured three 
times: at the entrance to the university, at the end o f the second year and at the end o f training.

To measure the level o f critical thinking, we used the HEIghten® CT Assessment critical Thinking test 
developed by ETS (Educational Testing Service) [8] and adapted for each o f the countries. Special analyses 
showed that the results in all countries were highly reliable, both at the individual and institutional levels. This 
means that the data can be used for cross-country comparisons [10].

One o f the conclusions o f this large-scale study is the alarming situation with the development o f critical 
thinking in future engineers. Initially, at the entrance to the university, Russian engineering students are ahead 
o f the Indian ones, but they are inferior to the Chinese ones. While studying, the level o f critical thinking 
among students in Russia and India remains about the same, but significantly decreases among students in 
China. In terms o f developing this skill in the learning process, all three countries are inferior to the United 
States [11].

In Russia, the independent assessment o f professional and universal competencies in higher education is 
not widespread -  the leading role in assessing the quality o f higher education is performed by the state. Modern 
methods o f assessing the quality o f education (AQE), in Russia and Kazakhstan, are reduced to accreditation, 
licensing, state control and supervision. Additional mechanisms are university ratings, public, professional and 
public accreditation, international accreditation, independent assessment o f the quality o f education, 
monitoring o f the effectiveness o f universities. The assessment o f the quality o f education is based on the study 
o f the institutional characteristics o f universities.

Also, the HSE Institute o f Education is developing a range o f digital literacy assessment tools based on 
the ECD methodology, which is a computer -  based assessment using scenario -  based tasks (Computerized 
Performance-Based Assessment). The construct o f "digital literacy" is defined as the ability to safely use digital 
technologies to search, analyze, create, manage information, communicate, and collaborate to solve problems 
in a digital environment to meet personal, educational, and professional needs.

Another example o f a tool developed according to the ECD methodology at the HSE Institute of 
Education is the "4K" competence measurement tool (creativity, critical thinking, communication and 
cooperation). The "4K" test consists o f scenario-type tasks, for which students do not need any additional 
materials, except for a computer with Internet access.

The application o f the ECD methodology can be implemented for a wide range o f constructs and does 
not depend on the age o f the respondent. Therefore, the tools for assessing universal competencies o f university 
students can also be implemented in line with this methodology. One o f the characteristic features o f critical 
thinking research is the lack o f a traditional theoretical framework. The analysis o f theoretical sources allowed 
us to develop the following working definition: critical thinking is a set o f knowledge, skills and dispositions 
that allow us to rationally analyze and evaluate information for reasoned decision-making [12].

Today, there are a number o f scientific studies and tools in the world that focus on measuring critical 
thinking. For example, in the United States, the Council for Educational Assistance (CAE) developed the 
Collegiate Learning Assessment (CLA) tool, which was also used in the AHELO study, and introduced an 
improved critical thinking assessment tool in the CLA performance assessment format+The tool [13].

At the moment, the HSE Institute o f Education team is developing a targeted research design, innovative 
approaches and integrative assessment models covering the skills o f CT (critical thinking) and COR (critical 
online reasoning). In particular, the project aims to link the level o f critical thinking o f students with how they 
work with the sources o f information viewed during the course o f tasks, with their current socio-cultural and 
technological learning environment, as well as with their progress in studying at the university.

Subsequently, it is possible to integrate additional content areas into the study, including those related to 
the attitudes and beliefs o f students, their general intellectual development. Universal competencies (UC) are 
fixed as planned educational outcomes for Russian bachelor's and master's degree programs at the level o f state 
standards. The researchers focus on the following questions:
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1. What elements (knowledge, skills, attitudes and values) are included in the educational competencies 
(EC)?

2. Do you need special courses for the development o f EC, or should their formation take place within 
the framework o f existing disciplines in the curriculum?

3. What practices are used to form and evaluate EC?
4. Can technology contribute to the development o f the EC?
Let's consider some pedagogical practices that claim to be effective using the example o f critical thinking. 

The components o f which can be: knowledge o f the basics o f cognitive psychology, logic, argumentation 
theory, media literacy; skills in analyzing information from various types o f sources, clarifying the situation 
with questions, logical reasoning, analyzing and constructing arguments, establishing causal relationships; 
attitudes: curiosity, skepticism, openness to new things, rationality, and others.

The specific list o f components can vary and be stratified for specific pedagogical tasks. There are four 
main forms o f organization o f teaching critical thinking in higher education [14]: "general; infusion; 
immersion; mixed".

Based on the results o f the meta -  analysis o f D. T. Tiruneh [15].the authors conclude that critical thinking 
is best developed in the case o f direct training o f its skills in a separate course, when critical thinking develops 
outside the context of a particular subject (general approach). Another effective strategy is to teach the general 
principles o f critical thinking on the subject content with the use o f subject-specific tools for the development 
o f critical thinking. There are studies that show that direct learning strategies are generally more effective than 
indirect learning strategies, which also proves the advantage o f the general and infusion approach over the 
immersion approach. Thus, we can agree with the opinion o f Abrami and colleagues that "the development of 
critical thinking skills and attitudes in students cannot be the subject o f implicit expectations" [16]. Among the 
pedagogical practices for which there is evidence o f a positive relationship with the development o f critical 
thinking, it should be noted: the use o f concept maps; scenario tasks within the subject; active learning 
techniques; problem-based learning; learning through research; guided practice; question-asking techniques; 
some online learning strategies.

Currently, the evaluation process in universities is mostly focused on professional competencies, 
implemented within subject disciplines, and is the responsibility o f teachers. When creating an educational 
program, the teacher must develop a fund o f evaluation funds. However, despite the transition to a competence- 
based approach, some teachers continue to evaluate the subject knowledge, skills, and skills, rather than the 
competence o f students [17].

The lack o f a system for evaluating universal competencies in most universities also affects the quality 
o f their formation. For example, as shown by the previously reviewed SUPERtest study, the level o f critical 
thinking o f Russian students does not change during their studies at the university [18].

Another feature o f HE is that when organizing the educational process, teachers focus mainly on the 
transfer o f the content o f the discipline, and not on what competencies should be formed in students. Whereas 
in developed countries, the Competence-Based Learning (CBL) approach is increasingly used, in which the 
assessment o f students ' competencies becomes one o f the central components o f the university's educational 
process. Experts highlight a number o f advantages o f using the CBL approach. First, generally accepted 
standards and evaluation criteria make it easy to compare courses, educational programs, and even universities. 
However, due to the autonomy of universities and the lack o f requirements for the unification o f educational 
programs, there is too much diversity even among educational programs within the same subject discipline, so 
it is quite difficult to unify standards and criteria for subject disciplines. Nevertheless, it is easy to do this for 
universal competencies, as well as for other complex constructs that are planned to be developed in several 
subjects at once, for example, for entrepreneurial literacy. Secondly, this approach increases student mobility 
not only locally, but also internationally; it will also contribute to the individualization o f educational 
trajectories.

Improving the educational mobility o f students, creating a single global educational space, and quality 
assurance systems are important tasks for the universities participating in the Bologna process. To meet these 
challenges, work has been carried out in Europe under the auspices o f the Bologna Process to harmonize 
standards. The participants created a common model o f higher education for the countries included in the 
Bologna Process, in which learning outcomes play an important role; the development was based on the CBL 
approach [19]. The level o f development o f students' competencies is also used as a new indicator of 
institutional excellence and efficiency.
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Conclusions. In the presented article, the most advanced and already proven effective developments in 
this area were briefly considered. It is important that the results o f the competence assessment become available 
to the public, especially to potential applicants and their parents. This will make the process o f choosing an 
educational program within the university more reasonable and increase the level o f competition between 
educational programs, which can lead to an increase in the level o f competence development.

From practice, it becomes obvious that high-quality tools are especially necessary for evaluating complex 
constructs: valid, reliable, with tasks that are close to the real life o f respondents. The ECD methodology 
provides opportunities for developing such tools, and the HSE has already accumulated experience in using it 
to assess digital literacy, critical thinking, creativity, and other constructs. In the article, the authors focused 
on the example o f critical thinking and considered various strategies that can be used in the development of 
courses that form this competence.
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З.С. Гельманова, А.В. Мезенцева, А.С. Петровская, А.К. Толешов

ЖоFары 6i.iiivi беру ушш эмбибаттык кузыреттерд! e ^ ip y  жэне елшеу
халыкаралык тэжipибесi

Мацалада жогары оцу орындарындагы эмбебап к¥ЗЬ1реттш1ктерд1 багалау жэне 
цалыптастыру мэселес кeтерiледi -  бул адамныц эртYрлi кэсiби жэне eмiрлiк 
багыттардагы жетiстiктерiмен байланысты кYрделi цурылымдар. 0лемдiк цогамдастыц 
эмбебап цузыреттiлiктердi багалау саласында жинацтаган тэжiрибенi талдау н епзвде 
оларды багалауга перспективалыц тэсiл ретшде Evidence-Centred Design (дэлелдi дэлелдеу 
эдю ) царастырдыц. оларды цалыптастыру жэне оцу процесiнде енгiзу мэселелерiмен 
тiкелей байланысты. Сыни тургыдан ойлаудыц мысалы б ш м  беру цогамдастыгыныц 
циындыцтар мен циындыцтарды кeрсетедi. Мацала универсалды цузыреттш кп багалау 
арцылы университеттерге усынылатын мYмкiндiктер бeлiмiмен аяцталады.

Туши свздер: жогары бш м , жалпыга бiрдей цузыреттшк, кYрделi цурылымдар, багалау, 
елшеу.

З.С. Гельманова, А.В. Мезенцева, А.С. Петровская, А.К. Толешов

Международный опыт моделирования и измерения универсальных 
компетентностей в высшем образовании

В статье ставится проблема оценивания и формирования универсальных компетентностей 
в высшем образовании -  сложных конструктов, которые связаны с успешностью человека 
в различных профессиональных и жизненных областях. На основе анализа опыта, который 
накопило мировое сообщество в области оценивания универсальных компетентностей, в 
качестве перспективного подхода к их оцениванию нами рассмотрен Evidence-Centred 
Design (метод доказательной аргументации). Проблема оценивания универсальных 
компетентностей непосредственно связана с вопросами их формирования и внедрения в 
учебный процесс. На примере критического мышления демонстрируются сложности и 
вызовы, с которыми сталкивается образовательное сообщество на этом пути. Завершает 
статья раздел о возможностях, которые дает вузам оценивание универсальных 
компетентностей.

Ключевые слова: высшее образование, универсальные компетентности, сложные
конструкты, оценивание, измерение.
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Биологически активные сесквитерпеновые лактоны обладающие 
цитотоксическими свойствами

В настоящее время поиск новых лекарственных веществ ставит большую задачу перед 
учеными изучающие природные биологически активные соединения (БАС), и во многих 
случаях для поиска биоактивных соединений прибегают к исследованию 
сесквитерпеновых лактонов (СЛ), которые на сегодняшний день представляют один из 
ценнейших классов соединений с высоким фармакологическим действием. СЛ -  в 
широкой группе природных соединений проявили себя как как вещества с обширным 
фармакологическим действием такими как: противовоспалительная, цитотоксическая, 
кардиотоническая, анальгезирующая, спазмолитическая, гипогликемическая, 
гипотензивная, антибактериальная, противогрибковая и др. активности. На сегодняшний 
день изучена структура более 6000 СЛ, но все же поиск новых источников не прекращается 
из-за высокой перспективности СЛ, учитывая вышеупомянутые качества СЛ, авторами 
проведен литературный обзор основных научных трудов по изучению биологически 
активных свойств СЛ содержащиеся в растениях сем.Asteraceae Dumort

Ключевые слова: Сесквитерпеновые лактоны, биологическая активность, противораковая 
активность, Asteraceae Dumort

Введение
СЛ циклические изопреноиды, которые широко распространены в природном мире, например, по 

мимо растений СЛ встречаются также в грибах, мхах и в некоторых представителях животного мира. 
Большой интерес СЛ привлекают из-за высокой фармакологической активности, а в частности СЛ 
проявляют высокий уровень цитотоксического действия, что в настоящее время так необходимо в 
борьбе со злокачественными новообразованиями, а также в терапии их лечения [1,2].

СЛ классифицируются по типу различных карбоциклов, но основная черта соединений данного 
класса — это кислород содержащий гетероцикл, а также присутствие карбонильной группы в данном 
цикле. По своему углеродному скелету СЛ имеют более тридцать различных структурных групп.

Сесквитерпеновые лактоны  семейства Asteraceae Dum ort.
Основными источниками сесквитерпеновых лактонов явлется растения семейства сложноцветные 

Asteraceae Dumort, из которых выделено наибольшее количество СЛ и на сегодняшний день на их 
основе производятся лекарственные препараты с высоким биологическим действием. Например, СЛ 
артемизинин и его производные обладают противораковыми свойствами, высокая селективность в 
отношении раковых клеток практически без побочных эффектов на здоровые клетки, и с широким 
спектром воздействия на раковые патологии: лейкоз, рак толстой кишки, меланома, остеосаркома, рак 
поджелудочной железы, рак груди, рак яичников, рак простаты, рак печени и т.д [3-7], тем самым 
данный класс соединений в большой мере привлекает ученных исследующие биоактивные вещества.

Авторами [8] исследовано растение из семейства сложноцветные Onopordum illyricum L. 
(чертополох) -  данные вид издревле используется в качестве жаропонижающего средства, для лечения 
воспалений дыхательных путей, а также при кожных язвах. При проведении фитохимического анализа 
Onopordum illyricum методом хроматографического разделения из экстракта растения выделено 6
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ранее изученных СЛ это: верномелтинсин, дегидромелтиненсин-8-(0)-4[4'-гидроксиметакрилат], 
элемакарманин, онопордопикрин, карманин, элемакарманин. При изучении противовоспалительной 
активности СЛ верномелитенсин значительно ингибировал NF-kB и STAT3, показывающий также 
значительную активацию Nrf2. При проведении анализа на наиболее оптимальный вид С Л по оценке 
биологической активности верномелтенсин проявил продуктивный результат ввиду наличия в его 
структуре а, P-ненасыщенный альдегидных фрагментоактивов которые отвечают за более 
высокоактивные действия.

При изучении химического состава корней осота болотного Sonchus palustris L., сем., Asteraceae, 
исследователя [9] получены результаты по СЛ содержащиеся в растении, в которые входят три ранее 
известных СЛ: иксерин D, 15-п-гидроксифенилацетиллактуцин и 15-п-гидроксифенилацетиллактуцин- 
8-сульфат, и два вещества производные хинной кислоты (3 -O-ферулоилхиновая кислота и ди-О- 
кофеилхиновая кислота). При повторном хроматографировании суммы СЛ было выяснено что по мимо 
ранее указанных компонентов в растении содержатся 3р, 14-дигидроксикостунолид-3-0-Р-Б- 
глюкопиранозил- (2-оп-гидроксифенилацетил) -14-оп-гидроксифенилацетат, 15-пара- 
метоксифенилацетиллактуцин, 15-пара-метоксифенилацетиллактуцин, 15-пара-метиллакфенил 8- 
сульфат и 8-п-гидроксифенилацетиллактуцин-15-сульфат, структуры которых удалось 
идентифицировать при помощи 1D и 2D ЯМР спектроскопии и UHPLC -HRMS. При исследовании на 
цитотоксичность in vitro полученных веществ значительный эффект показал СЛ 15-п- 
гидроксифенилацетиллактуцин и 15-п-метоксифенилацетиллактуцин в отношении клеток CEM и BJ 
со значениями IC50 от 3,9 до 9,8 мкм.

Отличительной чертой многих СЛ является их цитотоксичность связи с этим многие авторы 
изучающие данный класс соединений делают упор в изучении ранее упамянутые биологически 
активные свойства, так например один из представителей семейства сложноцветные, вид Rhaponticum 
уже многие годы исследуется на ниличия СЛ, тем самым ссылаясь на ранее полученные результаты 
авторами [10] исследованы цитотоксические свойства Rhaponticoides iconiensis, который является 
эндемичным растением флоры Турции. В данной работе исследованы метанольные экстракты стеблей 
и цветков растения. Как показали результаты исследования метанольный экстракт растения не показал 
должный эффект в отношении теста A549, но при исследовании клеточной линии Colo 205, HepG2, 
MCF-7 и Beas-2b экстракт содержащий в своем составе сумму СЛ проявил должный эффект, тем самым 
можно сделать вывод что используемый экстракт может быть использован к раковым клеткам 
чувствительные к эстрогену, т.е при лечении рака груди и рака шейки матки.

Китайскими учеными исследовано растение Achillea millefolium L. произрастающее в Синьцзяне 
АО (КНР) [11]. При разделении суммы СЛ в последующем результате из растения извлечены: 
аустрицин, малафиллидин, миллефолиумины A-G. Структуры полученных соединений установлены 
путем исследования спектров ЯМР, РСА при изучении которых литературные данные полностью 
соответствуют. СЛ миллефолиумин F и G, а также аустрицин улучшают мелаогенез в организме 
человека за счет увеличения содержания меланина, соответственно сопровождается тирозиназная 
активность.

Одними из основных источников СЛ являются растения рода Artemisia (полынь), из которой в 
настоящее время было выделено более ста видов СЛ.

Авторами [12] проведено фитохимическое исследование надземной части Artemisia myriantha 
Wall. ex Bess (Asteraceae) в которой при хроматографическом разделении был извлечен один новый 
СЛ секогваянолидной структуры, также ранее не изученный гермакранолид, при установлении 
структуры с помощью одномерной и двумерной ЯМР спектроскопией установлено что, данные 
соединения ранее не были упомянуты не в одних литературных источниках. Полученные два новых 
СЛ проявили высокую цитотоксическую активность in vitro против линий раковых клеток человека 
HCT-8 со значениями IC50 0,76 и 0,28 мкМ соответственно.

Йомогин, эвдесмановый сесквитерпеновый лактон, выделенный из Artemisia princeps, оказывает 
подавляющее действие на пролиферацию опухолевых клеток [13]. Йомогин синергетически повышает 
дифференциацию промиелоцитарного лейкоза человека. [14]. Кроме того, йомогин вызывает апоптоз 
в клетках HL-60 промиелоцитарного лейкоза человека посредством активации каспазы-8, Bid
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расщепление и транслокация Bax в митохондрии с последующим высвобождение цитохрома в 
цитоплазму [15]. Из растения Artemisia dubia с использованием хроматографических методов 
разделения выделены 8 оксилированных СЛ артемдуболид от А до Н, с различными функциональными 
группами, но схожие по структуре, два соединения из данной группы проявили активность по 
снижению цитотоксичности в отношении опухоли толстой кишки человека [16]. Новый СЛ 
содержащий в своем составе эндопероксидную группу обладающий противоопухолевыми свойствами 
тегранолид, выделенный из Artemisia diffusa избирательно подавляет пролиферацию клеток рака груди 
за счет остановки клеточного цикла и апоптоз [17,18].

СЛ также обладают противовоспалительными свойствами, которые способствуют в лечении 
заболеваний опухолевых патологий, тем самым дают возможность повысить терапевтическую 
эффективность. Артемизинин подавляюще действует на секрецию некроза, тем самым факторы 
опухоли: (TNF)-, интерлейкин- (IL-) 1 и IL-6 в зависимости от дозы, оказывает таким образом 
противовоспалительный эффект на форболмиристат ацетат- (PMA-) индуцированный THP-1, т.е 
моноцит человека [19]. Более того, при испытании препарата на мышах использование артемизинин 
показало высокое противовоспалительное и иммуномодулирующее действие [20].

Артесунат имеет терапевтическое действие к воспалительным процессам [21]. Фракция СЛ 
лактонов содержащая в своем составе артемизинин (1,72%) и дезоксиартемизинин (0,31%), 
продемонстрировали положительный результат при химическом анализе ввиду с отсутствием 
воспалительных центров, результат привел к значительному сокращению времени реакции животных 
на обеих фазах формалинового теста, значительно снижается чувствительность к механическому 
раздражителям, снижается отек конечностей [22].

В результате проведенного краткого обзора по изучению биологически активных свойств СЛ, 
можно в полной мере сказать, что данный класс представляет огромный интерес в получении новых 
цитотоксических препаратов на их основе которые столь необходимы в современной медицине в 
решении проблемы раковых заболеваний у людей. Как показал анализ литературных данных, СЛ в той 
или иной степени проявляют столь необходимые биологически активные качества, что в будущем 
может способствовать решении задачи в лечении раковых заболеваний, также стоит учесть, что СЛ 
представляют класс природных соединений и пагубное влияние для человека минимален.
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И.Е. Сейтказиева, А.К. Эуелбекова

Ц итотоксикалы к к а с и е т  бар биологиялы к белсенщ сескитерпенд лактондар

Каз1рп уакытта жаца дэрш к заттарды 1здеу биологиялык белсенд1 косылыстарды (БА^) 
зерттейтш зерттеушшер Yшiн Yлкен киындыктар тугызады, жэне кептеген жагдайларда 
биоактивт1 косылыстарды 1здеу Yшiн олар сесквитерпенд1 лактондарды (СЛ) зерттеуге 
жYгiнедi,. СЛ - табиги косылыстардыц кец тобында ез1н фармакологиялык эсер1 мол заттар 
рет1нде керсетт1, мысалы: кабынуга карсы, цитотоксикалык, кардиотоникалык,
анальгетиктер, спазмолитикалык, гипогликемиялык, гипотензивт1к, антибактериалды, 
сацыраукулактарга карсы жэне баска да белсенд1л1ктер. БYгiнгi 6000-нан астам СЛ 
курылымы зерттелд1, дегенмен, жогарыда аталган СЛ сапаларын ескере отырып, СЛ-нщ 
болашагы жогары болгандыктан, жаца кездерд1 1здеу токтамайды, авторлар эдеби 
Asteraceae Dumort тукымдасыныц ес1мд1ктер1нде болатын СЛ-д1ц биологиялык белсенд1 
касиеттерш зерттеуге арналган нег1зг1 гылыми жумыстарга шолу

TYuiu свздер: Сесквитерпен лактондары, биологиялык белсенд1л1к, 1с1кке карсы 
белсенд1л1к, Asteraceae Dumort
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I.E. Seitkazieva, A. K. Auelbekova

Biologically active sesquiterpene lactons with cytotoxic properties

Currently, the search for new medicinal substances poses a great challenge for researchers 
studying biologically active compounds (BAS), and in many cases, to search for bioactive 
compounds, they resort to the study o f sesquiterpene lactones (SL), which today represent one of 
the most valuable classes o f BAS. SL - in a wide group o f natural compounds have shown 
themselves as substances with extensive pharmacological action, such as: anti-inflammatory, 
cytotoxic, cardiotonic, analgesic, antispasmodic, hypoglycemic, hypotensive, antibacterial, 
antifungal and other activities. To date, the structure o f more than 6000 SLs has been studied, but 
nevertheless, the search for new sources does not stop due to the high prospects o f SLs, taking 
into account the above-mentioned qualities o f SLs, the authors carried out a literary review of the 
main scientific works on the study o f the biologically active properties o f SLs contained in plants 
o f the family Asteraceae Dumort

Key words: Sesquiterpene lactones, biological activity, anticancer activity, Asteraceae Dumort
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Исследование шиповника колючейшего (rosa spinosissima 1.) на содержание
флавоноидов

В статье представлены экспериментальные данные по экстракции полифенольных 
компонентов шиповника колючейшего с использованием различных методов. Как 
показали результаты исследования наиболее оптимальным способом для экстрагирования 
полифенолов установлена экстракция шиповника водным этанолом, т.к при проведении 
процесса извлечения суммы биологически активных соединений масса экстракта 
составила 1,7 гр, также стоит учесть что при исследовании физико-химических параметров 
все характерные сигналы для флавоноидов присутствуют, что говорит об эффективности 
использования данного вида растения а также экстрагента для получения ценных 
биологически активных флавоноидов

Ключевые слова: экстракция, ИК-спектр, УФ-спектр, экстрагент.

Введение
Шиповник (лат. Rosa L.) -  род дикорастущих растений семейства Розовые (Rosaceae) подвид 
Розоцветные (Rosales). Представляет собой прямостоящий широколиственный кустарник, 
достигающий 1-2 м высоты [1]. Стебли и ветви обычно с шипами (отсюда название). B мире известно 
более 120 видов шиповника, которые широко распространены в Европе, Азии, на Ближнем Востоке и 
в Северной Америке.
На территории СНГ произростает более 80 видов Rosa L., ареал его простирается от Камчатки и 
Сахалина через Сибирь и охватывает всю Среднюю Азию [2]. Наибольшее распространение и 
хозяйственное значение имеют R. acicularis Lindl. (шиповник иглистый), R. spinosissima L. (шиповник 
колючейший), R. canina L. (шиповник собачий, или обыкновенный), R. rugosa Thunb (шиповник 
колючий, или морщинистый), R. majalis Herrm. (шиповник майский) или syn. R. cinnamomea L. 
(шиповник коричный). Растения устойчивы к жестким условиям окружающей среды (скалистой и 
наклонной местности, бедной почве, недостатку воды) [3].
Шиповник (Rosa L . ) представляет большой научный интерес как источник биологически активных 
веществ и находит широкое применение в качестве лекарственного, витаминного и пищевого сырья. 
Его положительное влияние было продемонстрировано при уменьшении риска сердечно-сосудистых 
заболеваний, различных форм рака, диареи, инфекции мочевого пузыря, диабета. B пищевых целях 
шиповник используется в чае, сиропах, варенье, мармеладе, супах [1, 4]. Шиповник -  поливитаминное 
№фье. Он считается самым богатым природным источником витамина С, по содержанию которого 
превосходит ягоды смородины в 10 раз и плоды лимона -  в 50 раз [1]. При этом биологическая роль 
витамина С проявляется в присутствии органических кислот и Р-активных соединений, в группу 
которых входят антоцианы, катехины, лейкоантоцианы и флавонолы, отличающиеся по химическому 
составу, но оказывающие сходное действие на организм человека [5,б]. Флавоноиды воздействуют как 
антиоксиданты и инактивируют свободные радикалы в присутствии металлов [7]. В плодах растения
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рода Rosa L. они представлены в частности гиперозидом, кверцетином, рутином, астрагалином, 
кемпферол-3-ара6инозидом, кeмпфepoл-3-paмнoглюкoзидoм и дp. [8].
B плодах шиповника o6нapyжeны тoкoфepoлы [9, 10], aнтиoкcидaнтныe cвoйcтвa которых основаны 
та  способности образовывать устойчивые мaшpeaкциoннo-cпoco6ныe cвo6oдныe радикалы в 
результате отщепления атома водорода от гидроксильной группы ^ и  взаимодействии c активными 
радикалами.

Экспериментальная часть
Одними из важных компонентов шиповника являются полифенолы, которые на ряду с другими 
биологически активными компонентами способствуют к увеличению антирадикальных и 
антиоксидантных свойств растения. Для экспериментов по извлечению фармакологически активных 
флавоноидов выбран шиповник производителя ООО «Фармгрупп» (Российская федерация, г.Барнаул). 
Сухое сырье, представляющее красные плоды в среднем размере 8-10 мм упакованное производителем 
измельчали до размера частиц 2-3 мм. Каждая навеска составляла 5 гр. Для извлечения полифенольных 
компонентов использовался термический метод экстракции 96,2% этанолом и 70% водно-этанольного 
раствора (при их температуре кипения), также для экстракции полифенолов использовался метод 
мацерирования с применением ранее указанных экстрагентов. Ход экстракции шиповника проводился 
троекратно. Полученные экстракты с содержанием растворителя упаривались в фарфоровой чашке при 
комнатной температуре. Полученные густые экстракты помещались в стеклянную тару и в дальнейшем 
проводили качественный анализ с использованием ИК, УФ-спектроскопии.
Оптическая спектрофотометрия измерялось на Agilent Cary 60 (Рисунок 1), ИК-спектры в тонком слое 
получены с помощью прибора Avatar 360 ESP (рисунок 1),
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Рисунок 1. УФ-спектры экстрактов шиповника колючейшего: (а) экстракт полученный 96,2% 
этиловым спиртом, (б) экстракт полученный 70% ным водным этанолом, (в) экстракт полученный 

96,2% этанолом методом мацерации, (г) экстракт полученный 70% этиловым спиртом методом
мацерации.
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Рисунок 1. ИК-спектры экстрактов шиповника колючейшего: (а) экстракт полученный 96,2% 
этиловым спиртом, (б) экстракт полученный 70% ным водным этанолом, (в) экстракт полученный 

96,2% этанолом методом мацерации, (г) экстракт полученный 70% этиловым спиртом методом
мацерации.

Результаты  и обсуждения
Содержание биологически активных компонентов в экстрактах растения варьируется в зависимости от 
методов экстракции, например вещества содержащие в своем составе гидроксильную группу 
слаборастворимы либо не растворяются в алифатических органических растворителях, тем самым для 
извлечения циклических спиртов целесообразнее использовать органические спирты и их гомологи. В 
настоящем случае нами был выбран спирт этиловый и его 70% водный раствор, связи с тем что на 
сегодняшний день этанол является одним из основных и универсальных пищевых экстрагентов для 
биологически активных соединений содержащиеся в растениях, также стоит учесть, что этанол 
малотоксичен для человеческого организма. В результате эксперимента по экстрагированию 
шиповника колючейшего наиболее высокую экстрактивность по массе показала экстракция 70%-ным 
этиловым спиртом, наименьший выход экстракта наблюдалось при мацерировании, остальные 
способы показали средние результаты (Таблица 1).

Таблица 1. Параметры используемые для экстракции измельченных плодов шиповника
№ Растворитель Время экстр. Т ем п ер атур а М асса экс.

1 9 6 ,2 %  этиловы й спирт 3 часа 7 8 оС 0 ,9 1  гр.

2 70%  этиловы й спирт 3 часа 8 0  оС 1 ,70  гр.

3 9 6 ,2 %  этиловы й спирт 24  часа 7 8 оС 0 ,6 3  гр.

4 70%  этиловы й спирт 24  часа 8 0 оС 1 ,12  гр.

Для определения относительных функциональных групп присуще только к определенным классам 
химических соединений, часто прибегают к физико-химическим методам ИК-, УФ-спектроскопии. 
Например, при исследовании валентных колебаний водно-этанольного экстракта шиповника (vmax см­
') встречаются сигналы: 509, 571, 601, 690, 829, 871, 929, 991, 1172, 1214, 1246, 1365, 1462, 1523, 1562, 
1608 (С=О), 2851, 2920, 3402 (ОН). Наличие полосы поглощения в исследуемом экстракте 1601 см-1 
свидетельствует о наличии карбонильной группы сопряженная с ненасыщенным ароматическим 
циклом, также сигнал 3402 см-1 может сказать о том, что в исследуемом объекте присутствует
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гидроксильная группа, тем самым по первичным данным ИК-спектроскопии можно предположить о 
наличии природных полифенолов, также как видно из рисунка 1. по данным У Ф-спектроскопии во всех 
экстрактах шиповника наблюдается оптическая плотность равная 305 Нм, которая характерна 
соединениям состоящие из фенил-радикала и гидроксильной группы, тем самым указанные данные 
инфракрасной и ультрафиолетовой спектроскопии дают возможность частично утверждать что, 
интересующие соединения полифенольной природы присутствуют во всех исследуемых экстрактах.
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полифенолдарды алудьщ оцтайлы тэсш  итмурынныц сулы этанолмен экстракциясы 
болды, eйткенi биологиялык белсендi косылыстардыц косындысын алу процесiнде 
сыгынды массасы 1,7 г курады; К ^ р п  уакытта бул кунды биологиялык белсендi 
флавоноидтарды алу Yшiн етмдш тщ  жэне экстрагенттщ осы тYрiн колданудыц тш м дш пн 
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Study of Rosa spinosissima L. for the content of flavonoids

The article presents experimental data on the extraction o f polyphenolic components o f wild rose 
hips using various methods. As the results o f the study showed, the most optimal way for the 
extraction o f polyphenols was the extraction o f rose hips with aqueous ethanol, because during 
the process o f extracting the sum of biologically active compounds, the mass o f the extract was 
1.7 g, it should also be taken into account that in the study o f physicochemical parameters, all 
characteristic signals for flavonoids are present, which indicates the effectiveness o f using this 
type o f plant as well as an extractant to obtain valuable biologically active flavonoids

Key words: extraction, IR spectrum, UV spectrum, extractant.
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Применение модификаторов в технологии бетона

В современном строительстве монолитный бетон и железобетон широко применяются для 
возведения зданий и сооружений, но проблема
повышения их качества и долговечности до сих пор остается актуальной. На практике 
требуемый уровень таких характеристик бетона как прочность, морозостойкость, 
непромокаемость не может быть достигнут без применения специальных химических 
добавок. Повышение требований к строительным
материалам и изделиям из них в условиях эксплуатации в различных средах и 
механических нагрузок ведет к возрастающему интересу к многофункциональным 
модифицирующим добавкам, использующимся при изготовлении бетонных смесей. Такие 
добавки модифицируют капиллярно-пористую структуру бетона и придают ему 
необходимые свойства. Одним из наиболее эффективных и перспективных направлений 
химизации в современном строительстве является широкое использование различных 
органических и неорганических веществ в качестве модифицирующих добавок к бетону. 
Применение таких модификаторов реализуется в виде десятых и сотых процента от массы 
цемента, что оказывает существенное влияние на физико-химические процессы, 
происходящие во время твердения, и формирует рациональную структуру бетона с точки 
зрения устойчивости. Введение полимерных модификаторов в бетонную смесь, в том 
числе в готовую, позволяет изменять реологические свойства бетонной смеси и обеспечить 
получение бетонных изделий с заданными свойствами. В настоящей статье дан подробный 
анализ существующих модификаторов бетона, а также перспективных направлений в их 
разработке.

Ключевые слова: модификатор, бетон, строительство, структура бетона, пластификатор, 
цемент, бетонополимеры.

Введение

Издревле человечество модифицировало строительные смеси, используя различные добавки с 
целью улучшения их качества. Такими добавками являлись яйца, льняная мякина, свернувшаяся кровь 
животных, растительные отвары и т.д. Применение этих продуктов в виде модификаторов 
строительных смесей дало возможность сохранить многие древние храмы. Но с появлением 
гидравлических вяжущих, эти некогда использовавшиеся модифицирующие добавки, были забыты. И 
только в 30-х годах ХХ века с развитием науки и техники вновь началось использование 
модифицирующих добавок в технологии бетона [1-6].

Бетон относится к искусственным каменным материалам, который получают путем смешивания в 
различных пропорциях минерального или органического вяжущего с водой и заполнителями. 
После отверждения этой смеси мы получаем материал, называемый бетоном. Бетон и железобетон в 
XXI веке остаются массовым строительством материалы во многом определяют уровень развития 
цивилизации [3].

Разновидности модификаторов
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В роли модифицирующих добавок в технологии бетона и строительных растворов выступают 
различные химические соединения, использование которых в определенных количествах позволяет 
регулировать процессы структурообразования бетона. Благодаря этому появляется возможность 
производства марок бетона более высоко качества.

Одними из первых модифицирующих добавок, внедренных в технологию производства бетонов, 
были добавки на основе лигносульфонатов, использовавшиеся для снижения водоцементного 
соотношения. Вскоре начали применять нафталинсульфонаты. Нафталинсульфонаты обладали более 
сильной водоотнимающей способностью и способностью к пластификации. Далее появились 
суперпластификаторы, и к концу XX в. - поликарбоксилаты. Применение этих и других модификаторов 
позволяло получать бетоны с улучшенными характеристиками. Следующим шагом было 
использование многокомпонентных модификаторов, например, сочетание эфиров поликарбоксилатов 
с лигносульфонатами. И с начала XXI века наступил период огромного многообразия добавок, 
позволяющих получать бетоны и бетонные смеси заданных характеристик. Благодаря возможности 
регулирования и контроля кинетики твердения бетонных смесей и физико-технических свойств 
бетонов удалось значительно повысить качество бетонов. Значительный прогресс также наблюдается 
в исследовании на макро- и микроструктурных уровнях процессов разрушения цементного камня и 
бетона. Отдельное внимание уделяется разработке более коррозионно-стойких бетонов и повышения 
долговечности бетона в условиях резкого перепада температур и в условиях, способствующих 
коррозии.

Сейчас номенклатура модификаторов для бетонов насчитывает несколько сотен наименований. В 
соответствии с ГОСТ 24211-2008 «Добавки для бетонов и строительных растворов» модификаторы в 
зависимости от их назначения классифицируют на несколько групп (Рисунок 1), среди которых 
добавки, регулирющие структуру бетона, его реологические свойства, степень твердения бетона и т.д. 
Стоит отметить также, что в отдельную группу выделяют комплексные добавки, введение в бетонный 
раствор которых позволяет регулировать сразу несолько показателей качества бетона [6-9].
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Рисунок 1 -  Классификация модификаторов бетона

Для того, чтобы интенсифицировать процессы отверждения бетона в его состав вводятся 
различные ускорители [2]. В качестве ускоряющих схватывание применяются нитрит-нитрат-хлорид 
кальция (ННХК), сульфат натрия, хлорид кальция. В качестве замедлителей схватывания бетонных 
смесей применяют силиконовые жидкости (НГЛ-11, например) и лигносульфонаты. Если возникает 
потребность использования бетонных смесей при отрицательных температурах в зимнее время, что в 
состав смесей добавляются антифризы, в качестве которых используются обычно смесь NaCl и CaCh, 
NaNO2, и т.д.

Воздухововлекающие модификаторы снижают поверхностное натяжение воды. Бетоны, 
полученные с применением таких добавок,
характеризуются хорошей обрабатываемостью. Эти модификаторы бетона используются в основном 
для повышения их морозостойкости и строительных растворов на основе бетонов. Газогенерирующие 
и вспенивающие добавки используются при производстве газо- и пенобетона. Для изготовлении 
бетонных электрических конструкций используются модификаторы, регулирующие 
электропроводность.
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Водоотталкивающие вещества изменяют знак смачиваемости поверхности капилляров, 
уменьшают водопоглощение и капиллярное всасывание, уменьшают обмен веществ между цементным 
камнем и окружающей средой, что приводит к повышению долговечности изделий [5 -9].

Кроме монодобавок, отвечающих за изменение какой-либо одной характеристики бетона и 
бетонных смесей, используются и смеси добавок, называемых комплексными. Комплексные 
модификаторы в зависимости от технологического эффекта и влияния на основные свойства бетона 
можно условно разделить 5 групп, отображенных на рисунке 2.
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гидроф обную  природу  
(ЛСТ, УПБ, Г К Ж -10 , КТП  
и др .).

- см еси электролитов
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одн о ком п он ен тн ы х  
д о б ав о к с 
м акси м ал ь н ы м  
эф ф ектом  
Состав: ХК + 
(Н Н 1 ,Х Н ,Н Н К ).

- см еси электролитов  
иповерхностно- 

активны х вещ еств

•  уско ряю т схваты вание  
и о тв е р ж д ен и е  бетона.

•  Состав: ЛСТ + (С Н ,Х К , 
НК, Н Н Х К )и  др.

IV - с м е с и  на основе  
суперпластиф икаторов

V  - м н о го ко м п о н ен тн ы е  
м одиф икаторы

• позволяет повысить  
э ко н о м и ч е с ки е  выгоды: 
с н и ж е н и е  эн ерго - и 
тр удозатр ат на 
ф орм оо бразов ан и е, 
терм оо б раб отку ; 
сн и ж ается  расход  
м атери ал ов  и 
ко н стр укц и й .

•  Состав: С -3 +  (Щ С П К, 
Щ С П К -2 М , С П Д -м , ЧСЩ) 
и др.

•  об ладаю т  
п олиф ункциональны м  
д е й с тв и е м ,а  в 
некоторы х случаях  
придавать  бетону новые 
свойства.

•  Состав: ПАК+СДБ+СН и 
т.д.

Рисунок 2 -  Комплексные модификаторы бетонов

Кроме вышеперечисленных модификаторов в технологии бетона применяют и другие специальные 
добавки для:

-  повышения защиты от радиации;
-  повышения термостойкости;
-  повышения коррозионной стойкости;
-  формирования бактерицидных свойства и др.
Опыт использования модификаторов в технологии бетона показывает, что наиболее 

перспективными из них являются комплексные, благодаря которым можно значительно повысить 
качество бетонов, исключая негативные эффекты, получаемые при использовании монодобавок [5 -9].

102



Перспективы использования модификаторов при производстве бетона

Применяемые в технологии бетона модификаторы являются одним из основных факторов 
повышения качества конечной продукции. В связи с этим все большую актуальность приобретает 
проблема целенаправленного контроля технологических и эксплуатационных свойств бетона путем 
применения новых эффективных модификаторов цементных материалов.

Разработкой модификаторов бетона и их применения занимаются многие коллективы институтов 
и научных центров, среди которых НИИЖБ, ВНИИГ им.Н. И. Лобачевского, ТОО «Нии стромпроект», 
КазГАСА, КарГТУ и др. [1-5].

Среди добавок к бетонам отдельное место занимают суперпластификаторы, они широко 
использовались до 50-х годов прошлого столетия. В роли пластификаторов часто используются 
поверхностно-активные вещества (ПАВ), получаемые из отходов химической промышленности. Еще 
более широким спектром действия обладают так называемые суперпластификаторы. С их помощью 
можно достичь такие эффекты, как: снижение расхода воды и цемента, повышение обрабатываемости 
бетонных смесей.

Анализ обзорных статей зарубежных технических журналов показал, что применение 
суперпластификаторов позволяет получать бетонные смеси, которые на сегодняшний день 
практически на 100 % удовлетворяют технологическим требованиям в строительной отрасли [8-9].

Например, суперпластификатор «Melment L-10» (Германия) дает возможность производить бетон 
с достаточно высокими технико-экономическими показателями: максимальное увеличение прочности 
бетона в первые 3 дня твердения до 170-190%, адгезия бетона за 28 дней увеличивается на 160%. Не 
менее выгоден в применении бельгийский суперпластификатор «Тиксо». Одним из преимуществ 
разработанных итальянских суперпластификаторов является длительное сохранение подвижности 
бетона. Разжижитель «Ломар-Д» (США) показал себя как отличный модификатор, улучшающий 
обрабатываемость бетона и т.д. [2-9].

Многокомпонентные модификаторы полифункционaльного действия позволяют одновременно 
управлять несколькими свойствами бетона. Они представляют собой композиции из нескольких 
составляющих, каждая из которох выполняет свою функцию -  придает те или свойства бетонам и 
бетонным смесям.

Заключение

Использование химических модификаторов в технологии бетона является одним из самых 
универсальных и широко распространенных способов управления качеством и свойствами 
изготавливаемых бетонов. С развитием строительной отрасли увеличивается потребность в новых, 
отвечающих современным требованиям строительных смесях, главной из которых до сих пор остается 
бетон. Достичь высоких показателей качества бетонов можно только с применением эффективных 
модифицирующих добавок. При этом комплексные модификаторы выходят на первое место, 
вследствие достижения максимального уровня положительных эффектов в характеристиках бетона и 
минимального -  отрицательных свойств. Таким образом, поиск новых решений в разработке 
модификаторов бетона является актуальной задачей химиков-технологов.
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Г.С. Арбуз, В.В. Меркулов, А.И. Алмазов

Бетон технологиясында модификаторларды колдану

Каз1рп замангы курылыста монолитп бетон мен темiрбетон гимараттарды салу Yшiн 
кещнен колданылады, бiрак олардыц сапасы мен берш ттш  арттыру мэселес элi де eзектi 
болып кала бередi. 1с жYзiнде бетонныц берiктiгi, аязга тeзiмдiлiгi, су етю збейтш дт 
сиякты сипаттамаларыныц кажеттi децгешне арнайы химиялык коспаларды колданбай кол 
жетюзу мумкiн емес. Эр тYрлi орталарда жэне механикалык жYктемелерде пайдалану 
жагдайында курылыс материалдары мен олардан жасалган буйымдарга койылатын 
талаптардыц жогарылауы бетон коспаларын ендiруде колданылатын кеп функциялы 
модификациялык коспаларга кызыгушылыктыц артуына экеледк Мундай коспалар 
бетонныц капиллярлык-кеуектi курылымын езгертедi жэне оган кажеттi касиеттер бередi. 
Kазiргi курылыстагы химияландырудыц ец тиiмдi жэне перспективалы багыттарыныц бiрi 
бетонга модификациялык коспалар ретiнде эртYрлi органикалык жэне бейорганикалык 
заттарды кещнен колдану болып табылады. Мундай модификаторларды колдану цемент 
массасыныц оннан жэне жYЗден б1р белiгi тYрiнде жYзеге асырылады, бул катаю кезiнде 
пайда болатын физика-химиялык процестерге айтарлыктай эсер етедi жэне турактылык 
тургысынан бетонныц утымды курылымын курайды. Бетон коспасына, оныц iшiнде дайын 
коспага полимерлi модификаторларды енгiзу бетон коспасыныц реологиялык касиеттерiн 
езгертуге жэне белгiлi б1р касиеттерi бар бетон енiмдерiн алуга мYмкiндiк бередi. Осы 
макалада бетонныц колданыстагы модификаторларына, сондай-ак оларды эзiрлеудегi 
перспективалык багыттарга егжей-тегжейлi талдау бершген.

Кшт свздер: модификатор, бетон, курылыс, бетон курылымы, пластификатор, цемент, 
бетон полимерлерк

G.S. Arbuz, V.V. Merkulov, A.I. Almazov

Application of modifiers in concrete technology

In modern construction, monolithic concrete and reinforced concrete are widely used for the 
design o f buildings and structures. In practice, the required level o f concrete characteristics such 
as strength, frost resistance, waterproofness cannot be achieved without the use o f special 
chemical additives. Increasing requirements for construction materials and products made o f them 
under operating conditions in various environments and mechanical stress leads to increasing 
interest in multifunctional modifying additives. They are used in the manufacture o f concrete
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mixes. Such additives modify the capillary-porous structure o f concrete and give it the necessary 
properties. One o f the most effective and promising areas o f chemicalization in modern 
construction is the widespread use o f various organic and inorganic substances as modifying 
additives to concrete. The use o f such modifiers is realized in the form of tenths and hundredths 
o f a percent o f the cement mass. This has a significant impact on the physicochemical processes 
occurring during hardening, and forms a rational structure o f concrete in terms o f stability. The 
introduction o f polymer modifiers into the concrete mixture, including the finished one, allows 
you to change the rheological properties o f the concrete mixture and ensure the production of 
concrete products with the desired properties. This article provides a detailed analysis o f existing 
concrete modifiers, as well as promising directions in their development.

Keywords: modifier, concrete, construction, concrete structure, plasticizer, cement,
concretepolymers.
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Технология получения настойки из высушенных листьев черной смородины

На основе высушенных листьев смородины черной авторами разработана и 
подобрана оптимальная технология получения настойки, с использованием метода 
перколяции, в качестве экстрагента использовался 62% водный этанол в 
соотношении 1:2 (сырье-экстрагент). Полученная наиболее продуктивным 
способом настойка смородины исследовалась на содержание основных 
биологически активных веществ (БАВ), а также изучено содержание сухого 
остатка и плотность готового продукта. Прибегая к стандартным методам 
качественных реакций применяемые для метаболитов растений определены 
углеводы, сапонины и полифенолы растения. Методом тонкослойной 
хроматографии, путем абсорбирования компонентов на пластинке ТСХ 
идентифицированы 4 соединения флавоноидной природы. Предложенная авторами 
технология получения настойки дает возможность для производства ценной 
биологически активной добавки к пище антиоксидантного и антирадикального 
действия, которая в свою очередь упрощена в плане оснащения, используемого 
оборудования и дешевизной сырья и используемых экстрагентов. Настойка 
смородины черной стандартизировалась согласно нормам ГФ РК.

Ключевые слова: Листья смородины черной, настойка, флавоноиды, биологически 
активные соединения, перколяция.

Введение
Смородина черная (Ribes nigrum) входит в семейство Grossulariaceae, включает 150 видов и 

являeтcя одним из наиболее широко распространенных кустарников в мире. Родиной Ribes nigrum 
считается центральная и северная Европа, а также северная Азия: растения этого региона иногда 
выделяют в отдельный подвид -  Ribes nigrum или Ribes cyathiforme[1-3].

Ribes nigrum относится к плодово-ягодным культурам, пользующиеся большим спросом, плоды 
смородины имеют диетические и лечебно-профилактические свойства. Согласно рекомендациям 
потре6ление плодов смородины необходимо внести в обязательный рацион питания для пополнения 
баланса витаминов в организме человека, как один из богатых источников жизненно важных 
соединений растительного происхождения [4]. Смородина в своем составе содержит богатый 
витаминно-минеральный комплекс [5]. Основным классом биологически активных соединений 
листьев черной смородины являются флавоноиды, такие как: кверцетин (1), кемпферол (2), мирицетин 
(3), изорамнетин (4) и т.д. В настоящем случае флавоноиды используются в контроле качества сырья 
для проведения анализа на содержание действующих компонентов.
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Помимо флавоноидов органы растения в своем составе содержат хлорогеновую и 
неохлорогеновую кислоты, в почках также имеются антоцианидины: дельфинидин-3-0-глюкозид, 
дельфинидин-3-0-рутозид. Листья смородины богаты на аскорбиновую кислоту (витамин С) 
количество которой по разным источникам может составлять от 100 до 400мг/100г.).

М атериалы  методы
Сырьем для получения настойки использовались листья смородины черной собранные в июле­

августе в г.Караганда
Для приготовления настойки использовался метод перколяции свежих листьев смородины 62% 

этиловым спиртом.
Растительное сырье первоначально взвешивали, устанавливали наличия влажности, измельчали и 

в растительную массу заливали растворитель в соотношении 1:2, перемешивали и мацерировали в 
закупоренном сосуде при комнатной температуре в течении пяти дней, затем полученную 
экстрактивную сумму фильтровали.

Экспериментальная часть
Для получения настойки из листьев смородины использовался метод перколяции. В начальном 

этапе измельченные, высушенные листья смородины черной настаивались 62% водным раствором 
этилового спирта в соотношении 1:5 (сырье-экстрагент), в течении двух суток при постоянном 
взбалтывании. Используемое сырье плотно утрамбовывается в перколятор. В дальнейшем с 
использованием спускного крана в сырье поступает раствор этилового спирта, так что бы поверхность 
экстрагируемого объекта была заполнено растворителем на 1-3 см (вытекающую из крана жидкость 
наливают обратно в перколятор). Далее в полученный перколят с установленной скоростью сливают 
из крана (скорость вытекания извлечения из перколятора при загрузке сырья: до 1 кг: 10 -15 капель в 
мин.), при последующем доливанием этанола в соотношении 1 часть сырья:10 частей этилового 
спирта, а также важно, чтобы над измельченным растением был постоянный слой экстрагента. Период 
перколяции продолжается до получения 10 частей, в котором время отстаивания составляет 8 суток, 
полученный экстракт фильтруют. Полученный фильтрат взвешивают и определяют наличие сухого
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остатка и действующих веществ растения. При высоком содержании сухого остатка, а также если 
количественное содержание действующих веществ превышают норму согласно с стандартной 
документацией применяемые для настоек, то полученный настой разбавляется 62% этиловым спиртом.

Настойка стандартизировалась по ГФ РК.
С целью определения качественного состава настоек из высушенных листьев черной смородины, 

основываясь на ранее имеющиеся данные по компонентному составу, для определения полифенольных 
соединений использовалась качественная реакция с порошком магния разбавленный в соляной 
кислоте, для флавоноидов взаимодействие с хлоридом железа (III), для идентифицирования сапонинов 
задействован метод реагирования с серной кислотой, наличие углеводов при помощи реактива 
Фелинга. Также для тщательного анализа применялась тонкослойная хроматография. В качестве 
сорбента использовали «Сорбфил». Элюент для ТСХ анализа взята смесь н-бутанола, ледяной 
уксусной кислоты и воды в соотношении 4:1:2 соответственно. В качестве проявителя зон абсорбции 
использовался раствор 2% хлористого алюминия.

Сухой остаток, плотность, микробиологическая чистота устанавливалась в соответствии с 
требуемыми стандартам ГФ РК. Результаты представлены в таблице 1.
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Таблица 1- Анализ настойки высушенных листьев смородины
Показатели качества Серия

№010920
Серия

№020920
Серия

№031020
Серия

№041020
Серия

№051120
Сухой остаток 1,54 1,50 1,54 1,66 1,65

Плотность 0,894 0,898 0,899 0,895 0,894
Содержание спирта 62,5 61,7 61,5 62,0 61,58

Содержание 
флавоноидов, %

0,105 0,104 0,103 0,104 0,105

Сухой остаток в листьях смородины составил 1,50-1,66%. Наличие флавоноидов в настое варьировался 
от 0,103-105%. Плотность полученного продукта от 0,894 до 0,895 г/см3. Стандартными условиями для 
хранения настоек являются, хранение в помещении защищенное от прямого попадания солнечных лучей 
при температуре 15-25оС, также в ходе эксперимента изучена стабильность настойки на неблагоприятные 
факторы, возникающие при хранении.

Выводы:
В результате по подбору оптимальной технологии выявлены наиболее продуктивные способы 

получения спиртовой настойки листьев смородины черной. Разработана методика количественного 
определения суммарного количества флавоноидов с применением спектрофотометрических методов 
анализа. Определены показатели качества настойки подлинность (качественная реакция, метод ТСХ), 
числовые показатели: содержание суммы флавоноидов; сухой остаток, плотность).
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Кепт1ршген кара каракат жапырактарынан тундырмасын алу технологиясы

Кара каракаттыц кепыршген жапырактары н еп звд е  авторлар тунбаны алудыц оцтайлы 
технологиясын эз1рлед1, перколяция эдюш колданып, 62% сулы этанол 1:2 катынасында 
экстрагент ретшде колданылды (шиюзат-экстрагент). Негурлым ешмд1 эдюпен алынган 
каракаттыц тунбасы непзп  биологиялык белсенд1 заттардыц (БАС) курамына зерттелдц 
сонымен катар кургак калдыктыц курамы мен дайын ешмнщ тыгыздыгы талданды. 
Кем1рсулар, сапониндер жэне еимдш  полифенолдары еимдш  метаболиттер1 Yшiн 
колданылатын сапалы реакциялардыц стандартты эдютерш колдана отырып аныкталды.
Терт флавоноидты косылыстар жука кабатты хроматография аркылы, компоненттерд1 
ЖКХ тактасына сщ1ру аркылы аныкталды. Авторлар усынган тунбаны енд1ру 
технологиясы антиоксидантты жэне антирадикалды эрекет бар кунды биологиялык 
белсенд1 тагам коспасын шыгаруга мYмкiндiк бередц бул ез кезегшде курал-жабдыктар, 
пайдаланылатын арзан шиюзат пен экстрагенттер тургысынан жецшдетшген. Кара 
каракаттыц тунбасы Казакстан Республикасыныц мемлекетпк фармакопея корыныц 
нормаларына сэйкес стандартталган.

TYWudi свздер: Каракаттыц жапырактары, тундырма, флавоноидтар, биологиялык 
белсенд1 косылыстар, перколяция.
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N Khamit, A.T. Takibaeva, M.Zh. Kayirbaeva, A.R. Alieva, A.N Zhabaeva

Technology of obtaining tincture from dryed black currant leaves

On the basis o f dried black currant leaves, the authors developed and selected the optimal 
technology for obtaining tincture, using the percolation method, 62% aqueous ethanol was used 
as an extractant in a ratio o f 1: 2 (raw material-extractant). The currant tincture obtained in the 
most productive way was investigated for the content of the main biologically active substances 
(BAS), and also the content o f the dry residue and the density of the finished product were studied. 
Carbohydrates, saponins and plant polyphenols were determined using standard methods of 
qualitative reactions used for plant metabolites. Four flavonoid compounds were identified by 
thin layer chromatography, by absorption o f the components on a TLC plate. The technology of 
tincture production proposed by the authors makes it possible to produce a valuable biologically 
active food supplement with antioxidant and antiradical action, which, in turn, is simplified in 
terms o f equipment, equipment used and cheap raw materials and extractants used. Black currant 
tincture was standardized according to the norms of the State Fund of the Republic o f Kazakhstan.

Key words: Black currant leaves, tincture, flavonoids, biologically active compounds, 
percolation.
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Повышение эффективности качества занятий физической культурой в вузе

В статье автор показывает, что в настоящее время не только в нашей стране, но и по всему 
миру формируется активный интерес к здоровому образу жизни. С каждым днем все 
больше людей понимают острую необходимость сохранения собственного здоровья, что 
порождает совершенно новый социальный феномен.
Регулярные занятия спортом, а также физическими упражнениями или другими видами 
физической культуры благотворно влияют не только на физические способности человека, 
но и на умственную деятельность. В статье автор показывает как повысить 
заинтересованность студентов в занятиях физической культурой и спортом.

Ключевые слова: физическая культура, физическая культура, здоровый образ жизни, 
физическая подготовка.

Сегодня общество заинтересованно сохранить и улучшить физическое и психическое здоровье 
человека, повысить его интеллектуальный потенциалв условиях резкого снижения двигательной 
активности. Понимание того, что будущее любой страны определяется здоровьем членов общества, 
привело к усилению роли физической культуры и спорта в деятельности по укреплению государства и 
общества и активному использованию физической культуры и спорта в поддержании и укреплении 
здоровья населения. Именно поэтому за последние годы место спорта в системе ценностей 
современной культуры резко возросло[1].

Эту задачу можно решить при занятиях по видам спорта по типу тренировки. Занятия по видам 
спорта способствуют решению основной задачи физического воспитания в вузе -  приобщения 
студентов к здоровому образу жизни [2].Занятия организованные на основе выбранного вида спорта 
помогают студенту сформировать мотивацию к занятиям физической культурой и понять, что 
физическая культура является не только оздоровительным средством, но и частью общей культуры 
человека.

Студенты посещающие спортивную секцию по виду спорта как правило более активны и 
дисциплинированы.

На первый план при организации учебных и секционных занятий по дисциплине «Физическая 
культура » выходит так называемый мотивационно - ценностный компонент, который должен 
формировать у молодых людей положительное эмоциональное отношение к занятиям и устойчивое 
желание прикладывать при этом вполне осознанные волевые усилия, нацеленные на физическое 
совершенствование личности [2].

В данное время весь мир борется с короновирусной инфекцией.
В ноябре 2019 года было зафиксировано новое заболевание COVID-19. Всемирной организацией 

здравоохранения вспышка нового коронавируса была признана чрезвычайной ситуацией в области 
общественного здравоохранения, имеющей международное значение. 11 февраля 2020 года 
заболевание получило название нового коронавирусного заболевания (COVID - 2019) . 11 марта 2020 
года ВОЗ объявила, что вспышка приобрела характер пандемии . В период с 16.03.2020 Республика 
Казахстан находится на официальном карантине, призывая своих граждан соблюдать режим 
самоизоляции.
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Сегодня, в период современных реалий, особенно важно поддерживать физическое здоровье 
молодежи. С учетом удаленных занятий студенты все чаще проводят время за мониторами. При этом 
физическая активность сводится к минимуму, что очень плохо сказывается на здоровье.

Каждый житель стал ответственным за состояние своего физического и психического здоровья в 
период пандемии. Очень плохо было городским жителям республики ,которые были вынуждены 
пребывать в ограниченном пространстве квартиры, проводя основное время у телефона, компьютера 
или смартфона. Люди должны были сами обеспечить себе двигательный режим в условиях 
самоизоляции.

Всемирная организация здравоохранения (ВОЗ) призывает граждан к активному образу жизни в 
период самоизоляции. Сохранять физическую активность помогает обычная ходьба в небольшом 
помещении или на лестничной площадке. Во время разговора по телефону гораздо полезнее будет 
ходить по квартире, чем сидеть. Если по месту жительства есть парковая зона, то можно применять 
оздоровительную ходьбу или бег, соблюдая меры безопасности и дистанцию с другими людьми на 
улице не менее 1,5 м", - говорится в рекомендациях ВОЗ [4]. Необходимо в течение дня выделить 
специальное время для физической активности при этом максимально сократить время, проводимое в 
положении сидя и лежа. Работая за компьютером , то рекомендуется вставать не реже одного раза в 30 
минут. Свободное время дома можно провести, играя в шахматы, шашки, дартс. Для развития 
умственных способностей можно использовать ребусы, головоломки, кроссворды, оставаясь при этом 
спокойным. Кроме того, в рекомендациях ВОЗ уделяется большое внимание рациональному питанию 
и соблюдению питьевого режима.

Студенческая молодежь также оказалась в ситуации самоизоляции. Было принято решение о 
переводе студентов на дистанционное образование, в связи с чем возникла проблема поиска 
необходимых форм организации занятий в целях укрепления и сохранения здоровья молодежи в этих 
условиях. Во время изоляции занятия спортом в домашних условиях необходимы. Нами были 
разработаны простые формы работы со студентами по предмету «физическая культура и спорт». После 
согласования программы с преподавателем студент приступает к ее реализации. Связь между 
преподавателем и студентом поддерживается через электронную почту социальные сети электронный 
образовательный ресурс и образовательныеплатформы.Первое это теория, где давались лекции по 
основным понятиям физической культуры и спорта :здоровый образ жизни, основы технике 
безопасности, использование нетрадиционных систем оздоровления.. Второе направление -  
практическое, это обеспечение двигательной активности в условиях изоляции. Студенты должны были 
обязательно присылать видео-ролики с занятиями по физической культуре. Темы занятий 
предлагались самые различные от общей физической подготовки, силового фитнесса, йога, 
танцевальная аэробика. В условиях домашних тренировок достаточно сложно перетренироваться, 
поэтому заниматься можно чаще. Так занимаясь постоянно дома физическими упражнениями молодые 
люди только улучшали свое здоровье. Третье направление -  соревновательное. Задача состояла в том 
, чтобы заинтересовать студентов в постоянном занятии физической культурой и спортом. Были 
организованны соревнования по утренней гимнастике , общей физической подготовки. Студенты 
находясь дома придумывали различные комплексы упражнений , записывали их и отправляли 
преподавателям кафедры. Судейская коллегия в лице преподавателей по физической культуре и 
привлеченных спортсменов оценивала и выявляла победителей .Таким образом соревновательный 
процесс поднял большую заинтересованность у студентов к занятиям физической культурой и 
спортом.

В конце семестра студенты записывали ролики с обязательными контрольными нормативами для 
юношей: сгибание и разгибание рук, параллельные брусья , подтягивание , касание ног перекладины. 
В любом дворе на улицах можно найти перекладину и брусья, поэтому затруднений не у кого не 
возникло, даже юноши подтягивались на деревьях. Единственное препятствие для отправки роликов 
было то , что в некоторых местах отсутствовал сигнал интернета или был очень слабый, студентам 
приходилось искать места где можно было отправить

В обычном режиме в КарИУ организованы на регулярной основе секционные занятия по 
следующим видам спорта:

- спортивные игры -  волейбол, баскетбол, настольный теннис, футбол
- единоборства -  вольная борьба
-атлетические виды спорта -  армрестлинг и гиревой спорт
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Из лучших студентов, посещающих данные секции, сформированы сборные команды института, 
для которых основными соревнованиями является спартакиада высших учебных заведений 
Карагандинской области.

Для студентов, отнесенных по состоянию здоровья к подготовительной и специальной 
медицинским группам, организована секция ОФП. Это занятия для начинающих ,согласно их 
заболевания дается дифференцированная нагрузка на организм.

На студентов, не имеющих отклонений в состоянии своего здоровья, ориентирована секция 
фитнеса и кроссфита. Все направления фитнесса способствуют оздоровлению организма, доступными 
для каждого человека средствами. Среди различных направлений особое место занимает силовой 
фитнес. Силовой фитнес пользуется большой полярностью среди юношей.

Также работает секция по шахматам, шашкам, тогыз-кумалаку. Как правило в них занимаются 
студенты, имеющие отклонения в своем здоровье. Из лучших игроков формируются сборные команды 
университета по этим видам спорта, которые участвуют в городских турнирах, а также в спартакиадах 
высших учебных заведений Карагандинской области.

Возможности спортивной базы университета и специализации преподавательского состава 
позволяют организовать учебный процесс по следующим спортивным направлениям: спортивные 
игры (баскетбол, волейбол, футбол), тяжелая атлетика, пауэрлифтинг, фитнес, настольный теннис 
,группы общей физической подготовки и настольные игры.

Студент самостоятельно выбирает спортивную секцию по виду спорта , где он применяет свои 
навыки и умения, что дает ему приобщиться к полноценным занятиям по физической культуре и 
сформировать внутреннюю потребность в систематических занятиях физкультурой и спортом.

Возможности нашего университета (КарИУ) ограничены в плане материальной и технической 
базы физкультурно-спортивного комплекса.На первом курсе в ходе лекционных занятий, каждый 
студент выбирает себе такое направление в физической культуре ,где ему будет интересно. 
Первокурсники первый семестр занимаются в академических группах, на учебных практических 
занятиях по физической культуре, где смогут: адаптироваться к учебным нагрузкам и сделать выбор 
на последующую спортивную ориентацию. Студенты адаптируются в стенах вуза, знакомятся с 
требованиями педагогического коллектива и делают выбор какой вид физкультурно-спортивной 
деятельности, предпочтителен для них в КарИУ.

При поступлении в вуз студенты проходят медицинский осмотр с целью определения их в 
специальные медицинские группы по состоянию здоровья. К занятиям в спортивных секциях к 
занятиям физического воспитания и спорта допускаются студенты основной и подготовительной 
медицинских групп. Студенты с ослабленным здоровьем ,как правило занимаются в малочисленных 
группах с преподавателем ,который дает определенную нагрузку, согласно заболевания студента.

По окончании первого курса, студенты смогут объективно оценить свои возможности, и 
осознанно выбирают тот или иной вид спорта.. За первый год обучения у них уже сформирован 
достаточный уровень знаний, умений в избранном виде спорта. Сформирован спортивный стиль 
жизни, который помогает им в дальнейшем в студенческой жизни.

Формирование мотивации к занятиям физической культурой -  одна из важнейших проблем 
современного вуза. Мотивацией к физической активности следует считать особое состояние личности, 
которое направлено на достижение благоприятного уровня физической подготовки и 
работоспособности. Формирование интереса к занятиям физической культурой и спортом является 
многогранным процессом: от первоначальных гигиенических знаний и навыков к глубоким 
физиологическим познаниям в области теории и методики физического воспитания.[3]

Мотивы посещения занятий физической культуры у студентов могут быть различны: в основном, 
те студенты, которые довольны занятиями, ходят на них ради своего физического развития и 
укрепления здоровья, а те, кто не удовлетворен - посещают их ради зачетов и чтобы избежать 
неприятностей из-за прогулов и долгов. К сожалению, с каждым годом становится все больше 
студентов, не удовлетворенных занятиями физической культурой. Причины этого могут быть разные, 
но, одной из главных является отсутствие мотивации и осознание важности и необходимости занятий 
физической культуры и спортом. С целью изучения мотиваций к занятиям физической культурой и 
спортом было проведено исследование, в ходе которого студентам был предложен опрос, 
направленный на изучение наиболее значимых мотивов для занятия физической культурой и спортом

Также исследованиями доказано, что занятия спортом или физической культурой благотворно 
влияет на человека, оказывая тем самым оздоровительный и профилактический эффект. На
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сегодняшний день этот фактор немаловажен, поскольку неуклонно растет число людей с 
заболеваниями различного характера. Большинство болезней, которые когда-то были уделом только 
людей пожилого возраста, все чаще проявляются намного раньше. К таким можно отнести 
гипертонические заболевания, остеохондроз, болезни сердца и др. Поэтому в качестве средства борьбы 
с подобными недугами, несомненно, физическая культура и занятия спортом будут являться важной 
составляющей для выздоровления или реабилитации.

Человеческому организму постоянно требуются физические нагрузки, поэтому занятие спортом 
или физической культурой необходимы во все периоды его жизни. Для взрослого человека активные 
виды отдыха способствуют улучшению общего состояния, повышению высокой работоспособности, а 
также позволяет держать себя в тонусе и сохранять здоровье. В свою очередь у пожилых людей 
задерживаются возрастные изменения. В общем и целом, регулярные занятия физической культурой и 
спортом для людей всех возрастов способствуют наиболее эффективно и продуктивно использовать 
свободное время, а также отказу от многих пагубных привычек, таких как употребление спиртных 
напитков или курение.

При правильном подходе к занятиям спортом можно достичь следующих результатов:
• Получить различные умения и навыки в дисциплине;

• увеличить повседневную работоспособность;

• развить телосложение и осанку;

• получение полезных физкультурных знаний.

В зависимости от того, направлены ли физические нагрузки на развитие, восстановление или 
поддержание физических навыков, они могут быть различной величины. Исходя из этого, только 
полезные и правильные физические нагрузки положительно влияют на психофизическую сферу 
деятельности человека.

Для поддержания здоровья не стоит забывать и о выполнении упражнений гигиенической 
гимнастики, а также закаливающих процедурах, которые также положительно влияют на самочувствие 
человека, являясь дополнением к основным физическим нагрузкам. Гигиеническая гимнастика 
представляет собой чрезвычайно важный элемент, который способствуетболее быстрому переходу 
организма в активное состояние, избавляет от переутомления и нормализирует сон. Дополнительным, 
положительно влияющим на организм, фактором будет включение в режим оздоровительных прогулок 
(ходьба, бег, лыжи, велосипед). Это замечательные упражнения, которые направлены на оздоровление 
и укрепление сердечнососудистой и дыхательной систем.

Подводя итог, можно отметить, что в настоящее время не только в нашей стране, но и по всему 
миру формируется активный интерес к здоровому образу жизни. С каждым днем все больше людей 
понимают острую необходимость сохранения собственного здоровья, что порождает совершенно 
новый социальный феномен.

Регулярные занятия спортом, а также физическими упражнениями или другими видами 
физической культуры благотворно влияют не только на физические способности человека, но и на 
умственную деятельность.

В свою очередь результаты многочисленных экспериментов говорят о том, что физическая 
культура и занятия спортом значительно продлевают трудоспособный возраст человека, увеличивая 
продолжительность жизни.

Таким образом, спорт и физическая культура являются многофункциональным механизмом 
оздоровления людей, самореализации человека, его самовыражения и развития. Поэтому в последнее 
время место физкультуры и спорта в системе ценностей человека и современной культуры резко 
увеличилось.
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Жоо-да дене шыныктыру сабактарынын тшмдШ п мен сапасын арттыру

Макалада автор к ^ р п  уакытта бiздщ елiмiзде гана емес, 6y^  элемде салауатты eмiр 
салтына деген белсендi кызыгушылык калыптасатынын кeрсетедi. КYн сайын кептеген 
адамдар ез денсаулыгын сактаудьщ еткiр кажеттiлiгiн тусшедрбулжаца элеуметтiк 
кубылысты тудырады.
Yнемi спортпен шугылдану, сондай-ак денешыныктыру немесе денешыныктырудыц баска 
тYрлерi адамныц физикалык кабiлетiне гана емес, сонымен бiрге акыл-ой белсендiлiгiне де 
пайдалы эсер етедi. Макалада автор студенттердщ денешыныктыру мен спортка деген 
кызыгушылыгын калай арттыруга болатындыгын керсетедт

TyuIu свздер: денешыныктыру, салауатты емiр салты, денешыныктыру.

R.K. Kolesnikova, N. Sarsenov, D.ZH. Esimhanov

Im proving the effectiveness of the quality of physical education classes at the university

In the article, the author shows that at present, not only in our country, but also around the world, 
an active interest in a healthy lifestyle is being formed. Every day more and more people 
understand the urgent need to preserve their own health, which gives rise to a completely new 
social phenomenon.
Regular sports, as well as physical exercises or other types o f physical culture, have a beneficial 
effect not only on a person's physical abilities, but also on mental activity. In the article, the author 
shows how to increase the interest o f students in physical culture and sports.

Key words: физическая культура, физическая культура, здоровый образ жизни, физическая 
подготовка.
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Специфика методики обучения спортивным играм в вузе

В статье рассматриваются вопросы методики обучения и совершенствования спортивных 
игр в высших учебных заведениях. Описываются средства и методы развития физических 
качеств, навыков и умений, общих для всех спортивных игр.
Автором выделяются самые результативные методы овладения навыками спортивных 
игр, основанные на схожих признаках в процессе обучения и совершенствования техники 
и тактики.
Для сравнения автором описаны методы и последовательность обучения техническим и 
тактическим приемам таких спортивных игр, как волейбол, баскетбол, футбол.
Автор детально описывает учебный - тренировочный процесс при обучении и 
совершенствовании приемов спортивных игр, при грамотном построении которого во -  
первых создаются условия для прочного овладения игровыми навыками, во -  вторых 
студенты приобретают хорошую общую и специальную физическую подготовку.
В статье описываются применяемые на занятиях педагогические методы - словесные 
методы, методы наглядности и методы упражнений, используемые преподавателями в 
процессе обучения игровым умениям навыкам и подчиняющиеся принципам физического 
воспитания.

Ключевые слова: спортивные игры, методика обучения и совершенствования,
двигательные умения и навыки, учебно-тренировочный процесс, классификация 
спортивных игр, методы развития физических качеств, техническая, тактическая 
подготовка в волейболе, баскетболе, футболе, методы обучения и исправления 
технических и тактических ошибок при выполнении определенных приемов, принципы 
физического воспитания.

Введение. Игровая деятельность присуща человеку с детства, как средство подготовке к жизни, 
труду и с большой пользой используется как эффективное средство физического воспитания.

Игры, базирующиеся на соревновании и связанные со спортом, выделяются в отдельную группу 
-  спортивные игры или игровые виды спорта.

Спортивные игры характеризуются активным противостоянием двух и более команд, 
проходящим в рамках определенных правил и оценивается победой или поражением.

Каждая команда является такой же целостной спортивной единицей, как отдельный спортсмен в 
индивидуальных видах спорта. Данная специфика определяет ряд требований к занимающимся к их 
взглядам, установкам, личностным качествам, характеру действий в состязании [1].

Основная часть. «Спортивные игры» являются большим разделом программы по физическому 
воспитанию во всех учебных заведениях Республики Казахстан, так как отличаются большим 
разнообразием средств развития физических, моральных и волевых качеств.

В высших учебных заведениях наибольшее распространение получили футбол, волейбол, 
баскетбол, настольный теннис.

Преподаватели физического воспитания Карагандинского индустриального университета в 
полном объеме, согласно календарному плану используют в учебном и тренировочном процессе
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перечисленные спортивные игры, так они позволяют совершенствовать жизненно важные умения и 
навыки, имеют яркую эмоциональную окраску, благодаря соревновательному компоненту.

Спортивные игры отнесены в одну общую группу, так как имеют много схожих признаков и 
средств, для развития игровых навыков и физических качеств:

1. Ходьба, бег, прыжки, перемещения по площадке, различные стойки, повороты -  физические 
действия, используемые во всех спортивных играх.

2. Спортивные игры отличаются большой подвижностью, динамичностью двигательных навыков, 
отличаются лабильностью технических приемов и ритма игры.

3. Большинство спортивных игр имеют важную особенность -  успех любой игры зависит от 
правильного выполнения действий всеми участниками команды, от определенной 
последовательности и темпа выполнения игровых приемов.

5. Результат игры напрямую зависит от точного следования правилам игры, нарушение которых 
ведет к определенному наказанию и потере преимущества над соперником.

6. Занятия спортивными играми вырабатывают у занимающихся положительные черты 
характера: чувство коллективизма, дисциплинированность, позитивную мотивацию для активного, 
творческого поведения, как в игре, так и в жизни [1].

Спортивные игры можно разделить их на определенные группы: командные (волейбол, футбол, 
баскетбол, ручной мяч), некомандные (бадминтон, большой теннис), соприкосновением (ручной мяч, 
баскетбол, хоккей), без соприкосновения (волейбол, настольный теннис, бадминтон и др.), с 
дополнительным предметом (мячом) и снарядом (клюшка, ракетка и т.д.)

Спортивные игры имеют в своем составе технические и тактические приемы, которые и 
определяют название и цель игры.

Все игры имеют свои правила и характерные особенности, поэтому методика обучения технике 
и тактике каждой спортивной игре имеет свою специфику.

Для правильного изучения техники всех известных игр пользуются классификацией -  делятся 
они на два раздела однородных приемов и способов действия на основе сходных признаков - на 
технику нападения и защиты. В свою очередь, каждый раздел делится на технику перемещений и 
технику действий с предметом или снарядом[1].

Под техническими приемами понимают систему движений, направленных на решение 
однотипных задач, но в тоже время включающие способы выполнения приема, отличающиеся 
некоторыми деталями. Варианты техники могут отличаться от идеального выполнения, как у 
отдельного игрока, так и у отдельной команды и иметь индивидуальный стиль исполнения.

Тактические приемы определяют средствами, способами и формами ведения игры в конкретных 
условиях против определённого соперника, это организация спортивной борьбы с помощью 
индивидуальных, групповых действий. Тактика игры определяется уровнем мастерства игроков.

Главной движущей силой ее развития является борьба между нападением и защитой. На этом 
положении строится классификация спортивных игр положения - тактика защиты и нападения, 
имеющие определенные варианты и комбинации.

Для сравнения рассмотрим основные игровые приемы техники и тактики волейбола, баскетбола, 
футбола, зависящие от задач рассматриваемой игры.

Задача игры в волейбол -  при выполнении противником технических приемов нападения (подачи, 
нападающего или обманного удара) не допустить падения мяча на своей территории (площадке), 
удержать его и выполнить атаку через сетку на команду соперника, используя при этом не более трех 
приемов, забив гол.

Основные технические приемы волейбола -  перемещения, стойки защиты и нападения, 
технические приемы с мячом -  передачи мяча, прием мяча, подача, нападающий удар, блок.

Обучение начинается с изучения перемещений, стоек, прыжков -  они являются базой для 
дальнейшего обучения технике приемов волейбола:

- передачи - верхние и нижние, вперед, назад, вверх, длинные, короткие, высокие, низкие, в 
прыжке, двумя и одной рукой -  основной технический прием, для правильного выполнения которого 
необходимо своевременное перемещение и принятие основой стойки волейболиста, правильное 
положение рук и ног.

-прием подачи и нападающих ударов, успешное которых выполнение также зависит от 
правильного перемещения под мяч и принятие низкой стойки волейболиста.
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-подачи -  способ введения мяча в игру, различают верхнюю прямую, нижнюю прямую, силовую, 
планирующую, в прыжке - успешное выполнение зависит от правильного исходного положения, 
подброса мяча одной рукой и рассчитанного удара по мячу при отправлении на площадку соперника.

-нападающий удар -  сложный технический прием, состоящий из разбега, прыжка и удара по мячу, 
выделяют силовые, скоростные, обманные и зависят от вида передачи.

-блок -  основной защитный прием, выделяют одиночный, двойной, тройной, правильность 
выполнения зависит от быстрого перемещения игроков к месту нападения и определения его 
характера.

Тактика волейбола тесно связана с техническими приемами. Никакой замысел или 
конспиративные действия не приведут к успеху без совершенного владения техническими приемами 
игры, необходимыми для выполнения этого замысла. Это касается и игры в баскетбол.

Задача игры в баскетбол состоит в том, чтобы войти в зону защиты соперника и закинуть мяч в 
корзину, без нарушения правил игры.

Как и в волейболе, обучение начинается с основных технических приемов - стоек, перемещений 
по площадке - ходьбы, прыжков, поворотов, бега, который является основным техническим приемом 
и имеет две разновидности -  специфический бег в игровой стойке и рывок с мячом и без него.

Затем постепенно переходят к различным способам передачи мяча:
-передачи двумя руками - от груди снизу, от плеча, сверху, с отскоком от пола;
-одной рукой -  сверху от головы, от плеча, сбоку, снизу, с отскоком от пола;
- по характеру передвижения игрока -  с места, в движении, в прыжке;
-по расстоянию -дальние, средние, близкие, встречные, поступательные, на выход игрока.
Передачи -  самый важный элемент индивидуальных действий в нападении, без точных 

выполнений передач нет и успешных бросков в корзину.
Ведение мяча или дриблинг -  основной технический прием игры, после передач, правильное его 

выполнение -  основа для индивидуального обыгрывания соперника и разделяется по способам -низкое 
ведение с укрыванием мяча, высокое скоростное ведение и комбинированное ведение.

Броски мяча в корзину -  главный прием атаки. Точность броска определяется рациональной 
техникой, ее стабильностью и подготовкой всей командой соответствующих условий к завершающему 
действию. Существует и добивание мяча, к которому должны быть готовы все игроки нападения.

Приемы, относящиеся к тактике нападения -  передачи с отскоком от пола, быстрый прорыв, 
финты, заслоны, различные комбинации и системы нападения, в которых каждому игроку отведено 
свое место и роль.

К технике защиты относятся стойки и перемещения, направленные на препятствование 
прохождению атакующих игроков противника, а также вырывание, выбивание, перехват мяча, подбор 
мяча, блокирование игрока в момент атаки, блокшот- отбивание уже брошенного мяча в прыжке.

К тактическим приемам в баскетболе относятся тактика защиты.
- персональная защита, каждый игрок опекает только своего игрока без мяча и с мячом;
-плотная личная защита - это плотное удержание игрока с мячом, которое непозволяет отсечь его

заслоном на определенное время;
- прессинг -  активная оборона, когда атакующих игроков опекают по всей площадке;
-зонная защита применяется при определенной расстановке игроков и имеет свои 

преимущества.
Тактические приемы лучше выполняет та команда, которая обладает большим их запасом, 

хорошей физической подготовкой -  специальной выносливостью и доведенными до автоматизма 
техническими приемами[1].

Самая популярная игра на планете -  футбол, которая, как и все спортивные игры имеет свои 
специфические задачи-применяя различные приемы нападения забить мяч в ворота соперника и 
используя технику защиты не пропустить мяч в свои ворота.

В футболе выделяют два крупных раздела -  техника полевого игрока и вратаря, которые имеют 
различные приемы передвижения, стойки, имеющие свои разновидности и варианты, делая технику 
футбола очень разнообразной.

Техника полевого игрока включает в себя группу приемов: передачи, удары ногой, удары
головой, остановки, ведение мяча, отбор, финты, вбрасывание из-за боковой линии.

Передачи являются основой комбинационной игры и различаются:
- по назначению: с ноги, на удар, недоданная, «прострельная», «на борьбу», на отдачу - «стенка».
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-по направлению: продольная, поперечная, диагональная (вперед или назад);
-по пути, описываемому мячом: низом, верхом, перекидная;
-по времени: своевременная, преждевременная, запоздалая;
Техника вратаря включает в себя ловлю мяча, отбивание, переводы и броски мяча, и выбивание 

мяча с руки ногой, выбивание кулаком и технику полевого игрока.
Тактика футбола - коллективное взаимодействие игроков, направленных на достижение победы. 

Тактические и технические приемы в футболе тесно переплетаются, и только отличная техническая 
подготовка команды позволяет применять разнообразные тактические действия, которые все делятся 
на 2 раздела -  технику защиты и нападения и подразделяются на индивидуальные, групповые и 
командные.

-дриблинг (ведение) -  индивидуальное средство ведения атаки;
-маневрирование -  выбор места для успешной атаки;.
-групповая атака -  различные комбинации атаки и защиты;
-финты -  действия, вводящие соперника в заблуждение, содействуют тактическим ошибка;.
опека - основа игры защитника, сковывает действия соперника, различается индивидуальная 

опека и опека определенного участка поля;
-игра с помехами -  отбирание мяча;

-игровые системы -  схема расположения игроков на поле во время матча, очень мобильны и 
разнообразны;

-удар по воротам -  цель каждой атаки и в целом игры [1].
Учебно-тренировочный процесс в каждой спортивной игре имеет свои особенности, вытекающие 

из ее содержания, однако есть то общее, что позволяет излагать некоторые положения методики 
обучения и совершенствования, характерные для всех игр.

При обучении и совершенствовании игровых навыков спортивных игр используются физические 
упражнения, подразделяющие на основные и вспомогательные.

Основные упражнения берутся из технической и тактической базы изучаемой игры. 
Вспомогательные упражнения подразделяют на две группы - общеподготовительные и специально 
подготовительные. Для овладения основным игровым навыкам применяются общеподготовительные 
упражнения. Для приобретения физических качеств, необходимых для данного вида игры 
используются специальные подготовительные упражнения. Они, в свою очередь, так же 
подразделяются на подготовительные -  упражнения без предметов, эстафеты, подвижные игры с 
элементами изучаемой игры и подводящие -  имитационные упражнения и части сложно 
координированного движения в более легких условиях. Для прочного овладения игровыми навыками, 
создания базы для быстрого освоения техники и тактики определенной игры необходима хорошая 
общая и специальная физическая подготовка, для приобретения которой необходимо правильно 
подбирать упражнения, используя элементарные общеразвивающие упражнения из гимнастики, 
легкой атлетики, тяжелой атлетики, акробатики. При решении задач специальной физической 
подготовки применяются специфические подготовительные упражнения, по своей структуре сходные 
с основными игровыми действиями [2].

Перед преподавателями физического воспитания Карагандинского индустриального 
университета стоит сложная проблема: студенты 1, 2 курсов в большинстве своем не имеют базы 
двигательных навыков и умений, тем более спортивных игр. Что касается основного отделения - здесь 
наблюдается очень плачевная ситуация. Студенты (юноши) владеют навыками игры в футбол и 
волейбол на низком уровне, в спортивной игре баскетбол игровые навыки не сформированы вовсе 
(единицы владеют техническими приемами). Группы девушек имеют низкую физическую подготовку, 
низкий уровень игровых навыков игры в волейбол, техникой владения баскетбола владеют единицы.

Что касается групп совершенствования по видам спорта, то ситуация такова -  студенты владеют 
техническими приемами на уровне средних классов школы, о владении какой -  либо тактической 
подготовкой нет и речи.

Поэтому преподавателям приходится начинать весь длительный процесс с начала, создавая базу 
основных физических качеств, предпосылки для возникновения навыка, начальное обучение -  с 
подводящих упражнений для изучения технических приемов и только потом совершенствовать 
технические и тактические приемы.
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Методы обучения -  это взаимосвязанная деятельность преподавателя и студента, направленная 
на быстрое формирование игровых навыков и умений, знаний правил соревнований спортивных игр, 
совершенствованием игровых приемов.

Для обучения студентов технике игр преподаватели должны иметь в своем арсенале 
разнообразные методы обучения, направленные на решение определенных задач формирования 
игровых умений и навыков.

В учебно-тренировочном процессе преподавателями используются словесные методы, методы 
наглядности, методы упражнений.

Словесный метод является ведущим методом при изучении индивидуальных технических 
приемов, групповых и командных тактических действий. Понимание студентами краткого, точного и 
грамотного объяснения приема преподавателем помогает студентам понять последовательность 
выполнения движения и в дальнейшем позволяет правильно выполнять технический прием.

Наглядный метод характеризуется показом изучаемого приема или комбинации приемов самим 
преподавателем или студентом с образцовой техникой его исполнения, показом видеороликов.

Методы упражнений - организованный повтор определенных приемов и действий: в целом, по 
частям, в соревнованиях и в игре.

При появлении ошибок преподавателю необходимо обратить внимание студента на них в ходе 
выполнения определенного приема, упрощения его выполнение (без мяча, в замедленном темпе, в 
подводящем упражнении).

Очень важно работать над ошибками студентов. Для исправления ошибок, преподаватель должен 
точно знать их причины.

Причинами неправильного выполнения определенного приема может стать ряд факторов:
Недостаточное для выполнения данного игрового приема физическое развитие.
Неправильное представление о выполнении изучаемого приема, осложнённого самостоятельным 

неправильным и длительным выполнением, без исправления имеющихся ошибок.
Поспешный подход к новому, более сложному приему, без надлежащего закрепления 

предыдущего.
При исправлении ошибок применяется:
Словесное объяснение, повторный и неоднократный показ правильного выполнения 

определенного приема, изолированное выполнение отдельных элементов движения при упрощении 
условий выполнения.

Игровой метод заключается в совершенствовании технических и тактических приемовв условиях 
игры.

Обучение во всех спортивных играх начинается с ознакомления с приемом, выполнение его в 
упрощенных условиях, совершенствование в двусторонних играх, которое начинается только после 
доведения игровых навыков до степени автоматизации.

Для этого необходимо разнообразить условия занятий. Использовать различные упражнения 
тактического характера, упражнения в отдельных приемах игры и более сложные -  с тактической 
направленностью. Последняя группа упражнений имеет большее значение: именно они позволяют 
совершенствовать технические приемы в условиях, приближенных к игровым [3].

Для развития физических качеств применяют следующие методы: равномерный, интервальный, 
повторный, переменный, до отказа, соревновательный, игровой, сопряженный [3].

Сопряженный метод - выполнение технических приемов на фоне высокой интенсивности, 
позволяющей добиться устойчивости двигательных навыков

Интервальный метод - выполнение упражнений сериями с постепенным уменьшением пауз 
отдыха.

Повторный метод - многократное повторение определенных упражнений или игры в целом после 
продолжительного отдыха, обеспечивающее достаточное восстановление.

Переменный метод - чередование упражнений, требующих большого напряжения, и упражнения 
с небольшой нагрузкой, меняется только длительность их выполнения.

Равномерный метод - длительное непрерывное выполнение упражнения.
Метод до отказа предполагает выполнение упражнений до полного утомления. Применяют его 

для развития специальной силовой выносливости.
Игровой метод -  использование разнообразных игр, чаще всего подвижных, для развития 

ловкости и быстроты.
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Соревновательный метод используют для развития двигательных качеств.
Круговой метод может включать в себя все перечисленные виды занятий для совершенствования 

специальных навыков техники игры в сочетании с физическими качествами.
В процессе обучения и тренировки спортивным играм студенты приобретают определенные 

знания, осваивают навыки и умения, в соответствии с принципами физического воспитания:
Принцип сознательности и активности - понимание изучаемого материала, выполнение задач, 

поставленных преподавателем, умение самостоятельно анализировать свои действий и действия 
партнеров и соперников.

Принцип наглядности - преподаватель, используя показ, создает у студентов представление об 
изучаемом материале, помогает понять его.

Принцип систематичности и последовательности- применение определенной системы 
используют для развития скоростно-силовой выносливости в обучении, логическая и 
последовательная связь между отдельными разделами - от простого к сложному, от главного к 
второстепенному.

Принцип доступности - подбор упражнений в соответствии с индивидуальными особенностями и 
степенью подготовленности студентов.

Принцип прочности заключается в создании прочного игрового навыка [3].
Выводы. Интерес к спортивным играм возникает у детей довольно рано и при правильном 

подходе со стороны преподавательского состава школ, колледжей, высших учебных заведений может 
позволить создать основу массового развития спортивных игр, которые в свою очередь помогают 
решению важных задач:

1. Пропаганде игровых видов спорта.
2. Создание благоприятных условий для дальнейшего развития студенческого спорта.
3. Оздоровление студенческой молодежи.
Преподаватели Карагандинского индустриального университета активно вводят в учебный 

процесс спортивные игры. Обучение и совершенствование в учебных группах проводится по 
волейболу, мини-футболу, баскетболу, настольному теннису. Созданы группы спортивного 
совершенствования по этим видам спорта.

Сборные команды по футболу, баскетболу, волейболу участвуют в ежегодных городских 
соревнованиях, где занимают первые места и принимают активное участие в областных 
соревнованиях среди студенческой молодежи на призы Акима Карагандинской области, где входят в 
призеры соревнований. Пропагандируя тем самым спортивный стиль жизни студентов, закладывая 
базу для дальнейшей их жизни, яркой и интересной.
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А.Б. Трус, Д.Ж. Есимханов

Спорттык ойындарды окытудыц арнаыйы эдктер

Жогары оку орындарында спорттык ойындарды дамыту бойыншаокыту эдютеиес мен 
макаласыньщ мэселелерi карастырырылды.Барлык спорттык ойындарар Yшiн физикалык 
сапарларды, дагдылар мен дагдылар мен дагдыларды, gih-ti дамытудыц куралдары мен 
эдiстерi сипатталган.
Автордыц айтуынша, ш еберлжт игерудщ тиiмдi эдiстерi техниканы жэне тактиканы 
жетiлдiруге негiзделген оку процес мен ырыммдык ойындардыц укасас белгiлерiмен 
ерекшеленедi.
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Саластыру ушш автор волейбол, баскетбол, футбол сиякты ойындарындарыныц 
техникалык жэне тактикалыкэдютерш окыту эд1стер1 мен ж уйелш пн сипаттайды.
Автор спорт ойындарыныц техникасын жет1лд1рудег1 оку-жаттыгу процесш егжей- 
тегжейл1 сипаттайды, оны сауатты кура отырып б1р1нш1ден, ойын дагдыларын туракты 
мецгеруге жагдай жасалады, екшшщен, окушылар жаксыжэне жалпы дене шыныктырады 
б ш м  беру.
Макалада сабакта колданылатын педагогикалык эдютер -  ойын дагдылары мен 
дагдыларын Yйрету жэне тэрбиес принциптерше багыну процесшде мугалымдер 
колданатын ауызша эд1стер1 кернекш к эдютер1 жэне жаттыгу эдютерр сипатталган.

TYWudi свздер: спорттык ойындар, окыту мен жетшд1ру эдютерр окыту мен жтшд1ру 
эдютерр моториканы жэне оку процесу спорттык ойындарды жштеу, физикалык 
касиеттерд1 дамыту эдютерр волейбол, баскетбол, футболдан техникалык жэне 
тактикалык кателерд1 окыту жэне тYзету эдютерр дене тэрбиесшщ принциптерг спорттык 
ойындар, окыту мен жетшд1ру эдютерр моториканы жэне оку YДерсiсi, спорттык 
ойындарды жштеу, физикалык касиеттерд1 дамыту эдютерр волейбол, баскетбол, 
футболдан техникалык тактикалык дайындык окыту эдютер1 жэне бш гш  б1р тэсшдерд1 
орындау кезшде техникалык кателерд1 тYзету, денетэрбиесшщ принциптерг
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A.B. Trus, D.ZH. Esimhanov

Specific methods of teaching sports games at the university

The issues o f issues teaching methods and the article on the development o f sports games in higher 
educational institutions are considered. The means and methods o f developing physical qualities, 
skills and abilities, qih for all sports games are described. By the author, the most effective 
methods o f mastering skills are distinguished by similar signs o f the learning process and ritual 
games, based on the improvement o f technique and tactics.
For comparison, the author describes the methods and sequence o f teaching technical o f such 
sport games as volleyball, basketball, football. The author describes in detail the educational -  
teaching process in teaching and improving the techniques o f sports games, with competent 
construction o f which, firstly, conditions are created for a lasting mastery o f game skills secondly, 
students acquire a good general and special physical describes the pedagogical methods used in 
classroom -  verbal methods, visualization methods and exercise methods used by teachers in the 
process o f teaching game skills and obeying the principles o f physical education.

Key words: sports games, teaching and improvement methods, motor skills and education process, 
classification o f sports games, methods o f developing physical qualities, technical, tactical 
training in volleyball, basketball, football, teaching methods and correcting technical and tactical 
errors when performing certain techniques, principles of physical education.
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Возможность получения конвертерной стали с низким содержанием серы

На основе обработки литературных данных и промышленных плавок конвертерного цеха 
АО «АрселорМиттал Темиртау» показана перспективность внепечного рафинирования 
чугуна от серы.
Показано, что в реальных условиях конвертерной плавки невозможно стабильно получать 
содержание серы в готовом металле ниже 0,01%, даже при условии обработки его на уста­
новке доводки металла (УДМ). Окислительные шлаки сталеплавильных процессов 
являются слабыми десульфураторами из-за высокого содержания в них закиси железа (до 
20% и более). Степень удаления серы (^ s) в лучшем случае составляет 20-30%, в то время 
как этот показатель для фосфора составляет более 90%.
Низкое и особо низкое содержание серы в стали (до 0,0005%) обеспечивается за счет вне­
печной десульфурации чугуна. При внепечной обработке чугуна создаются более благо­
приятные условия для удаления серы, чем в кислородном конвертере. Причиной этого 
является присутствие в значительных количествах элементов, повышающих коэффици­
ент активности серы, прежде всего, углерод, а также низкий окислительный потенциал 
чугуна. С учетом того, что углерод и кремний, содержащиеся в чугуне, повышают 
активность серы, то для получения стабильно низких концентраций серы в готовой стали 
целесообразно использовать современные методы десульфурации чугуна, а не стали. По­
казано, что из всех десульфураторов чугуна наиболее эффективным материалом является 
магний.

Ключевые слова: сталь, чугун, десульфурация, активность серы, реагент, рафинирование, 
коэффициент распределения, магний.

Введение

Удаление серы из металла -  одно из главных условий производства качественной стали. Внед­
рение непрерывной разливки требует снижения содержания серы даже в металле массового назначе­
ния для обеспечения качественной структуры и поверхности непрерывно-литого сляба [1].

Кислородно-конвертерный процесс мало приспособлен для глубокой десульфурации металла. 
Степень удаления серы в лучшем случае составляет 20-30% [2].

В то же время, для достижения почти полной изотропии стали требуется получение серы менее 
0,004%, для получения сульфидов абсолютно глобулярной формы содержание серы в стали должно 
быть не более 0,003%.

Результаты десульфурации в кислородном конвертере в основном определяются переходом серы 
в шлак.

С позиции молекулярной теории удаление серы происходит по следующим реакциям:

[FeS] = (FeS)

(FeS) + (RO) = (RS) + (FeO)

[FeS] + (RO) = (RS) + (FeO),
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где RO -  CaO, MgO, MnO; RS -  CaS, MgS, MnS.

В исследованиях и на практике для оценки десульфурирующей способности шлака используют 
коэффициент распределения Ls
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L s  =
( S )  _  к  

[ S ]  S

a ( C a O )  , 

a ( F e O )

( 1 )

где (S), [S] -  общее содержание серы в шлаке и металле, %.
С точки зрения термодинамики реакции (1) удалению серы из металла способствуют повышение 

активности СаО и понижение активности закиси железа в шлаке.
Из гиперболической связи Ls со степенью окисленности следует, что наибольшие значения ко­

эффициента распределения должны достигаться при очень низких содержаниях (FeO). Такому требо­
ванию удовлетворяют, например, белые электропечные или синтетические шлаки, содержащие не 
более 1% закиси железа (рис. 1, обл. А).

Рисунок 1. Зависимость Ls от содержания (FeO) (основность шлака 2,0)

Шлаки окислительной плавки содержат обычно от 8  до 20% (FeO) и более. Как видно из рисунка 
1 (обл. Б), такой степени окисленности шлака соответствуют значения Ls = 2-4, т.е. шлаки конвертер­
ной плавки не могут обеспечить надежную степень удаления серы.

В реальных условиях конвертерной плавки АО «АрселорМиттал Темиртау» степень удаления 
серы (^ s) не превышает 20-30%, в то время как этот показатель для фосфора составляет более 90%. 
Данное обстоятельство не позволяет стабильно получать содержание серы в готовом металле ниже 
0,01% даже при условии обработки металла на УДМ [3; 4].

Изложенное выше предопределяет необходимость внепечного рафинирования металла. Одна и 
та же задача может быть решена различными путями. Низкое содержание серы может быть достигну­
то внепечной обработкой чугуна или стали.

Методы и материалы

С учетом того, что основным компонентом кислородно-конвертерной плавки является чугун, 
доля которого может составлять 75-100%, его рафинирование от серы является предпочтительнее.

Технологические возможности удаления серы на стадиях подготовки и производства металла 
при существующей глубине обогащения железорудного сырья крайне ограничены и сопряжены с 
большими затратами топлива, флюсов, а также снижением производительности металлургических 
агрегатов. Это обстоятельство заставляет внимательно оценивать возможности внепечных способов 
десульфурации чугуна.

Изложенное выше подтверждается данными рисунка 2 [3].
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I - одношлаковый процесс; II - двухшлаковый процесс

Рисунок 2. Влияние содержания серы в чугуне [S]4yr на содержание ее в стали [S]

Из данных рисунка можно сделать следующие выводы:
1. Содержание серы в конвертерной стали зависит от ее концентрации в чугуне почти линейно;
2. Переработка высокосернистого чугуна (>0,05% S) в сталь с содержанием серы менее 0,025% 

одношлаковым процессом невозможна.
Кроме того, в пользу рафинирования чугуна от серы следует отнести тот факт, что углерод зна­

чительно повышает активность серы в жидком металле.
Положительные стороны внедоменной десульфурации чугуна наглядно демонстрируются дан­

ными таблицы 1, полученными при работе 130 т конвертеров завода «Криворожсталь».

Таблица 1

Изменение показателей кислородно-конвертерной плавки при снижении содержания S
в чугуне на 0,01%

Сталь
Снижение расхода на 1 т стали Увеличение производительности

извести, кг боксита, кг кислорода, м3 т/мин %
СВ08А 15,0 0,3 2,0 0,25 12,1
35ГС 21,0 0,3 2,0 0,32 13,7

Снижение сернистости чугуна, перерабатываемого в кислородных конвертерах, позволяет уве­
личить их производительность на 12-14%, а также снизить расходы шлакообразующих и кислорода.

В таблице 2 представлены данные по содержанию серы в чугуне, перерабатываемом в кислород­
но-конвертерном цехе АО «АрселорМиттал Темиртау». Содержание серы колеблется от 0,02 до 
0,05% и более. Передел чугуна данного состава позволяет получать необходимый сортамент сталей с 
содержанием серы 0,02%, но даже в этом случае при сернистости чугуна 0,05% и более (таблица 2) 
возникают определенные трудности, в частности приходится прибегать к дополнительному скачива­
нию шлака, что коррелирует с данными рисунке 2.

Таблица 2

Содержание серы в чугуне, %

менее 0,02 0,02-0,03 0,031-0,05 более 0,05 среднее,%
Количество

анализов
Количество 71 362 241 46 0,031 720

% 9,8 50,3 33,5 6,4

В то же время, для получения стали с особо низким содержанием серы, например, трубных, тре­
буется внепечная обработка чугуна.

Результаты и обсуждение
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Результаты обработки данных опытных плавок показали, что даже при двойном скачивании 
промежуточного шлака средняя степень удаления серы, ц  составляет 38,6%, в то время, как для 
фосфора Цр = 97,3% (таблица 3), что подтверждает необходимость внепечной обработки чугуна.

Таблица 3

Технологические показатели плавок

Показатели,% Siч Sч Sв* Рч Р  *Р в Цр Св* БеО
Среднее 1,115 0,027 0,016 38,6 0,355 0,010 97,3 0,044 25,4

Пределы
0,91- 0,019- 0,007- 14,4- 0,169- 0,006- 94,7- 0,03- 20,0-
1,54 0,041 0,024 75,0 0,429 0,021 98,2 0,07 34,0

* - Св, Sв, Рв - содержания элементов после продувки

С этой целью применяют вещества, имеющие повышенное сродство к сере, образующие с ней 
прочные соединения, нерастворимые в металле -  известь, карбид кальция, соду, магний. Использова­
ние каждого из этих материалов имеет свои достоинства и недостатки.

Практика показывает, что наиболее эффективным десульфуратором является магний. С точки 
зрения минимального расхода, необходимого для связывания единицы серы, он стоит на первом ме­
сте среди других десульфураторов, образуя более прочный сульфид, чем железо.

Расчеты показывают, что для связывания 1 кг серы необходимо 0,75 кг Mg, 1,75 кг СаО, 2 кг 
СаС2, 3,31 кг N 2CO3 .

К преимуществам использования именно магния можно отнести такие факторы, как малое коли­
чество образующегося шлака, минимальные потери температуры чугуна, отсутствие выделения вред­
ных газов и паров.

Эффективность использования магния доказана работой Череповецкого металлургического ком­
бината, где впервые в России успешно эксплуатируется специализированная установка для десуль­
фурации чугуна, отличительной особенностью которой является крупнотоннажность (масса обраба­
тываемого чугуна 300-320 тонн) [5].

В качестве реагента в струе азота подается смесь извести с магнием в базовом соотношении 2:1. 
Данная технология позволяет получать содержание серы в чугуне не более 0,002% в гибком режиме 
работы. Обработка чугуна производится до содержания серы 0,010, 0,005, 0,002%, при этом степень 
десульфурации составляет 40-97%, т.е. для каждой конкретной плавки получают требуемое содержа­
ние серы в чугуне.

Показатели обработки чугуна магнием приведены в таблице 4.

Таблица 4

Основные показатели десульфурации чугуна магнием

Основные показатели до после
Содержание серы, % 0,02 0,002

Температура чугуна, °С 1405 1399
Степень десульфурации, % 87

Данные таблицы свидетельствуют, что потери тепла незначительны - всего 6°С, степень десуль­
фурации 87%. Достижение особо низких содержаний серы свидетельствует о высокой эффективности 
использования магния.

Выводы

Использование десульфурации чугуна гарантирует при производстве трубных марок стали со­
держание серы в металле 0,002-0,005%, что позволяет обеспечить заданные потребительские свой­
ства проката.
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В случае необходимости при данной технологии десульфурации чугуна возможно достижение 
ультранизких концентраций серы после обработки вплоть до 0,0005%, независимо от исходного ее 
содержания.
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ЕД. Куатбай, Ю.И. Шишкин, С.Т. Бакыт, Н.Б. Мажибаев, Н.Ж. Айкенбаева

Темен кук1рт1 конвертерлж болат алу мумкшд1п

Эдеби деректердi ендеу жэне «АрселорМиттал Темiртау» АК конвертер цехыньщ 
енеркэсштш балкытулары негiзiнде шойынды куюрттен пештен тыс тазарту келешеп 
керсетшген.
Конвертерлш балкытудыц накты жагдайларында дайын металдагы куюрт мелшерш 0,01% 
- дан темен туракты алу мумюн емес, тш и оны металды жепдщру кондыргысында (МЖК) 
ендеген жагдайдыц езшде. Болат балкыту удерютершщ тотыктыргыш кождары 
курамында темiр тотыгынын жогары болуына байланысты (20% - га дешн жэне одан да 
жогары) элюз кYкiртсiздендiргiш болып табылады. КYкiрттi жою дэрежесi (ps) ен жаксы 
жагдайда 20-30% курайды, ал фосфор ушш бул керсеткiш 90% - дан асады.
Болаттагы кYкiрттiн темен жэне ете темен курамы (0,0005% - га дешн) шойынды пештен 
тыс куюртюздерщру есебшен камтамасыз етiледi. Шойынды пештен тыс ендеу кезiнде 
оттеки конвертерге караганда кYкiрттi жою ушш колайлы жагдайлар жасалады. Мунын 
себебi кYкiрттiн белсендiлiк коэффициентiн арттыратын элементтер мелшерiнiн 
айтарлыктай кеп болуы, ен алдымен кемiртегi, сонымен катар шойыннын тотыгу 
потенциалынын темен болуы. Шойын курамындагы кемiртегi мен кремний куюрттщ 
белсендiлiгiн арттыратындыгын ескере отырып, дайын болатта кYкiрттiн туракты темен 
концентрациясын алу Yшiн болатты емес, шойынды кYкiртсiздендiрудщ заманауи 
эдiстерiн колданган жен. Шойынды куюртюздерщрпштер iшiндегi ен тиiмдi материал 
магний екендiгi керсетiлген.

Туйгн свздер: болат, шойын, куюртюздерщру, куюрт белсендш п, реагент, тазарту, таралу 
коэффициенту магний.

Ye.K. Kuatbay, Yu.I. Shishkin, S.T. Bakhyt, N.B. Mazhibayev, N.Zh. Aikenbayeva 

The possibility of producing converter steel with a low sulfur content

Based on the processing o f literature data and industrial smelting o f the converter shop of JSC 
"ArcelorMittal Temirtau", the prospects of out-of-furnace refining of cast iron from sulfur are 
shown.
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It is shown that under real conditions of converter melting, it is impossible to consistently obtain 
a sulfur content in the finished metal below 0,01%, even if it is processed at the metal finishing 
installation (MFI). Oxidizing slags of steelmaking processes are weak desulfurizers due to their 
high content o f iron oxide (up to 20% or more). The degree o f removal of sulfur (ps) is at best 
20-30%, while this indicator for phosphorus is more than 90%.
Low and particularly low sulfur content in steel (up to 0,0005%) is provided by extra-furnace de­
sulphurization o f cast iron. In the out-of-furnace treatment of cast iron, more favorable conditions 
are created for the removal o f sulfur than in an oxygen converter. The reason for this is the pres­
ence of significant amounts o f elements that increase the activity coefficient of sulfur, primarily 
carbon, as well as the low oxidative potential o f cast iron. Given that the carbon and silicon con­
tained in cast iron increase the activity of sulfur, it is advisable to use modern methods of desul­
phurization of cast iron, rather than steel, to obtain consistently low concentrations of sulfur in 
finished steel. It is shown that of all cast iron desulfurizers, magnesium is the most effective ma­
terial.

Key words: steel, cast iron, sulfur removal, the activity o f sulphur, reagent, the refining, distribu­
tion coefficient, magnesium.
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