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Металлургия. Технологии  
новых материалов 

 

 

 

 

 

 

УДК 621.313     

 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АСИНХРОННЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ В МЕТАЛЛУРГИЧЕСКОМ 

ПРОИЗВОДСТВЕ 

 
1
В.М. ДРУЖИНИН, 

1
Е.В. КУНТУШ, 

2
А.П. ЧЕРНЫЙ 

(
1
Казахстан, г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет, 

2
Украина, г. Кременчуг, Кременчугский национальный университет им. М. Остроградского) 

 

Электропривод обеспечил широкое раз-

витие разнообразных типов металообраба-

тывающих станков, подъемных машин, 
лифтов, конвейеров, мотор-вагонов, погру-

зочно-разгрузочных машин и многих дру-

гих видов производственной техники [1]. 

В 80-90-х годах прошлого столетия ос-

новным электрическим двигателем, приме-

нявшимся в промышленности, был двига-

тель постоянного тока. 

Основную сферу применения электро-

привода постоянного тока составляли 
крупные машинные агрегаты типа прокат-

ных станов, шахтных подъемных машин и 
некоторые другие виды оборудования. 

По мере дальнейшего развития электро-

техники, позволившего создать экономиче-

ски выгодную и технически несложную си-

стему трехфазного тока, открывались широ-

возможности применения в промышленном 

производстве асинхронных двигателей пе-

ременного тока [2]. 

В настоящее время во всем мире систе-

мам электроприводов с двигателями пере-

менного тока с регулируемой скоростью 

вращения отдается предпочтение в проектах 

строительства новых и модернизации суще-

ствующих прокатных станов. Такие системы 

электропривода обеспечивают производите-

ля металла многими преимуществами по 

сравнению с традиционным приводом по-

стоянного тока, наиболее существенные из 

которых приведены ниже: 

1) Возможность регулирования скорости 

вращения асинхронных электродвигателей с 

короткозамкнутым ротором в тех случаях, 

когда требуется регулирования скорости 

вращения двигателя за счет применения пре- 
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кие 

 

образователей частоты. 

2) У асинхронных электродвигателей с 

фазным ротором преимущества заключаются 

в следующем: большой начальный вращаю-

щий момент; возможность кратковременных 

механических перегрузок; приблизительно 

постоянная скорость при различных нагруз-

ках; меньший пусковой ток по сравнению с 

двигателями с короткозамкнутым ротором; 

возможность применения автоматических 

пусковых устройств; возможность примене-

ния в тех случаях, когда требуется умень-

шить пусковой ток и повысить пуско-

вой/момент, а также когда требуется регули-

рование скорости в небольших пределах. 

Электрический привод с асинхронным 

двигателем является самым распространѐн-

ным видом привода различных технологиче-

ских машин и механизмов: асинхронные дви-

гатели потребляют 75% всей производимой в 

мире электроэнергии, а асинхронные элек-

троприводы машин и механизмов, использу-

емых в жилищно-коммунальном хозяйстве, 

расходуют более 30% всей вырабатываемой в 

стране энергии. Широкое распространение 

асинхронных электродвигателей обусловлено 

простотой, надѐжностью и относительно не-

большой стоимостью этих машин [3]. 

Основными недостатками асинхронных 
электродвигателей до недавнего времени 
оставались сложность и неэкономичность 
регулирования их частоты вращения, а 
плавное регулирование скорости двигателей 
с короткозамкнутым ротором было практи-

чески невозможно. В то же время необхо-

димость регулирования частоты вращения 
была особенно важна для привода механиз-

мов, применяемых для металлургического 
производства, работающих с переменной 
нагрузкой. 

С развитием силовой полупроводнико-

вой и микропроцессорной техники в насто-

ящее время стало возможным создание 
устройств частотного регулирования элек-

троприводов с асинхронными двигателями. 
Эти устройства позволили экономично и 
точно управлять скоростью и моментом 
двигателя, избавиться от дросселирования 
производительности вспомогательного 
оборудования (например, насосов и венти-

применения неэкономичных гидромуфт, а 

также сложных и дорогостоящих приводов 

постоянного тока [4]. 

Плавное регулирование скорости враще-

ния электродвигателя позволяет в большин-

стве случаев отказаться от использования 

редукторов, вариаторов, дросселей и другой 

регулирующей аппаратуры, что значительно 

упрощает управляемую механическую (тех-

нологическую) систему, повышает ее надеж-

ность и снижает эксплуатационные расходы. 

Частотный пуск управляемого двигателя 

обеспечивает его плавный без повышенных 

пусковых токов и механических ударов раз-

гон, что снижает нагрузку на двигатель и 

связанные с ним передаточные механизмы, 

увеличивает срок их эксплуатации. При этом 

появляется возможность снижения мощности 

приводных двигателей по условиям пуска. 

При использовании частотных преоб-

разователей для следующих широко распро-

странѐнных машин и механизмов вспомога-

тельного оборудования металлургического 

производства достигается существенная эко-

номия электроэнергии: 

1) насосы – 25-30%, 

2) вентиляторы – 30%, 

3) компрессоры – 40%, 

4) центрифуги – 50%, 

5) дымососы – 30-80%. 

Главные привода клетей прокатного 
производства работают с резко-переменной 
нагрузкой, что вызывает провалы напряже-

ния в питающей сети. Отклонения напряже-

ния оказывают значительное влияние на ра-

боту асинхронных двигателей (АД), являю-

щихся наиболее распространенными прием-

никами электроэнергии в металлургии. 

При изменении напряжения изменяется 
механическая характеристика АД-зависи-

мость его вращающего момента М от сколь-

жения S или частоты вращения w (рис. 1). С 
достаточной точностью можно считать, что 
вращающий момент двигателя пропорциона-

лен квадрату напряжения на его выводах [5]. 

    '

21

2'

21c

'

2

2

1ô

xxs/RRsw

s/RmU
M






     (1) 

где m – число фаз; 
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ляторов  при  помощи  вентилей и засло-

нок), от 
1ôU  – фазное напряжение обмотки статора; 

 
'

2R   – приведенное суммарное сопротивле-

ние цепи ротора; 

1R  – сопротивление статора; 

1x  – реактивное сопротивление статора; 

'

2x  – приведенное реактивное сопротивле-

ние ротора; 

cw  – синхронная угловая скорость вращения; 

s – скольжение. 

 

Механическая характеристика двигателя при номинальном (М1) и  

пониженном (М2) напряжениях 

 

 
 

Рисунок 1. 

 

При снижении напряжения уменьшается 

вращающий момент и частота вращения ро-

тора двигателя, так как увеличивается его 

скольжение. Снижение частоты вращения 

зависит также от закона изменения момента 

сопротивления Mc (на рисунке 1 Mc принят 

постоянным) и от загрузки двигателя. Зави-

симость частоты вращения ротора двигателя 

от напряжения можно выразить: 

)S
U

U
k1(nn íîì2

2

íîì

çc             (2) 

где nс – синхронная частота вращения; 

k3 – коэффициент загрузки двигателя; 

Uном, Sном – номинальные значения напря-

жения и скольжения соответственно. 

Из формулы (2) видно, что при малых 

загрузках двигателя частота вращения рото-

ра будет больше номинальной частоты вра-

не приводит к уменьшению производитель-

ности технологического оборудования, так 

как снижение частоты вращения двигателей 

ниже номинальной не происходит. 

Для двигателей, работающих с полной 

нагрузкой, понижение напряжения приводит 

к уменьшению частоты вращения. Если про-

изводительность механизмов зависит от ча-

стоты вращения двигателя, то на выводах та-

ких двигателей рекомендуется поддерживать 

напряжение не ниже номинального. При 

значительном снижении напряжения на вы-

водах двигателей, работающих с полной 

нагрузкой, момент сопротивления механиз-

ма может превысить вращающий момент, 

что приводит к «опрокидыванию» двигателя, 

т.е. к его остановке. Во избежание повре-

ждений двигатель необходимо отключить от 

сети. 
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щения (при номинальной загрузке двигате-

ля). В таких случаях понижение напряжения  

Снижение напряжения ухудшает и 
условия пуска двигателя, так как при этом 
уменьшается его пусковой момент. 

 

Практический интерес представляет за-

висимость потребляемой двигателем актив-

ной и реактивной мощности от напряжения 

на его выводах. 

В случае снижения напряжения на зажи-

мах двигателя реактивная мощность намаг-

ничивания уменьшается (на 2-3% при сниже-

нии напряжения на 1%), при той же потребля-

емой мощности увеличивается ток двигателя, 

что вызывает перегрев изоляции. 

Если двигатель длительно работает при 

пониженном напряжении, то из-за ускорен-

ного износа изоляции срок службы двигателя 

уменьшается. Приближенно срок службы 

изоляции  Т можно определить по формуле: 

R

T
T íîì          (3) 

где Тном – срок службы изоляции двигателя 

при номинальном напряжении и 

номинальной нагрузке; 

R – коэффициент, зависящий от значения 

и знака отклонения напряжения, а 

также от коэффициента загрузки 

двигателя и равный: 
 

  2

3

2 k1U55,7U47R  , 

при – 0,2 < Uy <0;   (4) 
 

2

3kR   при 0,2 ≥ Uy > 0;        (5) 
 

Поэтому с точки зрения нагрева двигате-

ля более опасны в рассматриваемых пределах  

отрицательные отклонения напряжения. 

Снижение напряжения приводит также к 

заметному росту реактивной мощности, те-

ряемой в реактивных сопротивлениях рассе-

яния линий, трансформаторов и АД. 

Повышение напряжения на выводах дви-

гателя приводит к увеличению потребляе-

мой ими реактивной мощности. При этом 

удельное потребление реактивной мощности 

растет с уменьшением коэффициента загруз-

ки двигателя. В среднем на каждый процент 

повышения напряжения потребляемая реак-

тивная мощность увеличивается на 3% и бо-

лее (в основном за счет увеличения тока хо-

лостого хода двигателя), что в свою очередь 

приводит к увеличению потерь активной 

мощности в элементах электрической сети. 

Таким образом, достоинства асинхрон-

ных двигателей по сравнению с двигателями 

постоянного тока обеспечивают их широкое 

распространение в промышленности, в том 

числе и в металлургии. Асинхронный при-

вод широко применяется в кранах, транс-

портерах, насосах, дымососах и вентилято-

рах, вспомогательных механизмах металлур-

гического производства. Работа асинхронно-

го привода в сетях прокатного производства 

с большим количеством колебаний напря-

жения и при приложении ударной нагрузки 

является объектом для дальнейших исследо-

ваний. 
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Согласно процессу Байера, добываемые 

бокситы мелко измельчают и обрабатывают 

в автоклавах горячим раствором каустиче-

ской соды, в результате чего алюминий пе-

реходит в раствор в виде алюмината натрия. 

Каустик и растворимый алюминат натрия 

отделяют от нерастворимого остатка путем 

отстаивания и фильтрации. Остаток, так 

называемый красный шлам, образуется в ко-

личестве 3т на каждую тонну получаемого 

алюминия. Частицы шлама имеют очень ма-

лые размеры. [1].  

Красный шлам, из которого удалена 

окись алюминия, загрязнен щелочью и по-

этому его удаление представляет опасность 

для окружающей среды. Для хранения его 

отходов необходимо создание больших от-

стойных водоемов. В состав красного шлама 

обычно входят окиси алюминия, железа, 

кремния, титана, кальция и натрия. Попытки 

утилизации красного шлама обычно остава-

лись безуспешными. 

Процесс предусматривает добавление к 

красному шламу известняка, гидратированной 

извести или других материалов, содержащих 

СаО, в определенных молярных соотношени-

ях. Полученную смесь затем смешивают с 

восстановителем и нагревают, в результате 

чего смесь размягчается или плавится. 

Железо от шлака можно отделять или 

пока смесь находится в расплавленном со-

стоянии или после ее охлаждения. Соедине-

ний Na и Аl, содержащиеся в шлаке, экстра-

гируют раствором карбоната натрия, содер-

жащим каустик, или последовательно кар-

бонатом натрия и раствором каустика. [2]. 

Из-за отсутствия эффективных техноло-

гий переработки основная масса красных 

шламов не используется и складируется в 

Неправильная утилизация и преднаме-

ренный выброс красного шлама в реки и 

озѐра наносит вред окружающей среде. Рас-

творимые компоненты красного шлама дож-

девыми и талыми водами попадают водое-

мы, реки, озера, подземные воды и приводит 

к гибели растительности. Постоянное накоп-

ление красного шлама несет нагрузку на 

хранилища, которые занимают большие 

площади и несут угрозу на близлежащие 

населенные пункты, как это случилось в 

Венгрии. С другой стороны эти отходы со-

держат нужные компоненты для производ-

ства. Указанные факторы служат основани-

ем для поиска эффективных методов их пе-

реработки. 

Далее мы предлагаем некоторые спосо-

бы утилизации красного шлама для анализа: 

По способу (RU 2479648) красный шлам 

плавят в топливо кислородном гарнисажном 

плавильном агрегате, восстанавливают же-

лезо углеродистым восстановителем и раз-

дельно выпускают полученные металл и 

шлак. Дополнительно нагревают и сушат 

шлам в сушильном устройстве до влажности 

6-10% теплом отходящих из плавильного аг-

регата газов с температурой 1750-1850°C с 

добавлением к влажному шламу 3-6% от 

массы шлама отходов производства извести. 

Высушенный шлам герметичным загрузоч-

ным устройством загружают из сушильного 

устройства на расплавленный шлак, нагре-

тый до 1640-1680°C, со скоростью 1,2-1,4 

тонны на 1 м
2
 зеркала расплавленного шлака 

в час. Восстановление железа из расплав-

ленной шихты производят углеродсодержа-

щими материалами, загружаемыми на шлак 

в количестве, обеспечивающем содержание 

оксидов железа в восстановленном конечном 
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специальных шламохранилищах, которые 

оказывают отрицательное воздействие на 

окружающую среду. 

шлаке в пределах 3-5%. Раздельный слив 

продуктов плавки осуществляют непрерыв-

но или периодически, поддерживая колеба-

ния уровня расплава  в  плавильном агрегате  

 

не более чем на 200-300 мм путем изменения 

скорости слива и количества продуктов 

плавки. Обеспечивается создание высоко-

производительного непрерывного односта-

дийного процесса переработки красных 

шламов и упрощение процесса переработки. 

Однако образование вторичного отхода – 

шлаков и энергоемкость процесса являются 

основными недостатками. [3]. 

Комплексная переработка красных шла-

мов алюминиевой промышленности (патент 

РФ № 2428490) включает его плавку с вос-

становителем и извлечение попутного ме-

талла. При этом восстановительной плавке 

подвергают смесь красного шлама с бокси-

том, молярное отношение содержания СаО к 

SiO2 в которой не более 1,2-1,4. В получен-

ный разгружаемый глиноземистый расплав 

шлака вне печи при охлаждении добавляют 

известняк и соду, доводят до концентрации 

из расчета образования в получаемом шлаке 

пиросиликата кальция 2CaO·SiO2, пирофер-

рита кальция 2СаО·Fe2O3, титаната кальция 

CaO·TiO2 и алюмината натрия Na2O·Al2 O3 и 

обрабатывают водяным паром. Изобретение 

позволяет извлечь оксид натрия из красного 

шлама, получить передельный чугун в печи 

и алюмокальцевый шлак вне печи, исполь-

зовать низкокачественное глиноземсодер-

жащее сырье, увеличить производитель-

ность печи и существенно снизить энерго- и 

теплозатраты. [3]. 

Способ переработки красного шлама 

глиноземного производства (Патент RU 

2140998) включает его выщелачивание сер-

ной кислотой с переводом ценных компо-

нентов в раствор, при этом выщелачивание 

осуществляют серной кислотой с концен-

трацией 74 - 100 г/л при температуре не ни-

же 64oС, достигается достаточно высокое 

одновременное извлечение из шлама скан-

дия и иттрия, значительно уменьшается ко-

личество железа, переводимого в обогащен-

ный ценными компонентами раствор, что 

облегчает его дальнейшую переработку. По-

лученный после отделения раствора осадок, 

обогащенный железом, может быть исполь-

мышленных условиях серную кислоту низ-

кой концентрации (менее 10%). [3]. 

Основные методы переработки перера-

ботки красного шлама относятся к пироме-

таллургическим методам и имеют ряд общих 

недостатков: 

1. Низкая производительность процесса 

плавки; 

2. Большие тепло- и энергозатраты его 

проведения; 

3. Необходимость использования тепло-

носителей для поддержания высокой темпе-

ратуры процесса;  

4. Необходимость сушки красного шла-

ма (понижения влажности до 10%) перед за-

грузкой в плавильный агрегат. 

Другое изобретение – Патент RU 

2360981 может быть использовано при пере-

работке отходов глиноземного производства 

– красных шламов для извлечения хлорида 

железа. Способ переработки красных шла-

мов включает обработку красных шламов 

хлорирующим реагентом – тетрахлоридом 

кремния при нагревании. Нагревание реакци-

онной смеси осуществляют в автоклаве. [3]. 

По мнению авторов, способ дает следу-

ющие преимущества перед пирометаллурги-

ческими методами: 

1. Повышение селективности  

2. Повышение степени извлечения желе-

за из красных шламов 

3.  Повышение экологической безопас-

ности и эффективности процесса. 

Технический результат достигается тем, 

что в предлагаемом способе переработки 

красных шламов, включающем обработку 

шламов хлорирующим агентом при нагрева-

нии, в качестве хлорирующего агента ис-

пользуют тетрахлорид кремния, а нагрева-

ние реакционной смеси осуществляют в ав-

токлавном режиме. 

Недостатками этого способа является его 

многостадийность и большое количество 

побочных продуктов, поскольку серная кис-

лота взаимодействует с сопутствующими 

оксидами алюминия, титана, натрия и каль-

ция. Вскрытие шлама соляной кислотой обу-
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зован в металлургической промышленности. 

Кроме того, в способе полностью исключа-

ют использование нетехнологичной соляной 

кислоты, а используют технологичную в про- 

славливает высокий солевой фон примесных 

металлов, таких как алюминий, кремний, ти-

тан, по сравнению с целевым металлом – 

железом, что оказывает значительное влия- 

 

ние на селективность процесса, поскольку 

дальнейшее разделение хлоридов затрудни-

тельно. Это дорогостоящая и трудоемкая 

операция. Кроме того, использование соля-

ной кислоты ухудшает экологию и требует 

кислотостойкого оборудования, что предъ-

являет жесткие требования к материалам 

конструкции аппаратов. 

Итак, анализ существующих методов пе-

реработки красного шлама глиноземного 

производства показывает целесообразность 

восстановительной плавки с получением чу-

гуна и товарного шлака. Однако их эффек-

тивность теряется при плавке бедных по же-

лезу шламов, например, таких как красный 

шлам АО «Алюминий Казахстана». 

Гидрометаллургические методы не поз-

воляют полностью вскрыть все компоненты 

шлама и посвящены в основном, на извлече-

ние редких металлов. Таким образом, анализ 

выше приведенных способов переработки 

красного шлама, показал что проблема их 

утилизации до сих пор остается не достаточ-

но решенной и требует нового комплексного 

подхода, совмещающего достоинства как пи-

ро- так и гидрометаллургических процессов.  

В составе красного шлама АО «Алюми-

ний Казахстана» (таблица 1) содержится до 

40% СаО и около 20% железа, откуда следу-

ет вывод о целесообразности селективного 

извлечения железа в раствор или, наоборот 

кальций, оставляя железо в кеке для получе-

ния железного концентрата. В этом плане 

представляет интерес методы возможного 

вскрытия спеканием хлоридом или сульфа-

том аммония. 

 

Таблица 1. 

Состав красного шлама АО «Алюминий Казахстана» 

 

Наименование параметра 
ПАЗ, Казахстан, Байер- спекание,  

последовательный вариант 

 
красный шлам 

ветви Байера 

Шлам 4 го 

промывателя 

красный шлам 

ветви Байера 

Исходное сырье, % Боксит Спек Боксит 

А1203 42,35 18,45   

Si02 11,1 14,1   

Fe203 18,9 18,2   

MSi02 3,82 1,31   

Отвальный шлам, % 

Si02 17,3 18,8 20,76 

Fe203 26,94 24,2 26,8 

А1203 23,51 10,4 4,18 

CaO 1,77 34,5 39,61 

Н20 9,37 5,19 2,94 

Na2O 13,95 3,05 1,44 

Ti02 3,29 2,74 3,03 

S03 1,32 0,67 0,74 

прочие 2,55 0,45 0,5 

Товарное извлечение А1203 

из сырья в раствор, % 
61,05 57,61 84,61 
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Потери Na2O в шламе на  

1 кг бокситового Si02, кг 
0,81 0,16 0,07 
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Г.Д. ИСАБЕКОВА, Б.Х. ИСАНОВА 

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

В настоящее время около половины до-

бываемых каменных углей используется для 

производства металлургического кокса, зна-

чительная часть добываемых антрацитов – 

для производства электродной продукции, 

агломерации железных руд, производства 

карбида и других технологических нужд. 

Примерно половина добываемого твердого 

топлива служит для производства электро-

энергии [1].  

Повышенное засорение добываемых уг-

лей балластными примесями обусловило 

необходимость последовательного увеличе-

ния объѐма обогащения путѐм строительства 

новых фабрик, повышения мощности и тех-

нического перевооружения действующих 

предприятий и применения процессов и ап-

паратов, позволяющих при минимальных 

потерях получать продукты обогащения за-

данного качества. Усилия  инженеров  и уче- 

ных всѐ больше концентрируются на изыс-

кании экономичной технологии переработки 

и комплексного использования углей [2]. 

Как показывает практика, наиболее рацио-

нально угли могут быть использованы после 

специальной подготовки, осуществляемой 

методами механического обогащения с по-

следующей рассортировкой.  

Процесс флотации осуществляется во 

флотационных машинах и состоит из следу-

ющих операций: 

– подготовки пульпы–смешивание шла-

мов, поступающих на флотацию, классифи-

кация их по крупности, разбавление водой 

или сгущение; 

– дозировки в пульпу флотационных ре-

агентов и перемешивания еѐ; 

– аэрации–насыщение пульпы пузырь-

ками воздуха; 

– удаление из флотационной машины про- 
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дуктов флотации. 

Различают пенную, масляную, пленоч-

ную флотацию и пенную сепарацию.  

Наибольшее распространение получила 

пенная флотация. В результате флотации 

получается флотационный концентрат с 

наибольшим содержанием горючей массы.  

Процесс пенной сепарации предназначен для 

флотации частиц крупностью 1-3 мм и нахо-

дится в стадии освоения. Пенная флотация 

является наиболее эффективным процессом 

обогащения тонких классов угля. Недоста-

ток процесса флотации: большой удельный 

расход электроэнергии. Флотация применя-

ется также для обогащения шламов крупно-

стью 0-0,5 мм коксующихся углей, регене-

рации  оборотной воды. На углеобогати-

тельных фабриках для коксующихся  углей 

флотации подвергают до 20–25% всех пере-

рабатываемых углей[3]. 

Флотационные машины должны  удо-

влетворять следующим  требованиям: обла-

дать непрерывностью действия; обеспечи-

вать интенсивное и равномерное перемеши-

вание пульпы для того, чтобы все минераль-

ные частицы в рабочей зоне машине находи-

лись во взвешенном состоянии; обеспечи-

вать достаточную аэрацию пульпы мелкими 

пузырьками воздуха; рационально, без по-

терь, отделять минерализованную пену от 

пульпы; быть удобными для ремонта и об-

служивания; иметь минимальный удельный 

расход электроэнергии Флотационные ма-

шины по способу аэрации пульпы подразде-

ляются на механические и пневмомеханиче-

ские, а по характеру движения пульпы ма-

шины – на  камерные и прямоточные [4]. 

Во флотационных машинах основным 

рабочим органом являются импеллеры –  

мешалки, вращающимися вокруг продоль-

ной оси. Они применяется во флотационных 

машинах, роторах дробометных аппаратов. 

В настоящее время в комплектах флотаци-

онных машин материал изготовления им-

пеллера в блоке импеллера – чугун.  

Импеллер, изготовленный из чугуна, в  

процессе эксплуатации флотационных ма-

шин, часто выходит из строя, так как он 

подвержен коррозии, истиранию и каждые 

720 часов, т.е. каждый месяц нуждается в 

замене. В данной работе проводится  сравни- 

тельный анализ материалов изготовления 

импеллера. 

Сегодня к полиуретанам (ПУ) относят 

обширный класс полимеров, иногда сильно 

отличающихся химической природой, стро-

ением цепи и свойствами, но неизменно со-

держащих уретановые (полиамидные) груп-

пы –NH–COO– [5]. Наиболее широкое при-

менение в промышленности получили лить-

евые полиуретановые эластомеры, из кото-

рых изготовляют как крупногабаритные из-

делия, так и изделия средних размеров: де-

тали устройств для транспортирования абра-

зивного шлама, флотационных установок, 

гидроциклонов и трубопроводов, применяе-

мых в горнодобывающей промышленности. 

Благодаря своим ценным свойствам, приме-

нение полиуретана экономически выгодно в 

широком спектре отраслей промышленно-

сти, в том числе при производстве опорных 

элементов, уплотнительных колец, покрытий 

валов, колес и роликов [6]. 

Полиуретановые эластомеры характери-

зуются высокими значениями прочности и 

сопротивления раздиру, износостойкостью, 

устойчивостью к набуханию в различных 

маслах и растворителях, а также озоно- и ра-

диационностойкостью. Сочетание высокой 

эластичности с широким диапазоном твер-

дости определяет превосходные эксплуата-

ционные свойства изделий на их основе. 

Особенность полиуретанов – исключительно 

высокие физико- механические свойства, по 

некоторым параметрам превосходящие не 

только все типы резин, каучуков, но и ме-

таллы. Во-первых, это повышенное значение 

твердости, что позволяет использовать по-

лиуретан для изделий, работающих с особо 

сильным механическим нагружением, 

например, для валов холодной прокатки или 

гибки стали. Во-вторых, непревзойденная 

износостойкость и абразивная стойкость. 

Литьевые полиуретаны превосходят резины, 

пластики и металлы по своей абразивной 

стойкости в несколько раз. В-третьих, при 

повышенной твердости полиуретан сохраня-

ет высокую эластичность, предел деформа-

ции при разрыве обычно не менее 350%. Это 

обеспечивает очень высокое значение проч-

ности – до 50 МПа. В условиях постоянной 

динамической нагрузки  верхним пределом 

Раздел 2. «Машиностроение. Технологические машины и транспорт» 
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высокой температуры эксплуатации поли-

уретанов является 120
о
С. Низкие температу-

ры не оказывают особого влияния на свой-

ства полиуретановых эластомеров до – 7
о
С. 

Полиуретаны обладают высокими диэлек-

трическими свойствами, имеют отличную 

стойкость к маслам и растворителям, не 

склонны к озоновому старению. Литьевая 

технология формования деталей позволяет 

получать изделия практически любой формы 

и размеров, недоступных для формирования 

резиновых изделий. Полиуретаны широко 

используются для изготовления прокладок и 

уплотнений самого разного назначения[7].  

В  горном  деле и карьерных разработках  

широко используют полиуретан вместо обыч-

ного каучука или даже твердой стали. Это 

обусловлено транспортировкой абразивных 

шламов, состоящих из частиц относительно 

небольшого размера, например в шаровых и 

стержневых мельницах, флотационных уста-

новках, гидроциклонах и трубопроводах[8]. 

На флотационных установках крыльчат-

ки, роторы, статоры и скребки делаются из 
стали, покрытой чаще всего обычными эла-

стомерами. В некоторых случаях можно ис-

пользовать полиуретаны, при этом срок 
службы деталей увеличивается. Относи-

тельная стойкость к абразивному износу 
представлена в таблицы 1. 

 

   Таблица 1. 

Относительная  стойкость к абразивному износу 

Материалы  
Стойкость к абразивному 

износу* (мм
3
) 

Относительная 

износостойкость 

(месяцы) 

Полиуретан 0,024 19,0 

Футеровочная резина 0,033 13,8 

Нержавейка 0,056 8,1 

Алюминий (97,5% AI203) 0,070 6,5 

Чугун (2,8% С, 2,0%Cr, 3,8%Ni) 0,287 1,6 

ПЭ 0,353 1,3 

Сталь API 0,396 1,2 

Мягкая сталь 0,456 1,0 

ПВХ 0,880 0,5 

             

 

На основании вышеизложенных факторов 

есть необходимость изменения материала им-

пеллера блок-импеллера. Конструкция блок-

импеллера отличается от существующей тем, 

что в конструкции импеллера металлические 

лопасти, заменяются на лопасти выполненные 

из полиуретана толщиной 40 мм.  

Преимущества новой конструкции им-

пеллера: 

– стойкость к высоким температурам до 

150
о
С; 

– надежность крепления к несущей кон-

струкции; 

– номенклатура размеров и форм; 

– снижение веса – 1/7 от стали; 

– легкость установки и обращения; 

– легкость хранения и складирования, от-

сутствие боя; 

– стойкость к коррозии в химических 

средах; 

– взаимозаменяемость деталей; 

– перекрытие поверхности износа; 

– гашение шума.  

Экономические преимущества использо-

вания полиуретанов в качестве материала 

для деталей обусловлены повышенной изно-

состойкостью и низким коэффициентом тре-

ния. 

Раздел 2. «Машиностроение. Технологические машины и транспорт» 
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СТЕКЛОФИБРОБЕТОН В СОВРЕМЕННОМ СТРОИТЕЛЬСТВЕ КАЗАХСТАНА 

 

И.Е. САТАЕВ 

(г. Темиртау, Темиртауский политехнический колледж) 

 

Новые требования предъявляемые к про-

ектированию и строительству жилых и об-

щественных зданий, благоустройству терри-

торий городов требует большей архитектур-

ной выразительности и привлекательности 

фасадов строящихся и реконструируемых 

зданий [1]. 

Решить эти задачи можно с помощью 

прогрессивных строительных материалов. К 

их числу относится стеклофибробетон-

технология. Его производство позволяет по-

лучить материал с уникальными свойствами. 

Стеклофибробетон представляет собой 
конгломератный строительный материал. В 
нем крупный заполнитель и стальная арма-

тура замещены стекловолокнами, однород-

нораспределенными в растворной смеси из 
цемента и песка. Стеклофибробетон исполь-

зуется в архитектуре и строительстве. Соче-

тание цементно-песчанной  матрицы и стек- 

ловолокна позволяют получить гомогенно 
армированные конструкции, которые имеют 
гораздо меньшую толщину, чем при арми-

ровании стержневой стальной арматурой. 
Этот материал способен имитировать раз-

личные фактуры и рельефы, а так же преоб-

ретать сложные пространственные формы. 

В архитекторе стеклофибробетон предо-

ставляет совершенное средство воплощения 

самых сложных элементов архитектурного 

декора не выполняемых в другом материале. 

По способности передавать рельефы и фак-

туры со стеклофибробетомом не может со-

перничать ни один другой материал. 

Особенной популярностью для декора 

фасадов и интерьеров используются изде-

лия, имитирующие такие материалы, как 

песчанник, гипс, шамот, гранит, базальт, до-

рогие породы дерева, бронзу и другие мате-

риалы. 
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Стеклофибробетон как материал облада-

ет разнообразием с точки зрения проектиро-

вания и изготовления, что позволяет ему 

воспроизводить различные архитектурные 

стили. А так же создавать элементы со 

сложнейшими орнаментами и крупногаба-

ритные трехмерные изделия. 

Новый композитный материал имеет вы-

сокие технологические свойства при форми-

ровании изделий практически любой слож-

ной формы. У стеклофибробетона высокий 

предел прочности на сжатие, изгиб и растя-

жение (в 4-5 раз больше, чем у обычного бе-

тона), ударная прочность выше, чем у обыч-

ного бетона в 10-15 раз. Высокая водоне-

проницаемость, высокая стойкость к трещи-

нообразованию, растрескиванию и отслаи-

ванию. Материал устойчив к химической 

агресси, не подвержен коррозиии, гниению. 

Устойчив к экстремальным климатическим 

воздействиям (морозостойкость – более 300 

циклов). Высокая теплоизоляция, шумоизо-

ляция (рассеивает и поглощает звуки), эко-

логически чистый и безопасный материал, 

не содержит вредных компонентов, относит-

ся к категории несгораемых материалов. Де-

коративные элементы из стеклофибробетона 

придают зданию индивидуальность и архи-

тектурную выразительность. Стеклофиб-

робетон имеет разнообразные цвета и фак-

туры лицевой поверхности. Стеклофибробе-

тон отличается малым весом, простой обра-

боткой, низкими затратами на монтаж и 

транспортировку, создает пониженные 

нагрузки на несущую конструкцию зданий. 

Стеклофибробетонные стеновые обли-

цовочные панели используют в элементах, 

выполняемых по заказу для зданий специ-

ального назначения (архитектурный декор), 

в качестве модульных элементов при серий-

ном унифицированном строительстве в виде 

облицовочных панелей, а так же при рекон-

струкции старых зданий. 

Таким примером декорирования старых 

зданий могут служить жилые здания г. 

Астаны, пр. Республики №3,5,11,13, г. Ал-

маты, жилой комплекс, антикварный мага-

зин, выполненный конпанией ТОО « Salben 

Stroy». 

Стеклофибробетон играет важную роль 

при проектировании городских зон отдыха с 

ства и малых архитектурных форм. Он мо-

жет использоваться при обустройстве живо-

писных декоративных водоемов, фонтанов, 

скамеек, киосков. Малые архитектурные 

формы из этого материала имеют более при-

влекательный вид, так как он позволяет пе-

редавать любую форму, рельеф и отдельные 

поверхности для сочетания с окружающим 

ландшафтом. Толщина стенки декоративных 

элементов из стеклофибробетона составляет 

всего 4-5мм, при этом вес одного квадратно-

го метра развертки поверхности изделия не 

более 5кг. 

Благодаря легкости стеклокомпозита, на 

фасад можно монтировать крупногабаритные 

карнизы с выносом до 3м и более. Легкость 

материала позволяет производить монтаж 

крупных декоративных элеменитов на утеп-

ленные, вентелируемые и слабые фасады. 

Технология ручной формовки позволяет 

создавать изделия любой сложности, лепни-

ну, рельефы, скульптуры. 

Стеклофибробетон можно колеровать в 

любые цвета в процессе производства. Фа-

садный декор – отличная возможность со-

здавать оригинальную архитектурную ком-

позицию здания в соответствии с ее функци-

ями, типом, назначением. 

Производство архитектурных элементов 

из стеклокомпозита происходит в несколько 

этапов: 

1.Технологический процесс изготовле-

ния моделей. 

Моделирование-процесс воплощения 

лепщиком формы по чертежам и эскизам с 

точно заданными размерами. Модели изго-

тавливаются из мягких глина, пластилин, 

воск или твѐрдых материалов-гипс, дерево. 

Модели бывают различного типа, вида, раз-

мера, с гладкой и фактурной поверхностью, 

монолитные или из нескольких сегментов. 

На завершающем этапе модель подго-

тавливают к формовке: устраняют дефекты, 

шлифуют. 

2.Технологический процесс изготовле-

ния форм. 

Цель формовочных работ-получить точ-

ный рельеф с модели, т.е. форму для вос-

произведения необходимого числа копий 

модели. В зависимости от материала модели, 

условий  применения и требуемого числа го-  
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эстетической  стороны  объекта и строитель- 

 

товых изделий; формы изготовляют различ-

ных видов и сложности. Жесткие формы из-

готавливают для изделий несложных релье-

фов, таких как карнизы, колонны. Мягкие 

формы изготавливают для более сложных по 

форме архитектурных изделий: скульптур, 

капителей, кронштейнов и др. 

3.Технологический процесс изготовле-

ния деталей. 

Заливка-процесс наполнения форм спе-

циальным раствором из кварцевого песка, 

архитектурного белого цемента и щелоче-

стойкого стекловолокна. 

Чтобы получить высококачественный бе-

тон, упрочненный стекловолокнами, важно 

не только правильно подобрать исходные ма-

териалы, но и точно соблюдать технологию 

его изготовления. Свойства конечного ком-

позита зависят от равномерного распределе-

ния фибр в бетоне и их ориентации, что в 

значительной мере определяет устойчивость 

материала к внешним воздействиям.  

Существует несколько способов нанесе-

ния раствора на форму: 

– Пневмонабрызг-набрызг цементно-

песчаного раствора под давлением с одно-

временной подачей стекловолокна на боль-

шой скорости. 

– Премикс – предварительное введение 

нарубленной стеклофибры в композицию 

(смесь цемента, песка и химдобавок) с по-

следующим виброуплотнением. 

– Пневмонабрызг премикса. 

Изделия, которые получены в результате 

обоих процессов, должны обязательно в те-

чение 7 дней пройти выдержку во влажной 

среде. Прочность стеклофибробетона, сде-

ланного путем Выдержка. Этап, на котором 

происходит затвердевание изделия и процесс 

набора прочности. Это делается в пропароч-

ной камере при особых условиях по техно-

логии производства стеклофибробетона. 

Пропаривание изделия дополнительно 

улучшает его морозостойкие качества. 

Доводочный этап-окончательный этап 

производства модели, на котором изделия 

шпатлюются, шлифуются и окрашиваются. 

Время диктует свои требования, произ-

водство развивается ускоренными темпами, 

технологии непрерывно совершенствуются. 

Это одна из причин, почему стеклокомпозит 

представлен практически на всех строитель-

ных выставках, проходящих как в Казах-

стане, так и за его пределами. 

Большое внимание уделяется новому 

стеклокомпозиту со стороны Союза дизай-

неров и архитекторов Республики Казахстан. 

Внедрение технологии стеклофебробетона в 

архитектурное декорирование жилых и об-

щественных зданий делает наши города бо-

лее привлекательными и эстетичными. Пе-

ред нами велеколепные примеры использо-

вания композитного материала в архитекту-

ре Астаны, Алматы. В недалеком будущем 

архитекторы и дизайнеры Караганды и Те-

миртау порадуют творческими находками 

при проектировании фасадов зданий с ис-

пользованием стеклофибробетона. 
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В последние годы в промышленности 

идѐт активный процесс модернизации обо-

рудования на основе частотно-управляемого 

асинхронного электропривода. С учѐтом то-

го, что современные системы управления 

электроприводами, выполненные на базе 

промышленных контроллеров, являются са-

монастраивающимися, сервис настройки для 

большинства применений (насосы, вентиля-

торы и т.д.) достаточно прост и не требует 

глубоких знаний эксплутационного персо-

нала, достаточно только следовать алгорит-

му параметрирования разработчика, в кото-

ром необходимо правильно указать требуе-

мые данные двигателя и тип механизма [1].  

Однако этот подход неприменим к наиболее 

сложным многодвигательным системам 

электропривода, используемым в различном 

технологическом оборудовании. 

Особенностью многодвигательных си-

стем является значительное взаимное влия-

ние механической и электрической частей 

электропривода. Этот процесс обусловлен 

наличием многоступенчатых передач, пол-

испастов, зубчатых муфт и т.д., которые ха-

рактеризуются зазорообразованием, являют-

ся источниками упругих колебаний в меха-

нической части и требуют выравнивания 

статических и динамических нагрузок элек-

троприводов [2]. Осуществление  квалифи-

циро- 
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ванной наладки и настройки таких систем 

электропривода на работающем оборудова-

нии весьма проблематично. Решить эту за-

дачу можно с помощью экспериментальных 

стендов, механическая часть которых по-

добна реальным механическим передачам.  

 Не менее важной областью применения 

таких устройств является возможность обу-

чения персонала эксплутационных служб, от 

которого требуется  понимание принципов и 

законов взаимодействия всех основных ча-

стей электропривода: электропреобразова-

тельного устройства, электромеханического 

преобразователя (двигателя), механической 

части и системы управления. Специалист- 

наладчик должен знать, не только как произ-

вести параметрирование  привода, написать 

программу, настроить систему регулирова-

ния, но также иметь четкое представление об  

износе, зазорообразовании, дисбалансе, ре-

зонансе, автоколебаниях и т.д., о том, как 

эти явления влияют на работу электромеха-

нической системы,  и владеть методами их 

устранения. 

С целью решения вопросов модерниза-

ции и наладки электрооборудования, а также 

обучения студентов и проведения лабора-

торных работ в Карагандинском государ-

ственном индустриальном университете был 

разработан лабораторно – исследователь-

ский стенд на основе многодвигательного 

частотно-управляемого асинхронного элек-

тропривода [3]. На рис. 1 представлена 

функциональная схема стенда. 

 

Функциональная схема испытательного стенда 
  

 
Рисунок 1. 
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Конструктивными особенностями стенда 

являются:  

1. Три частотных преобразователя 

MicroMaster 440 мощностью 22,2кВт и 5 

кВт фирмы Siemens; 

2. Асинхронные электродвигатели 

АИР100 и АИР 132; 

3. Логический контролер S7-300; 

4. Полученные данные для регистрации 

и наблюдения возможно вывести на опера-

торские панели HMI OP170 и TD17 [4]; 

4. Тормозные блоки и балластного со-

противления, что дает возможность создания 

продолжительного по времени генераторно-

го режима при любой рабочей скорости и 

нагрузке; 

5. Применение оптических инкремен-

тальных датчиков скорости обеспечивает 

высокую точность измерения скорости и уг-

лового положения вала двигателя; 

6. Все преобразователи и логический 

контроллер подключены к общей шине 

PROFIBUS, в которой мастером – ведущим 

устройством является PLC. Программные 

возможности рассматриваемой системы поз-

воляют «писать» достаточно сложные алго-

ритмы и режимы работы, а также имитиро-

вать различные возмущающие воздействия 

(например, воздействие силы тяжести или 

свободное падение груза). В свою очередь 

это позволяет создавать сложные имитаци-

онные модели различных технологических 

механизмов (например, групповой привод 

главного подъема литейного крана, моталку 

прокатного стана и т.д.), сымитировать рабо-

ту приборов ограничения, контроля и без-

опасности (виртуальные концевые выключа-

тели или, например, тормозная система кра-

на). Благодаря этим функциям при создании 

имитационной  модели  можно значительно 

упростить электромеханическую часть стенда. 

7. Регистрация результатов измерений 

проводится с помощью диагностических 

функций инвертора (например, виртуального 

осциллографа) и сервисной программы 

Starter.  

8. Возможность работы электроприводов 

в качестве испытуемого или нагрузочного, 

что позволяет проводить испытания, как 

одиночного, так и группового привода для 

различных режимов работы (векторного, 

скалярного, режим векторного управления 

без датчика обратной связи и т.д.).  

9. Конструкция электромеханической 

части позволяет быстро поменять любой из 

двигателей или все сразу на другой тип и 

мощность (зависит от запаса инвертора по 

мощности), а также быстро сменить зубча-

тую передачу на любой другой тип механи-

ческой связи (например, соединить валы ис-

пытуемого и нагрузочного двигателя через 

зубчатую муфту, ременную передачу и т.д.). 

Также, отличительной особенностью 

стенда является комплексное применение 

практически всех уровней автоматизации, 

т.е. программируемого контроллера с моду-

лями входов и выходов для периферийных 

устройств, сети PROFIBUS, средств визуа-

лизации (HMI панелей) и разных типов пре-

образователей частоты, которые могут ис-

пользоваться совместно с однодвигательны-

ми или многодвигательными приводами, ра-

ботающими на одну нагрузку. При этом пре-

образователи связаны разными сетевыми 

шинами между собой, контроллером и 

устройствами визуализации. Это даѐт воз-

можность использовать для изучения и те-

стирования типовых программ управления 

электроприводами реальное оборудование, а 

также создавать новые проекты. 
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Проекты – основа функционирования 

организационной системы. От того, 

насколько удачно построено управление 

проектами, зависит будущее предприятия, 

возможности его инновационного развития. 

Классическое управление проектами вы-

деляет два вида организации человеческой 

деятельности: операционная и проектная. 

Операционная деятельность (например, 

функционирование службы поддержки 

пользователя) применяется, когда внешние 

условия хорошо известны и стабильны, ко-

гда производственные операции хорошо 

изучены и неоднократно испытаны, а функ-

ции исполнителей определены и постоянны. 

В этом случае основой эффективности слу-

жат узкая специализация и повышение ком-

петенции. Проектная деятельность (напри-

мер, создание нового программного продук-

та) используется в том случае, когда разра-

батывается новый продукт, внешние условия 

и требования к которому постоянно меняют-

ся, где применяются в основном оригиналь-

ные методы и технологии разработки, где 

постоянно требуются поиск новых решений, 

интеллектуальные усилия и творчество. За-

дача проектной деятельности – достижение 

конкретной бизнес-цели, задача операцион-

ной деятельности – обеспечение нормально-

го течения бизнеса. 

Управление проектом – это руководство 

работами команды исполнителей проекта 

для реализации проекта с использованием 

общих методов, планирования и контроля 

работ (видение будущего продукта, старто-

вые операции, планирование итераций, мо-

ниторинг и отчетность), планирование и 

управление рисками, эффективной органи-

зацией работы команды и коммуникацион-

ными потоками в команде исполнителей. 

Для создания компьютерной модели про-

екта необходимо проделать следующие шаги: 

 укрупненно описать проект – создать 

Иерархическую структуру работ; 

 задать, какие составляющие стоимости 

будут использованы для финансового анали-

за и управления проектом; 

 составить перечень операций (работ, 

задач) проекта и задать их характеристики; 

 составить перечень ресурсов проекта и 

задать их характеристики; 

 задать взаимосвязи (ограничения на 

порядок исполнения) операций проекта; 

 назначить ресурсы на исполнение опе-

раций проекта; 

 назначить стоимости на операции, ре-

сурсы и назначения проекта; 

 задать ограничения на финансирова-

ние, поставки, сроки исполнения операций; 

 составить расписание исполнения ра-

бот проекта с учетом всех ограничений; 

 оптимизировать состав используемых 

ресурсов; 

 определить бюджет и распределение 

во времени плановых затрат проекта; 

 определить и промоделировать риски и 

неопределенности; 

 определить необходимые резервы на 

сроки, стоимости и потребности в материа-

лах для исполнения запланированных пока-

зателей с заданной надежностью; 

 если заданы директивные сроки, стои-

мости, ограничения по поставкам, то опре-

делить вероятность их успешного соблюде-

ния; 

 представить плановую информацию 

руководству и исполнителям. 

В процессе исполнения необходимо:  

 вести учет; 

– анализировать отклонения исполнения 

от запланированного; 

– прогнозировать будущие параметры 

проекта; 
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 моделировать управленческие воздей-

ствия; 

 вести архивы проекта. 

Создание компьютерной модели проекта 

всегда начинается с разработки Иерархиче-

ской Структуры Работ (Work Breakdown 

Structure). Реальные проекты состоят из ты-

сяч операций, описать их все и ничего не 

пропустить без структуризации (разбиения 

проекта на подпроекты, фазы, подфазы, па-

кеты работ) практически невозможно. Про-

цесс разработки ИСР называется декомпози-

цией целей.  

Наиболее распространенный подход к 

структуризации – разбиение проекта на под-

проекты, фазы, и т.д. исходя из объектов 

проекта. Так, чтобы произвести велосипед 

вы должны сделать раму, колеса, тормозную 

систему и т.д. Подразделив проект на объек-

ты с максимальной разумной детализацией 

вы должны описать процессы, связанные с 

реализацией каждого объекта. Однако воз-

можны и другие подходы к созданию 

Иерархической структуры работ. Так, 

например, можно начать с процессов, а за-

тем описывать, к каким объектам эти про-

цессы следует приложить в данном проекте. 

Еще одна полезная структура – структура 

ответственности, в которой операции проек-

та соотносятся лицам, отвечающим за их ис-

полнение.  

Иерархические структуры работ позво-

ляют получать отчетность по любым своим 

элементам. Таким образом, структура объек-

тов позволяет подводить «Итого» по объек-

там проекта, структура процессов – по про-

цессам проекта, а структура ответственности 

– контролировать, как участники проекта 

справляются с работами в своих зонах от-

ветственности.  

Одну Иерархическую структуру работ 

можно завести в любом пакете управления 

проектами. Как уже упоминалось, без иерар-

хии работ не удастся полностью описать 

операции проекта и без этой функции ком-

пьютерное моделирование проектов просто 

теряет смысл.  

Характеристики операций проекта опре-

деляют  и те показатели, который  в даль-

нейшем используются для моделирования 

проекта. Перечислим основные исходные 

параметры, которые можно  задать и исполь- 

зовать при моделировании исполнения опе-

раций проекта: 

 длительность исполнения; 

 объем работ на операции;  

 трудоемкость операции (ресурсо-часы, 

необходимые для ее исполнения);  

 календарь операции;  

 прямые затраты на операцию;  

 тип операции (что является исходной 

информацией – длительность, трудоемкость, 

или объем работ, или операция исполняется 

неопределенное время – от одного события 

до другого, или операция является вехой или 

контрольным событием, то есть имеет нуле-

вую длительность и определяет важные со-

бытия проекта, например завершение испол-

нения фаз);  

 ограничения на сроки исполнения опе-

рации (например, начало не раньше опреде-

ленной даты). 

Календарь операции определяет проме-

жутки времени, когда операцию можно ис-

полнять. Так, например, некоторые операции 

можно исполнять только в дневное время, 

другие – только летом и т.п. Календарь опе-

рации используется как ограничение при со-

ставлении расписания исполнения работ 

проекта. Задать календарь операции можно 

во всех пакетах, но используются они при 

составлении расписания по разному. В 

большинстве пакетов время исполнения ра-

боты определяется или календарем опера-

ции, или календарем назначенных ресурсов.  

Основные типы операций, поддержива-

емые пакетами:  

 с фиксированной длительностью,  

 с фиксированной трудоемкостью (дли-

тельность – частное от деления трудоемко-

сти на количество назначенных определяю-

щих (driving) ресурсов),  

 гамак (hammock) – такие операции 

длятся от выполнения связи на старт до вы-

полнения связи на финиш, то есть от собы-

тия и до события,  

– вехи или контрольные события (mile-

stones) – операции нулевой длины, обычно 

отражающие  наступление  важных событий 

проекта, таких как окончание фазы и т.п. 

Ресурсы проекта можно подразделить на 

возобновляемые (люди, механизмы) и не-

возобновляемые (материалы, оборудование). 
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Возобновляемые ресурсы можно использо-

вать повторно после того, как они завершили 

работу на очередном назначении, невозоб-

новляемые расходуются и повторно исполь-

зованы быть не могут.  

Взаимосвязи операций отражают огра-

ничения на порядок их исполнения. Так, 

нельзя строить стены, пока не готов фунда-

мент, нельзя укладывать трубы пока не гото-

ва траншея хотя бы на ближайшем участке.  

В пакетах управления проектами под-

держиваются четыре типа взаимосвязей:  

 «Финиш-Старт», когда следующая ра-

бота может начинаться после завершения 

предшествующей,  

 «Старт-Старт», когда следующая ра-

бота может начинаться после начала испол-

нения предшествующей,  

 «Финиш-Финиш», когда следующая 

работа может завершиться только после за-

вершения предшествующей,  

 «Старт-Финиш», когда следующая ра-

бота может завершиться только после начала 

предшествующей.  

В некоторых пакетах имеется возмож-

ность задания не только временных, но и 

объемных задержек, когда следующая опе-

рация может исполняться после того, как на 

предшествующей выполнен определенный 

объем. Основные преимущества объемных 

задержек сказываются при исполнении про-

екта. Задавая временную задержку пользова-

тели как правило прикидывают, какое время 

необходимо для создания достаточного за-

дела на предшествующей операции. Это 

время зависит от назначенных ресурсов, да и 

в процессе реализации проекта может ока-

заться, что за плановое время необходимый 

задел не создан. Поэтому временные за-

держки требуется регулярно контролировать 

и пересматривать, в то время как объемные 

отражают первичную информацию и в про-

цессе исполнения не изменяются.  

Назначение возобновляемых ресурсов на 

исполнение операций проекта тесно связано 

с определением длительности операций. В за 

висимости от числа и производительности 

назначенных ресурсов длительность опера-

ции может быть разной, хотя бывают и такие 

операции, у которых именно длительность 

является исходной информацией (прогрев бе- 

тона, время на получение разрешения) и от 

назначенных ресурсов не зависит. 

К основным характеристикам назначе-

ний относятся  

 количество назначенных ресурсов;  

 производительности назначенных ре-

сурсов (только в Spider Project);  

 процентная загрузка ресурса на работе 

(доля рабочего времени в процентах, кото-

рая расходуется на этой операции);  

 профиль загрузки ресурса на операции.  

В иностранных пакетах задается общая 

загрузка назначенных ресурсов на исполне-

нии операции. Пример – назначение 100% 

ресурса на задачу в MS Project. Это можно 

интерпретировать и как назначение одного 

ресурса на 100% своего времени, и как 

назначение двух единиц ресурса с 50% за-

грузкой. В результате при расчете расписа-

ния ограничения на ресурсы могут быть ин-

терпретированы неправильно. 

Профиль загрузки ресурсов на операции 

определяет динамику использования ресур-

сов на операции. Например, две единицы ре-

сурсов используются первые два дня, четыре 

– три последующих, одна единица – в по-

следний день. Такое задание загрузки ресур-

сов позволяет описывать проект укрупненно, 

избегая детализации, но создает проблемы 

при анализе проекта и ведении учета. На са-

мом деле изменение загрузки всегда связано 

с чем-то, что меняет характеристики после-

дующей части работы.  

Для составления расписания исполнения 

проекта без учета ограниченности ресурсов 

используется широко известный метод кри-

тического пути, позволяющий получить оп-

тимальное решение задачи. Поэтому распи-

сания, составленные разными пакетами при 

тех же исходных данных, не будут отличать-

ся. В процессе составления расписания 

определяются ранние и поздние даты (старт 

и финиш) исполнения операций проекта, 

Операция не может быть начата ранее даты 

раннего старта,  а  опоздание исполнения 

операции по отношению к поздним датам 

означает задержку проекта в целом. Проме-

жуток времени между ранним и поздним 

стартом операции называется полным резер-

вом, а операции, у которых полный резерв 

равен нулю,  называются  критическими. 

Совокуп- 
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ность критических операций образует кри-

тический путь.  

Критический путь без учета ограничен-

ности ресурсов вычисляется всеми пакетами 

управления проектами. 

Кроме расписания от начальной даты 

пакеты управления проектами вычисляют и 

расписание назад от заданной пользователем 

директивной даты завершения проекта. Это 

расписание позволяет определить, когда 

следует начать исполнение работ проекта, 

чтобы завершить его к назначенной дате.  

Ситуация кардинально меняется, если 

при составлении расписания принимать во 

внимание ресурсные и стоимостные ограни-

чения. В этом случае математические методы 

поиска оптимального решения не работают.  

К недостаткам существующих программ 

следует отнести следующее. В разных паке-

тах используются различные эвристические 

методы составления расписания исполнения 

проекта. В результате расписания, состав-

ленные для одного и того же проекта разны-

ми пакетами, могут кардинально отличаться. 

Многие из перечисленных выше систем 

обладают двумя основными недостатками. 

Во-первых,  руководитель  проекта  должен  

оценивать время выполнения всех задач, вы-

бирая либо фиксированное время, либо за-

полняя данные для всех исполнителей. Дан-

ная стратегия помимо того, что загружает 

руководителя проекта огромным объемом 

работы, ведѐт к возможности, что эффектив-

ность исполнителей будет оценена руково-

дителем проекта неверно, в результате чего 

появится неправильный график работ, что 

приведѐт к экономическим издержкам. 

Только профессиональные пакеты управ-

ления проектами вычисляют время выполне-

ния той или иной работы в результате назна-

чения различных исполнителей. Эвристиче-

ские алгоритмы, используемые в них, тре-

буют большого объема предварительных 

данных и постоянной обратной связи от ис-

полнителей для получения статистики риска. 

Это сдерживает широкое использование 

таких информационных систем и повышает 

актуальность разработки таких систем 

управления проектами, для которых издерж-

ки внедрения и издержки использования бы-

ли приемлемыми, а качество составляемых 

проектов (оптимальность распределения ис-

пользуемых ресурсов по различным рабо-

там) было достаточно эффективным. 
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Анализ мирового опыта создания нового 

и модернизации действующего технологиче-

ского оборудования показывает высокую 

динамику развития регулируемых электро-

приводов, компьютерных средств автомати-

зации, использования информационных 

средств. Она обусловлена стремлением к 

максимальному повышению производитель-

ности технологического оборудования и ка-

чества продукции. 

Характерной чертой развития техноло-

гического оборудования является постоян-

ное расширение и усложнение выполняемых 

им  функций,  что в первую очередь достига- 

ется за счет все более широкого использова-

ния автоматизированных систем управления 

с применением современных средств управ-

ления. Это позволяет повысить качествен-

ные и количественные показатели техноло-

гических  процессов,  увеличить надежность 

функционирования технологического обо-

рудования, улучшить условия работы об-

служивающего персонала. 

Очевидно, что в условиях рыночной 

экономики при жесткой конкурентной борь-

бе за рынки сбыта продукция листопрокат-

ных цехов металлургических предприятий 

должна обладать высокой конкурентоспособ- 
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ностью, которая может быть достигнута в 

результате повышения уровня качества и 

снижения цены. Добиться этого можно за-

меной или глобальной модернизацией тех-

нологического оборудования и технических 

средств автоматизации. Этот путь при ны-

нешнем дефиците оборотных средств весьма 

проблематичен. Более перспективным реше-

нием задачи в ближайшие периоды времени 

является разработка и внедрение в суще-

ствующие технологические процессы авто-

матизированных систем управления каче-

ством с докомплектацией и частичной мо-

дернизацией оборудования, вычислительной 

техники и средств автоматизации. 

Автоматизированные системы управле-

ния металлургическими процессами являют-

ся высшим этапом комплексной автоматиза-

ции и призваны обеспечить существенное 

увеличение производительности труда, 

улучшение качества выпускаемой продук-

ции и других технико-экономических пока-

зателей металлургического производства, а 

также защиту окружающей среды. 

Развитие современного металлургиче-

ского производства сопровождается интен-

сификацией технологических и производ-

ственных процессов. Создание крупных ме-

таллургических агрегатов и их комплексов 

позволяет более эффективно использовать 

сырье, топливо, капиталовложения. 

Однако осуществлять управление интен-

сифицированными процессами в больших и 

сложных технологических объектах без ис-

пользования новейших методов и средств 

управления неэффективно или вообще не-

возможно. 

Наиболее эффективным средством уп-

равления технологическими объектами яв-

ляются системы централизованного управ-

ления, создаваемые на основе теории управ-

ления, использующие экономико-матема-

тические методы, вычислительную и управ-

ляющую технику. Такие системы управле-

ния получили наименование автоматизиро-

ванных систем управления технологически-

ми процессами (АСУ ТП). В эти системы 

включена большая область систем управле-

ния технологическими объектами с разной 

степенью освобождения человека (операто-

ра) от  функций контроля и управления и пе- 

редачи их автоматическим устройствам. 

Развитие систем автоматического кон-

троля, стабилизации и управления на всех 

этапах происходило на базе достижений 

приборостроения, промышленной электро-

ники, электротехники и механики. Непре-

рывно создавались новые и совершенствова-

лись известные методы для автоматического 

контроля, регулирования и управления. На 

последних этапах автоматизации большую 

роль играют электронные информационные 

и управляющие вычислительные машины, 

выпускаемые предприятиями электронного 

машиностроения. 

Бурному развитию систем автоматиче-

ского контроля, регулирования и управления 

содействовали достижения в теории, обоб-

щавшей результаты практических работ и 

намечавшей пути дальнейшего развития ав-

томатических систем. На первых этапах ав-

томатизации разрабатывали методы анали-

тического описания объектов регулирования 

и синтеза систем с заданными свойствами, 

исследовали вопросы устойчивости и каче-

ства регулирования. 

Системы автоматического регулирова-

ния можно разделить на три группы: 

1) Системы стабилизации, задачей кото-

рых является поддержание заданного значе-

ния регулируемой величины. 

2) Системы программного регулирова-

ния, задачей которых является изменение 

регулируемой величины по заданному зако-

ну во времени или в зависимости от величи-

ны другого параметра. 

3) Следящие системы, которые изменя-

ют регулируемую величину в соответствии с 

неизвестным заранее, непрерывно изменя-

ющимся заданием [1]. 

Дрессировочные станы характеризуются 

общими признаками, которые происходят из 

их назначения. В основном это одна дресси-

ровочная клеть типа «Тандем» для создания 

момента прокатки с отсутствием смазочно-

охлаждающей жидкости, для обжатий до 

10%. Нажимные устройства для создания 

вертикального усилия, с установкой либо 

вверху, либо внизу. Конструкция нажимных 

устройств на станах старого поколения (раз-

работанных до 1980 года) электромеханиче-

ская. На станах нового поколения устанавли- 
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вают гидронажимные устройства. В качестве 

силовой установки для главных приводов на 

станах до 1975 года проектирования исполь-

зуют систему генератор-двигатель. На ста-

нах более поздней разработки устанавливали 

привод из тиристорного преобразователя и 

двигателя постоянного тока. На современ-

ных станах используют частотное регулиро-

вание с синхронными или асинхронными 

двигателями. 

Станы с высоким качеством регулирова-

ния и измерения обжатий, в основном, про-

катно-дрессировочные. То есть помимо 

дрессировочного режима на стане использу-

ется режим прокатки с полными обжатиями 

и подачей охлаждающей жидкости. В каче-

стве измерителей обжатий на таких станах 

используются изотопные измерители тол-

щины, которые применяют как для режима 

дрессировки, так и для режима прокатки. 

Готовой продукцией станов является тонкая 

и тончайшая жесть. Станы такого типа обо-

рудованы гидронажимными устройствами, 

обеспечиващие высокое быстродействие ча-

сти системы регулирования, которая являет-

ся источником вертикального усилия при 

прокатке.  

Станы с гидронажимными устройствами 

построены на новых металлургических 

предприятиях, построенных после 1980 года, 

например НЛМЗ прокатно-дрессировочный 

стан 2000, ММК двухклетевой дрессировоч-

ный стан 2200, Северсталь дрессировочный 

стан 2500. Новейшие станы в США и Китае 

имеют высокие качественные показатели за 

счет полной компьютеризации и новых дви-

гателей главных приводов производителем 

которых является фирма Siemens. 

Более старые прокатные дрессировочные 

станы оборудованы менее совершенными 

исполнительными устройствами электроме-

ханического типа. 

Электромеханические нажимные 

устройства состоят из электродвигателя по-

стоянного тока и червячного редуктора. В 

отличие от гидронажимных устройств, где 

приложение воздействия осуществляется 

поршнем гидроцилиндра, в электромехани-

ческих нажимных устройствах воздействие 

осуществляется винтом на подушку верхне-

го опорного вала. Электромеханические 

нажим- 

ные устройства обладают меньшим быстро-

действием, и устанавливаются главным об-

разом на дрессировочные станы, где одно-

родность свойств металла постоянна и про-

дольная разнотолщинность, как правило, 

уже сформирована на прокатном стане. Из-

мерение обжатий на станах такого типа не 

требует высокого быстродействия. Для из-

мерения обжатий используется ролик с дат-

чиком оборотов. Станы такого типа установ-

лены на металлургических заводах, которые 

производят конструкционный листовой и 

рулонный металл, предназначенный для об-

щих нужд промышленности и разработаны 

до 1985 года. Например, ЛПЦ-2, ЛПЦ-3 АО 

«АрселорМиттал Темиртау», некоторые цеха 

ММК и Северстали. Стан, установленный в 

ЛПЦ-2 АО «АрселорМиттал Темиртау» 

спроектирован в 1965 году и пущен в экс-

плуатацию в 1973 году. За время работы си-

стема управления главными приводами ста-

на кардинальных изменений не претерпела, 

используется система генератор-двигатель. 

На стане установлены электромеханические 

нажимные устройства. Системы управления 

аналогового типа частично заменены на 

цифровые. В качестве управляющих кон-

троллеров использовано оборудование фир-

мы Siemens. Реконструкции подверглась си-

стема управления приводом нажимных вин-

тов в 2004 году, чем достигнута большая 

точность регулирования и поддержания 

планшетности полосы. В данное время име-

ются предложения по реконструкции систе-

мы управления режимами стана и системы 

управления главными приводами стана, ко-

торые нацелены на улучшение качества вы-

пускаемой продукции и расширение ее ас-

сортимента, например, динамная сталь, ис-

пользуемая в электротехнической промыш-

ленности. 

Одной из таких реконструкций является 

применение датчиков оборотов для опреде-

ления величины обжатий. Измерение обжа-

тия (относительного удлинения полосы 

дрессируемого металла) производится мери-

тельными роликами, установленными до и 

после клети стана. Предполагается установ-

ка на валы роликов инкрементальных датчи-

ков оборотов, последовательности импуль-

сов которых является по сути дела обратной  
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связью для системы управления обжатием [2]. 

Величина обжатия полосы при еѐ дресси-

ровке является одной из необходимых пока-

зателей качества процесса. Это объясняется 

тем, что сам процесс дрессировки предполага-

ет придание металлу определѐнных механиче-

ских свойств, для чего процесс дрессировки 

производится с необходимым обжатием.  

Так как дрессировка является процессом 

прокатки, то к этому процессу применимы 

законы холодной прокатки. При холодной 

прокатке с натяжением деформация происхо-

дит только по двум направлениям. Деформа-

ции в направлении ширины не происходит. 

Металл удлиняется и утончается. Схема де-

формации металла при холодной прокатке 

представлена на рисунке 1. 

 

Схема деформации металла при холодной 

прокатке 
 

 
 

Рисунок 1.  

 

При деформации металла изменяются 

геометрические размеры образца. Происходит 

вытяжка, длина изменяется на величину раз-

ности L1 – L0, и толщина уменьшается на раз-

ность H0 – H1. Причем объем образца остается 

прежним, поэтому, можно сказать, что эти 

параметры меняются пропорционально и вза-

имосвязано. Величины, полученные в резуль-

тате, называются абсолютным обжатием по-

лосы: 

H = H0 – H1  

и абсолютным удлинением полосы: 

L = L0 – L1  

Однако в технологических требованиях 

применяют  такую  характеристику, как  отно- 

сительное обжатие. 

Находят эту величину как отношение 

абсолютного обжатия или абсолютного 

удлинения к исходному значению, умно-

женному на 100% и обозначают  
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Исходя из вышесказанного, существует 

два способа измерения текущего обжатия: 

1) Измерением толщины до и после 

прокатной клети. 

2) Измерением длины до и после про-

катной клети. 

Первый способ более прост для обра-

ботки. Предполагается установка микро-

метров до и после клети. Но этот способ 

самый дорогостоящий, так как цена изме-

рителя толщины лежит в пределах 30000- 

100000$. 

Второй способ, более дешевый, пред-

полагает установку каких-либо датчиков 

скорости полосы до и после клети. Обычно 

это измерительные полые ролики с датчи-

ками оборотов. Этот способ так же имеет 

недостатки: вращающиеся механические 

части и необходимость их обслуживания; 

невозможность получения измеряемого 

значения без переднего и заднего натяже-

ния полосы; получение значения удлинения 

с задержкой, которая тратится на обработку 

сигналов с датчиков оборотов. 

Предположительно система регулиро-

вания обжатиями стана имеет двухконтур-

ную структуру. Внутренним контуром яв-

ляется контур положения нажимного винта, 

выход контура управляет электроприводом 

постоянного тока (задание на скорость при-

вода). Данный контур будет отвечать за 

точность отслеживания заданного положе-

ния винта [3]. 

Внешним контуром является контур ре-

гулирования обжатия. Заданным воздей-

ствием является уставка, выставленная тех-

нологом на пульте управления. Выход ре-

гулятора – задание на внутренний контур 

положения [3]. 

Из многообразия существующих им-

пульсных датчиков, обеспечивающих дан-

ный диапазон сравним используемые в 

настоящее  время  импульсные  датчики  

типа 
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ДИФ-5М с аналогичными датчиками фирмы 

Siemens. Основное отличие которых, заклю-

чается в способе соединения их с системой 

регулирования и контроля [4]. 

Первый тип датчиков проще в изготов-

лении, а значит дешевле. Он основан на пре-

образовании вращения диска с насечками 

через оптопарную развязку и формирования 

импульсов определенной амплитуды на вы-

ходе для приема системой управления. К дат- 

чикам такого типа относится, например ДИФ-

5М. Данные датчика приведены в таблице 1. 

Другой тип датчиков подключается к си-

стеме управления через шину данных кон-

троллера или компьютера, то есть обработка 

сигнала осуществляется в датчике, и в стан-

дартном виде предоставляется системе 

управления. К таким датчикам относится, 

например, датчик фирмы Siemens. Данные 

датчика приведены в таблице 2. 

 

Таблица 1. 

Техническая характеристика датчика ДИФ-5М 

Параметр Значение 

Количество импульсов на оборот От 200 до 5000 

Допустимая скорость вращения От 5 до 30 оборотов в секунду 

Напряжение питания ±24В пост. тока 

Выходной сигнал 0…+15В импульсный 
 

Таблица 2. 

Техническая характеристика датчика фирмы Siemens 

Параметр Значение 

Количество импульсов на оборот программируемое до 10000 

Допустимая скорость вращения От 5 до 30 оборотов в секунду 

Напряжение питания 0…24В пост. тока 

Выходной сигнал Два байта на шину данных PROFIBUS 

 

Деление датчиков происходит по прин-

ципу места обработки сигнала. В датчиках 

ДИФ-5М обработка сигнала должна произ-

водиться в системе управления, а в датчиках 

фирмы Siemens обработка производится в 

датчике, с выдачей готового результата на 

шину контроллера. 

Таким образом, использование для изме-

рения толщины проката современных датчи-

ков фирмы Siemens позволяет наиболее точ-

но определить величину обжатия, что в свою 

очередь ведет к повышению качества выпус-

каемой продукции. 
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УПРАВЛЕНИЕ ОТХОДАМИ АО «АРСЕЛОРМИТТАЛ ТЕМИРТАУ» КАК ОДИН ИЗ 

ФАКТОРОВ УЛУЧШЕНИЯ ЗАЩИТЫ ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ В КОНТЕКСТЕ 

«ЗЕЛЕНОГО РОСТА» 

 

Г.Ш. ЖАКСЫБАЕВА, З.С. ГЕЛЬМАНОВА, А.А. СМАИЛОВА  

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

«Без применения «зеленых» технологий 

не может быть индустриализации и иннова-

ций», – сказал Президент РК Нурсултан 

Назарбаев (совместное заседание палат Пар-

ламента, 3 сентября 2012 года). 

Осознание важности экологических про-

блем, приобретших в XX веке глобальный 

характер, позволило мировому сообществу 

выработать концепцию устойчивого разви-

тия и обозначить новые приоритеты соци-

ально-экономического роста и научно-техно-

логического прогресса на предстоящее сто-

летие. В рамках принятой парадигмы устой-

чивости стало понятно, что главной причи-

ной ресурсно-экологического кризиса  явля- 

ется игнорирование негативных для биосфе-

ры и среды обитания людей последствий 

производственно-хозяйственной деятельно-

сти. Это предопределяет необходимость 

экологизации производства, прежде всего, за 

счет совершенствования используемых тех-

нологий. 

Одной из важнейших задач экологиза-

ции технологических процессов является 

переработка производственных отходов, об-

разующихся во все возрастающих масшта-

бах. Ежегодно в Казахстане образуются 

миллиарды отходов, большую часть которых 

продуцирует промышленность. Особенно 

значима проблема отходов для отечественной  
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металлургической промышленности, где вы-

ход отходов превышает выпуск целевой 

продукции в черной и цветной металлургии. 

Подобное неэффективное использование 

природных ресурсов обусловливает высо-

кую материало- и энергоемкость металлур-

гического производства, что в условиях 

ограниченности рудно-сырьевой базы серь-

езно препятствует эффективному развитию 

отрасли. 

В то же время, металлургические отходы 

богаты по содержанию металлами и могут 

использоваться как перспективное техно-

генное сырье. Важнейшими этапами проек-

тов по созданию и внедрению подобных 

технологий выступают процедуры анализа и 

оценки их эколого-экономической эффек-

тивности. Однако, до настоящего времени 

экологическая и экономическая эффектив-

ность технологий утилизации отходов оце-

нивались раздельно, а адекватной методики 

интегральной оценки их эколого-экономи-

ческой эффективности не разработано. В 

сложившейся ситуации многие проекты по 

внедрению схем переработки отходов оста-

ются нереализованными ввиду отсутствия 

достоверных оценок их реальной результа-

тивности. Указанные обстоятельства дикту-

ют необходимость разработки соответству-

ющего методологического обеспечения и 

определяют актуальность исследования по 

данной тематике. 

С начала 70-х гг. в европейских странах, 

США, Канаде и Японии удалось достичь 

снижения на фоне роста объемов нацио-

нального производства абсолютных объемов 

выбросов загрязняющих веществ и сокра-

тить использование природных ресурсов на 

единицу готовой продукции. Произошла пе-

реориентация потребителей в пользу приоб-

ретения экологически чистых товаров. Эко-

логическая политика в большинстве высоко-

развитых стран стала составной частью гос-

ударственной макроэкономической полити-

ки [4]. 

Успехи в области рационализации при-

родопользования были подготовлены рядом 

обстоятельств, связанных как с проведением 

целенаправленной экологической политики, 

так и с особенностями развития экономиче-

ской конъюнктуры. 70-е гг., которые  иногда  

называют период экологического десятиле-

тия, характеризовались резким усилением 

внимания к проблемам охраны окружающей 

среды и ростом государственного вмеша-

тельства в данную сферу. 

С одной стороны, экологизация обще-

ственного сознания и усиление государ-

ственного вмешательства в данной сфере 

были вызваны появлением многочисленных 

научных публикаций, предупреждающих о 

возможных негативных последствиях ухуд-

шения экологической ситуации. С другой 

стороны, большую роль сыграл энергетиче-

ский кризис 1973 – 1974 гг. В период кризи-

са, когда в результате политики стран – чле-

нов ОПЕК цена на нефтепродукты за шесть 

месяцев 1973 – 1974 гг. поднялась на 2,5 

долл. до 11,5 долл. за 1 баррель, стало оче-

видно, что дальнейшее расширение произ-

водства на базе экстенсивного использова-

ния природных ресурсов нецелесообразно. 

Производства, ориентированные на значи-

тельное использование сырьевых ресурсов, в 

результате кризиса оказались в наиболее 

сложном положении в силу резкого сниже-

ния конкурентоспособности за счет роста 

издержек и переориентации потребителей на 

приобретение более экономичной продук-

ции. Энергетический кризис 1973 – 1974 гг. 

не только поставил вопрос о необходимости 

рационального использования природных 

ресурсов, сокращении энергоемкости про-

дукции, но и способствовал завершению 

процесса структурной перестройки западной 

экономики. Резкий рост цен на сырьевые ма-

териалы и последовавшая за этим неконку-

рентоспособность старых производств спо-

собствовали переливу капитала в наиболее 

прогрессивные молодые производства.  

В 80-е гг. и особенно в 90-е гг. популяр-

ность прямых методов государственного ре-

гулирования экономики снизилась. В обла-

сти регулирования процессов природополь-

зования большее место стали занимать аль-

тернативные рыночные методы управления. 

Интерес к ним был обусловлен как возрос-

шей популярностью неоклассической шко-

лы, выступавшей за поддержку частного 

бизнеса и сокращение государственного 

вмешательства, так и некоторой исчерпан-

ностью  применявшихся ранее прямых адми- 
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нистративных методов управления, которые 

исторически всегда начинали применяться 

ранее экономических и рыночных. 

Рост заинтересованности частного биз-

неса в решении экологических проблем в 

последние годы был объективно существу-

ющим явлением. Он был вызван не только 

стремлением фирм к снижению экономиче-

ских издержек за счет сокращения использо-

вания природных ресурсов и необходимо-

стью выполнения жестких экологических 

норм, но и переориентацией потребителей в 

пользу приобретения более высококаче-

ственных и экологичных товаров. 

В настоящее время в Казахстане накоп-

лено более 20 миллиардов тонн отходов, в 

том числе 230 миллионов тонн радиоактив-

ных. Таково утверждение группы парламен-

тариев, разработавших проект закона "Об 

отходах". По их расчетам, ежегодное коли-

чество образуемых отходов в Казахстане со-

ставляет около 60 тонн на человека в год (в 

развитых странах – до 15 тонн).  

Согласно пояснению депутатов, накоп-

ление отходов производства и потребления 

являются одной из основных угроз экологи-

ческой безопасности страны. Одними из ос-

новных причин возникновения отходов яв-

ляются: нерациональное хозяйствование; 

отсутствие экономических стимулов для 

разработки исторических и вновь образо-

ванных отходов, а также устаревшая норма-

тивная база и отсутствие специального зако-

на, регулирующего отношения в области об-

ращения с отходами. Инициаторы законо-

проекта считают, что решить проблему об-

ращения и управления отходами путем вне-

сения изменений и дополнений в Закон Рес-

публики Казахстан «Об охране окружающей 

среды» практически невозможно. 

Современные зеленые технологии поз-

воляют эффективно перерабатывать твердые 

бытовые отходы, при этом рентабельность 

переработки ТБО может превышать 50%. 

Поэтому следует относиться к отходам как к 

вторичному сырью, которое может прино-

сить доходы. Технологические решения поз-

воляют производить из отходов строймате-

риалы, тепловую и электрическую энергию, 

удобрения. Особое место занимают новые 

зеленые виды топливных материалов –  

топливные брикеты, пеллеты, биогаз, КПД 

от сжигания которых в 1,5 раза выше сжига-

ния угля, а выбросы двуокиси углерода – в 

раза меньше. Полимерные, в том числе по-

лиэтиленовые отходы, являются ценным сы-

рьем для десятков видов продукции, в Ка-

захстане составляют 15% ТБО, и ежегодно 

этот показатель растет. Так, за последние 5 

лет он вырос более чем в 37 раз и составил 

свыше 570 тысяч тонн. 

В результате производственной дея-

тельности промышленного комплекса Ка-

рагандинской области в окружающей сре-

де осуществляется размещение значитель-

ного количества отходов производства. В 

основной части – это отходы, образован-

ные при разработке месторождений по-

лезных ископаемых и их переработке: - 

обогащении, металлургическом переделе 

минерального сырья – техногенные мине-

ральные образования (ТМО). В общем ко-

личестве ежегодно образуемых отходов по 

области количество ТМО составляет более 

95%. 

Всего в накопителях отходов (породних 

отвалах, хвостохранилищах, шламохрани-

лищах, отвалах металлургических шлаков, 

золоотвалах и других) накоплено свыше 11,4 

млрд. тонн промышленных отходов, из них 

техногенных минеральных образований – 

11,2 млрд. тонн. 

АО «АрселорМиттал Темиртау» исполь-

зует в качестве сырья коксующиеся угли Ка-

рагандинского угольного бассейна и руды 

казахстанских месторождений. В результате 

производственной деятельности образуется 

85 видов отходов производства и потребле-

ния, 49,9% которых перерабатывается на 

производстве или передается на переработку 

сторонним организациям, 50,1% – размеща-

ется на полигонах предприятия 

Размещение и хранение отходов метал-

лургического производства – техногенных 

минеральных образований, на АО «Арсело-

рМиттал Темиртау» производилось и произ-

водится на 9 полигонах, на трех из них – хи-

мических отвалах №1,2 и хвостохранилище 

№2 размещение в настоящее время прекра-

щено. В 2013 году на полигонах-

накопителях отходов производства разме-

щено свыше 180 млн. тонн отходов. 
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Диаграмма 
 

Размещение техногенных минеральных 
образований (ТМО) в разрезе крупных 

промышленных предприятий

РУ "Казмарганец" АО "ТНК Казхром" 11% АО "Централ Азия Цемент" 3%

СД АО "АрселорМиттал Темиртау" УД АО "АМТ" 3%

ТОО "Корпорация Казахмыс" 71% ТОО "Оркен" 5%

 
 

Таблица  

Сведения о полигонах-накопителях отходов производства  

АО «АрселорМиттал Темиртау» 

Наименование полигона 
Проектный объем  

накопления, тыс. тонн 

Накопленный  

объем, тыс. тонн 

Отвал доменных шлаков 36 966 30 382 

Отвал сталеплавильных шлаков 127 000 37 696 

Отвалы химических отходов №1,2 470 99 

Хвостохранилища №2,3 51 930 44 849 

Полигон токсичных отходов 48 6 

Золошламонакопитель 88 880 66 352 

Свалка промышленно-бытовых отходов 22 200 622 

 

Ежегодно реализуется на собственные 

нужды и отгружается потребителям до 35% 

переработанного в товарную продукцию 

шлака (фракционный щебень, гранулиро-

ванный шлак) от образованного количества 

шлака. Однако, в настоящее время суще-

ственно снизился спрос на щебень шлако-

вый из ковшевых остатков доменного шлака, 

который применим в дорожном строитель-

стве для устройства всех видов покрытий, 

оснований. По своим свойствам – прочно-

сти, устойчивости, морозостойкости, щебень 

шлаковый из ковшевых остатков доменного 

шлака соответствует щебню из горных по-

род аналогичных марок. Но в связи с отсут-

ствием необходимых заказов и предложений  

остаточный неотгруженный шлак, складиру-

ется на отвале доменного шлака. 

Щебень, переработанный из сталепла-

вильного шлака, по своим свойствам не усту-

пает щебню из доменного шлака, и применим 

в дорожном строительстве для устройства 

всех видов покрытий, оснований. Шлаковая 

мука из сталеплавильных шлаков применяет-

ся в сельском хозяйстве для известкования 

кислых почв взамен известковой муки. 

Отходы свалки ПБО (недопал извести, 

отходы изоляции, ТБО, строительные отхо-

ды, древесные отходы, отходы резины, упа-

ковочных материалов) передаются подряд-

ной  организации,  т.к.  их  переработка  для 

предприятия технически и экономически не- 
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целесообразна.  

Ежегодно проводится производственный 

мониторинг воздействия размещенных отхо-

дов на отвалах-накопителях на компоненты 

окружающей среды, по результатам монито-

ринга загрязнение на внешних границах са-

нитарно-защитной зоны достигает допусти-

мого уровня. 

Согласно разработанной Программе 

ежегодно проводятся мероприятия по сокра-

щению накопленных объемов размещения 

отходов производства. Основные из них – 

возврат в производство,  реализация перера-

ботанных 

отходов, утилизация отходов и передача на 

переработку сторонним организациям на до-

говорной основе. 

Прежде всего, независимо от всех мето-

дов контроля за отходами, каждый гражда-

нин, в первую очередь, должен осознать 

насколько важен вопрос «зеленой экономи-

ки», и это важно понять именно сейчас, ина-

че ошибка человечества может быть необра-

тимой и привести к большему числу болез-

ней, связанных с плохой экологией, к боль-

шему числу отходов, что в конечном счете 

сделает из нашей планеты «свалку». 
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(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

Традиционная община и другие соци-

альные организации подобного типа, рас-

пространенные на Востоке, подтверждают 

вывод К,Маркса о том, что «... деньги и обу-

славливающий их обмен или совсем не вы-

ступает, или играет незначительную роль 

внутри отдельных общин, но зато выступают 

на границах последних, в сношениях с дру-

гими общинами; вообще ошибочно прини-

мать обмен внутри одной и той же общины 

за первоначально конституирующий эле-

мент. Напротив, обмен возникает чаще меж-

ду различными общинами, чем между чле-

нами одной и той же общины» [1]. 

Это утверждение не устарело и сохраня-

ет свою актуальность и в настоящее время. 

Одной из определяющих сторон восточных 

обществ является растворенность личности в 

социумах, /семье, роде, общине, племени/. В 

азиатских странах социумы представляются 

определенными   основными,   тесно   между 

собой связанными группами людей, внутри 

которых они предрасположены к взаимной 

зависимости. Отдельный индивид зависит от 

остальных в той же степени, в какой и ос-

тальные зависят от него. Каждый осознает 

свою обязанность отблагодарить другого и в 

силу этого отношения между ними приобре-

тают  неэквивалентный   характер.   Поэтому 

взаимоотношения   между   членами   одной 

общины  формировались  регуляторами  не-

рыночного характера. Такая взаимозависи-

мость предопределила сохранение той пер-

воначально заложенной тенденции развития 

рыночных отношений, когда они зарожда-

лись не с отношений обмена внутри общи-

ны,  а с отношений между общинами как 

«чужими» друг для друга. 

Свободный   обмен   между   отдельными 

производителями  предполагает в качестве ис- 
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ходного условия их взаимное отчуждение. 

Для того, чтобы такой обмен принял более 

систематический характер, необходимо что-

бы люди стали «относится друг к другу как 

частные   собственники   этих   отчуждаемых 

вещей, а потому и как независимые друг от 

друга личности» [2]. 

По   этому   пути   последовала   история 

стран Запада. Свойственный западным обще-

ствам     индивидуалистически-рациональный 

тип поведения объясняет большую мобиль-

ность  и  приспособленность  европейцев  к 

рыночным отношениям того типа, который 

соответствовал условиям простого товарно-

го производства и классического частнохо-

зяйственного капитализма. В течении мно-

гих   столетий   азиатская   община   противо-

стояла напору индивидуализма и отчужде-

ния,   сопутствовавших   начальной   ступени 

развития рыночной экономики. И поэтому 

отнюдь не случайным является тот непре-

ложный факт, что рыночная система хозяй-

ствования была первоначально освоена на 

Западе – свободный рынок в качестве необ-

ходимого условия своего становления пред-

полагает достаточно высокую степень эман-

сипации личности от различного рода соци-

альных пут, сковывавших личную инициа-

тиву и предприимчивость. 

Форма экономики, которая породила эту 

тенденцию – простое товарное производство 

и классический частнохозяйственный капи-

тализм. Атономизация общества была лишь 

следствием  обособления  и  автономизации 

товаропроизводителей     как     необходимой 

предпосылки развития отношений  обмена. 

Разложение общины и расширение простора 

для развития индивидуализма были  соци-

ально-адекватными условиями становления 

рыночной экономики этого типа.  Стойкий 

характер азиатской общины предопределил 

развитие мировой  цивилизации в обособ-

ленных направлениях и современное лидер-

ство Запада. Несоответствие и антагонизм 

традиционных структур восточного общест-

ва с развивающимся товарным производст-

вом, эклектическое совмещение двух дис-

гармонирующихся начал – остатков прежне-

го институционального комплекса с отдель-

ными элементами нового – таковы характер-

ные черты прошлой  и  современной истории 

азиатских народов. 

Однако на исходе XX столетия ситуация 

коренным образом изменяется. Застойный и 

консервативный характер азиатской общины, 

предопределивший историческую и культур-

ную отсталость восточных народов, пара-

доксальным образом дает им сегодня пре-

имущество перед Западом с точки зрения 

перспектив дальнейшего развития. Такой 

парадокс объясняется, по нашему мнению, 

тем, что мир стоит на пороге завершения ис-

торической тенденции развития человече-

ства, основанного на прогрессе индивидуа-

лизма и отчуждения. 

Такие страны как Япония, Израиль, НИС 

Азии, Турция сумели, не отвергая, а напро-

тив, опираясь на традиционные устои своего 

бытия, найти путь в будущее. У них общин-

ные структуры органично и прочно вросли в 

рыночную экономику. С другой стороны, 

рыночная экономика стала фундаментом 

возрождения общины. Она оказалась способ-

ной обеспечить нормальные условия свобод-

ного развития и взращивать позитивные сто-

роны общинного уклада жизни. 

Если отвлечься от частностей и дать пре-

дельно краткое описание сути того общего, 

что есть в опыте этих стран, то оно сводится 

к формуле: свобода, конкуренция, обмен, эк-

вивалентность..., – то есть, капитализм в от-

ношениях между общинами – предприятия-

ми /фирмами, корпорациями/; равенство, 

братство, коллективизм, согласие, гармония, 

– то есть, социализм внутри и в рамках об-

щины-предприятия. Таким образом, две про-

тивоположные системы ценностей сосуще-

ствуют в одном обществе, разделив «сферы 

своего влияния»: социализм в пространстве 

экономических отношений работник-фирма, 

капитализм – в пространстве конкурирую-

щих между собой фирм. 

Если в западной модели рыночной эко-

номики конкуренция вторгается и в отноше-

ния между непосредственными производи-

телями, то в «восточном варианте» она огра-

ничивается либо совсем изгоняется из тру-

довых коллективов и получает простор за 

его пределами. В восточном варианте прева-

лирует конкуренция между предприятиями, 

фирмами, корпорациями. 

В стратегическом плане традиционные 
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ценности, выработанные восточными наро-

дами на протяжении всей истории своего 

развития, совпадает в основных чертах с 

общегуманистическими потребностями со-

временного мира, отвечает требованиям об-

щемировой тенденции развития социально-

экономических систем. Поэтому значение 

традиционной общины несравненно шире, 

чем общепринято полагать. Выбор общинно-

рыночной модели предпочтительней для 

азиатских народов не только потому, что она 

соответствует их прошлому, а следователь-

но, и не потребует чрезмерно большой лом-

ки, которая неизбежна при использовании 

западной модели. 

Историческая значимость и ее роль пре-

допределяются еще и тем, что она действи-

тельно может стать точкой опоры социаль-

ного возрождения азиатских народов, как 

это предполагали мыслители прошлого. В 

широком смысле общинно-рыночная модель 

является следствием независимой от Запада 

реакции модернизирующихся стран Востока 

на объективные потребности развития со-

временной экономики, специфической фор-

мой реализации экономической демократии: 

предоставления трудящимся широких прав в 

сфере управления производством, преодоле-

ния негативных последствий отчуждения 

труда, снижения накала производственных 

конфликтов, повышения степени удовлетво-

ренности работой, создания действенных 

стимулов повышения интенсивности и про-

изводительности труда, качества продукции 

и т.п. 

В этом качестве община выполняет роль 

своеобразной «системы коммуникаций» для 

быстрого и эффективного вхождения в ры-

нок и даже «проводника» и «катализатора» 

усвоения новых знаний «принимающей» на-

цией. С другой стороны, общинность в каче-

стве социокультурного синтеза сама по себе 

становится компонентом современной ры-

ночной структуры. 

И сейчас, когда отдельные аспекты ин-

дивидуалистического миропонимания все 

чаще вступают в противоречие с потребно-

стями развития современной экономики и 

гуманистическими идеалами, «общинность» 

в ее позитивном значении определяет и уро-

вень  цивилизационно-культурной  зрелости 

народов Востока. Вот почему историческая 

незавершенность процесса распада общин-

ных структур выступает благоприятным ус-

ловием модернизации общества странах за-

поздалого развития. 

В общинно-рыночной модели выделя-

ются два взаимосвязанных процесса: исто-

рически сформировавшиеся структуры, пре-

допределяя стойкость признаков националь-

ного поведения и сознания, благотворно 

влияют на формирование внутрифирменных 

отношений; с другой стороны, они сами ис-

пытывают позитивное воздействие рынка. 

Исторически опыт показывает, что об-

щина сама по себе не способна преодолеть 

свою консервативность и собственные око-

вы сложной иерархической структуры, фор-

мировавшей личность, лишенную творче-

ского потенциала. Община становится опо-

рой социального возрождения при условии 

устранения того тлетворного влияния, кото-

рое оказывает на нее восточная деспотия и 

соответствующие ей государственно-моно-

полистические формы хозяйствования. 

Именно рынок подрывает основы и того и 

другого. Но устраняя препятствующие раз-

витию «внешнее окружение» рынок сам ста-

новится внешней по отношению к общине 

силой, пришедшей взамен старой. Под воз-

действием мощного давления рынка община 

оказалась способной сравнительно быстро 

преодолеть косную систему социального и 

экономического неравенства. В условиях 

жесткой конкуренции сохранение кастово-

сти и пожизненных привилегий, а также на-

следственных принципов выдвижения стали 

факторами, снижающими ее жизнеспособ-

ность. Консерватизм общинных институтов, 

породившее застойное состояние восточных 

обществ, с развитием рыночной конкурен-

ции становятся своеобразными орудиями 

коллективного самоубийства. Сильный 

пресс внешнего принуждения выводит об-

щину из состояния покоя и оцепенения. Ры-

ночная конкуренция становится одним из 

главных средств разрушения застойной свя-

зи внутри самой общины и под угрозой кра-

ха принуждает ее к позитивным изменениям. 

Естественно, что интенсивность таких 

внутренних сдвигов находится в прямой 

зависимости от степени интегрированности 
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самой общины в механизм свободного рын-

ка. Поэтому сейчас важно в рамках рыноч-

ных преобразований постоянно отыскивать 

и проводить верные и целесообразные меро-

приятия, которые могли бы внешним обра-

зом исправить последствия внутреннего не-

совершенства общинного уклада жизни, од-

новременно включая механизмы, обеспечи-

вающие развитие его невостребованного по-

тенциала. 

Прогресс общества в азиатских странах 

будет определяться синтезом экономических 

форм жизнедеятельности, присущих запад-

ному и восточному типам цивилизации, спо-

собностью воспринимать западные ценности 

и адаптировать их к условиям собственной 

страны. Такое сочетание достаточно отчет-

ливо проявляется в общинно-рыночной мо-

дели, где извечная тяга восточных народов к 

гармонии в межличностных отношениях 

уживается с мощными стимулами по-евро-

пейски организованного рынка, основанного 

на фундаментальном принципе соревнова-

тельности и конкуренции. 

В условиях глобализации и научно-

технического прогресса происходит беспре-

цендентный по своей интенсивности про-

цесс взаимодействия Запада и Востока и 

прежде всего в сфере социально-экономи-

ческого развития. Но нет никаких оснований 

описывать этот конвергентный процесс как 

процесс в «односторонним движением», иг-

норирующий культурно-творческие и ду-

ховные свершения восточных народов. Бо-

лее того, взаимный процесс сближения двух 

цивилизаций является необходимым услови-

ем прогресса и западных стран. Ведь и тра-

диционные ценности, выработанные восточ-

ными народами и «встроенные» в рыночную 

экономику, смягчают его же негативные по-

следствия, одновременно усиливая стимулы 

и мощь свободной конкуренции. 

Реальным же фактом экономической 

жизни в государствах СНГ стало повсемест-

ное предпочтение либерально-рыночной 

идеологии над «естественной справедливо-

стью», отождествляемой народными масса-

ми с теми или иными традиционными пред-

ставлениями. Либеральные представления о 

справедливости, отождествляющие ее с 

функционированием  рыночных  механизмов 

не могут претендовать на место бесспорного 

и единственного основания общественного 

согласия. На переходном этапе тем более 

необходима их сопряженность и взаимоувя-

занность. 

Традиции общинности не могут быть 

однозначно отвергнуты хотя бы уже потому, 

что и в западных странах довольно интен-

сивно развиваются и распространяются кол-

лективные начала на производстве, в обще-

нии и т.д. На смену менеджменту тейлори-

сткого типа, исповедовавших систему «на-

учного выжимания пота» приходит менедж-

мент «человеческих отношений», основан-

ный на создании таких связей между персо-

налом, при которых работники ассоциируют 

себя с коллективом и фирмой, где они тру-

дятся, проявляют личную заинтересован-

ность в ее успехах и процветании. 

И сейчас важно определиться с теми 

сферами экономической жизни, которые без 

применения принципов рыночной справед-

ливости обречены на застой и упадок. Не 

менее актуальным становится и ограничение 

этих принципов там, где они порождают со-

циальную анемию. Не все сферы общест-

венной жизни могут основываться на ры-

ночных принципах /семья, долг по отноше-

нию к родине, защита природы, поддержка 

немощных и престарелых, сферы фундамен-

тальной науки и искусство/. Есть и такие, в 

которых приближение к принципу уравни-

тельности является условием выживания 

людей /практика гарантированного прожи-

точного минимума, организация действий в 

зонах массовых бедствий и т.п./ При ком-

мунистическом режиме и капитализме, бу-

дучи разрозненными и абсолютизированны-

ми, они вели к бескомпромисным конфлик-

там. В этом смысле реформирование эконо-

мики есть мера, увязывающая противопо-

ложные стороны и векторы общественной 

жизни, соединяющая эти частицы и грани в 

сложную и многоликую целостность, ориен-

тированную на стабилизацию общества. 

Нет более контрпродуктивного для ста-

бильности переходного общества, чем отри-

цание общинного прошлого, основывающее-

ся на суждении и его беспочвенности и уто-

пичности в свете «непреклонных законов» 

рыночной  экономики.  Колебания  идейного 
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маятника на пространстве СНГ зашли слиш-

ком далеко и либеральные ценности вышли 

на первый план. Не терпящие альтернатив, 

они недостаточно прочно надстраиваются 

над традиционными структурами, вызывая 

тем самым глубокий раскол в обществе. 

Многообразие переходного общества заклю-

чает в себе и «отблеск» родового понятия 

справедливости. Без признания этого факта 

общественной жизни нет и подлинного осо-

знания  необходимости в реконструиро- 

вании предшествующего опыта, как условия 

беспрерывного развития общества. Ориен-

тированная на стабилизацию общества эко-

номическая политика не должна отдавать 

предпочтение ни либерально-рыночному, ни 

традиционно-общинному толкованию идеи 

справедливости. Необходимым условием 

жизнеспособности переходного общества 

становится их увязанность и сопряженность. 

Такое интегративное понимание должно 

стать одной из опор экономических реформ. 
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Массовое применение машин в Велико-

британии XVIII-X1X века стало одной из 

главных причин формирования и развития 

такого важного исторического феномена, 

как Промышленный переворот. Результата-

ми данного процесса можно назвать стреми-

тельный рост производительности труда в 

различных отраслях производства. Как след-

ствие, мощный рост экономики страны по-

зволил Британской империи стать мировым 

лидером и занять доминирующее положение 

среди других мировых держав того времени. 

Закономерно, что за короткий срок Про-

мышленная революция также охватила 

большинство других стан Европы и Север-

ную Америку. В итоге, переход от ручного 

труда к машинному производству, от ману-

фактуры к фабрике, позволил на протяжении 

жизни всего нескольких поколений совер-

шить рывок и перейти от аграрного общест-

ва к индустриальному, что в свою очередь 

подтолкнуло к изменению общественных и 

социальных структур, а также повышению 

жизненного уровня населения этих стран. 

Вместе с тем, развитие экономики любо- 

го государства его технологический и тех-

нический прогресс напрямую зависят от ко-

личества потребляемых ресурсов, в том чис-

ле и энергетических. В настоящее время ос-

новой энергетики большинства стран явля-

ются не возобновляемые источники энергии 

на основе ископаемого топлива (нефть, ка-

менный уголь, горючий сланец, природный 

газ и его гидраты, торф и т.д.). 

Львиная доля мировой добычи энерго-

носителей ведется на месторождениях и 

морских шельфах, расположенных в эквато-

риальной части земного шара (Венесуэла, 

Бразилия, Ирак, Кувейт, Саудовская Аравия, 

Вьетнам, Сиамский бассейн и т.д.). Полез-

ные ископаемые в этой части залегают близ-

ко к поверхности, а сама добыча и перера-

ботка полученного сырья производиться в 

условиях мягкого климата, что в свою оче-

редь формирует низкую себестоимость до-

бываемых энергоносителей. 

Но, в настоящее время наблюдается при-

стальное внимание и к такой «неудобной» 

зоне с точки зрения экономической рента-

бельности, как Арктика. Климатические ус- 
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ловия Арктики характеризуются низкими 

температурами, высокими затратами на пер-

сонал, транспортировку, переработку и хра-

нение углеводородов и минералов. Такой ин-

терес объясняется тем, что постоянное по-

вышение спроса на энергоносители и как 

следствие возрастающие объемы мировой 

добычи в ближайшей исторической перспек-

тиве приведут к тому, что известные место-

рождения в экваториальном поясе будут вы-

работаны, а дальнейшие работы по добыче 

углеводородов будут смещаться в сторону 

менее рентабельных зон земного шара (Си-

бирь, Аляска, Арктика и т.д.). 

Не смотря на тяжелые климатические 

условия северных широт эти земли, облада-

ют громадными запасами полезных иско-

паемых и энергетических ресурсов. Так, на-

пример, геологи предполагают, что в Аркти-

ке находится до 30% неразведанных миро-

вых запасов природного газа и до 15% не-

разведанных запасов нефти. Россия, Канада, 

США, Дания и т.д. уже сейчас объявляют, 

что заинтересованы в разработке арктических 

полезных ископаемых [1]. Учеными этих 

стран проводится изучение морского дна с 

целью установления границ входящих в зону 

континентального шельфа их страны [2]. 

Территория Республики Казахстан, ее 

недра также содержат большие запасы по-

лезных ископаемых и энергоносителей. На 

территории страны из 118 элементов табли-

цы Менделеева выявлено 99, разведаны за-

пасы по 70, вовлечено в производство более 

60 элементов. Кроме этого, Казахстан рас-

полагает большими запасами нефти и газа, 

сосредоточенными в западном регионе, по-

зволяющими отнести республику к разряду 

крупнейших нефтедобывающих государств 

мира. Так, например, на начало 2009 года 

объѐм доказанных запасов нефти по данным 

компании British Petroleum (BP) составлял 

39,6 млрд. баррелей или 6,5 млрд. тонн, что 

составляет 3,2% от общемировых запасов. 

Прогнозные запасы нефти только по место-

рождениям, расположенным в казахстан-

ском секторе Каспийского моря, составляют 

более 17 млрд. тонн. Доказанные газовые 

запасы Казахстана на начало 2009 года со-

ставляют 1,82 трлн. м
3
 (по оценке ВР), что 

составляет 1,7 % от мировых запасов [3]. 

Но, не смотря на значительные мине-

рально-энергетические резервы Казахстана, 

не стоит забывать, что нарастающие темпы 

индустриального и технологического разви-

тия, повышение уровня жизни населения 

страны с каждым годом увеличивают по-

требности в различных ресурсах. Конеч-

ность и невозобновляемость запасов недр 

нашей страны уже сейчас заставляют заду-

маться об энергетической безопасности Рес-

публики Казахстан и о поиске альтернатив-

ных путей решения обозначенной проблемы. 

Понимая риски и вызовы, которые ждут 

Казахстан в ближайшем будущем, Прези-

дент РК Нурсултан Абишевич Назарбаев 29 

января 2010 года сформулировал в своем по-

слании народу Казахстана основные поло-

жения и задачи по устойчивому и сбаланси-

рованному росту экономики нашей страны. 

Озвученные им тезисы нашли отражение в 

Государственной программе по форсирован-

ному индустриально-инновационному раз-

витию Республики Казахстан на 2010 - 2014 

годы и в его поручении Правительству Рес-

публики Казахстан обеспечить достижение 

объема вырабатываемой электроэнергии в 

2014 году возобновляемыми источниками 

энергии до 1 млрд. кВт ч в год, где доля во-

зобновляемых источников в общем объеме 

электропотребления будет составлять более 

1% к 2015 году. В области энергосбережения 

была поставлена задача по снижению энер-

гоемкости внутреннего валового продукта не 

менее чем на 10% к 2015 году и 25% к 2020 

году[4]. 

Правительство Республики Казахстан 29 

августа 2013 года приняло программу 

«Энергосбережение – 2020» (далее Про-

грамма), целью которой является создание 

условий для снижения энергоемкости ВВП 

Республики Казахстан и повышение энерго-

эффективности путем снижения энергопо-

требления и сокращения неэффективного 

использования топливно-энергетических ре-

сурсов. На реализацию Программы заплани-

ровано выделение средств на общую сумму 

1182214145 тыс. тенге [5]. 

Успешная реализация указанных страте-

гических задач позволит в масштабах всей 

страны, сгенерировать значительные энерге-

тические мощности  без увеличения объемов 
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добычи углеводородов, а внедрение энерго-

сберегающих технологий даст возможность 

сэкономить большие объемы энергоресурсов 

и снизить нагрузку на генерирующие пред-

приятия страны. 

Таким образом, предпринятые шаги фор- 

мируют объективные предпосылки для 

дальнейшей модернизации производств всех 

отраслей экономики, а также создают до-

полнительные гарантии энергетической без-

опасности Республики Казахстан в будущем. 
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МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ УЧЕБНОГО ДИЗАЙН-ПРОЕКТИРОВАНИЯ ДЛЯ 

СТРОИТЕЛЬНЫХ СПЕЦИАЛЬНОСТЕЙ СРЕДНЕГО-ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО 

ОБРАЗОВАНИЯ 

 

И.Е. САТАЕВ  

(г. Темиртау, Темиртауский политехнический колледж) 

 

В процессе курсового и дипломного про-

ектирования учащиеся по специальности 

«Строительство и эксплуатация зданий и со-

оружений» знакомятся с методикой создания 

дизайн-проекта. 

В зависимости от функциональной слож-

ности и объема исходного объекта проектиро-

вания (дизайн-проектирование жилой и про-

мышленной среды, общественных зданий и 

сооружений) и методологических задач кур-

сового или дипломного проекта его содержа-

ние и состав определяется конкретным зада-

нием на проектирование [1]. 

В него должны входить: 

исходная информация об объекте про-

ектирования; 

– планы пола и потолка; 

– развертки стен; 

–  трехмерные изображения пространств 

наиболее  выразительных  дизайнерских раз- 

работок; 

– колерные таблицы. 

Конструктивные узлы и декоративные 

детали. 

Дизайн-проект выполняется в соответст-

вии с тематикой и задачами в следующей по-

следовательности: 

– подбирается исходный проект; 

– анализируются его параметры и ти-

пологические особенности; 

– изучаются аналоги дизайн проекти-

рования сходных объектов; 

– выполняются пробные эскизы вари-

антов творческого замысла; 

– проводится клаузура; 

– формируется творческая концепция 

проекта; 

– устанавливается наиболее целесооб-

разное направление проектирования; 

– проводится рабочее проектирование с 
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– установлением необходимого состава 

проекций, разработкой конструкций и деко-

ративных элементов, колористики; 

– составляется пояснительная записка; 

– осуществляется компоновка материа-

ла, завершаемая графическим исполнением 

проекта. 

Для успешной разработки проекта уча-

щийся должен хорошо ознакомиться с темой 

при подборе исходного объекта. Объекты, 

подлежащие реконструкции, в практике ре-

ального дизайн- проектирования имеют спе-

циальную исходную документацию, допу-

щения в проектировании и реализации про-

ектов. В проекте желательно моделировать 

ситуацию ограничений, разрабатывая соот-

ветствующую тактику проектирования. 

Для проектирования объекта необходима 

полная ясность с пространственными пара-

метрами, функциональным назначением, со-

стоянием конструктивной основы и ограж-

дающих конструкций. Изучение дизайнер-

ских решений объектов, аналогичных задан-

ному, позволяет ускорить процесс нахожде-

ния наиболее эффективного направления в 

дизайн- проектировании, избежать на на-

чальной стадии проектных ошибок. 

Собранный материал в рисунках, фото-

графиях необходимо накапливать и исполь-

зовать при формировании замысла и в рабо-

чем проектировании - как принципиальные 

решения, так и отдельные детальные наход-

ки. Задача преподавателя на данном этапе 

проекта: научить учащегося грамотно ис-

пользовать собранный материал высокока-

чественных образцов, учиться на их основе 

композиционному и графическому мастер-

ству. 

Залогом успешности дизайн-проектиро-

вания является стратегическая программа, 

программа проектного развития основного 

направления, его оценка с точки зрения 

функциональной целесообразности, стили-

стической цельности и оригинальности за-

мысла. Учащихся необходимо настроить на 

полное видение своего проекта, чтобы не 

упустить из разработки необходимые эле-

менты проекта. 

В разделах рабочего проектирования, за-

трагивающих  общее объемно-планиро-

вочное и конструктивное  состояние объекта,  

должны быть учтены предписания норма-

тивных документов. Инженерная компе-

тентность в разработке и вычерчивании кон-

структивных узлов и деталей так же должна 

быть безусловной составляющей дизайн-

проекта. 

Разработка декоративного элемента, ак-

центирующего дезайнерское решение, ин-

терьера или внешней среды, должна быть 

стилистически увязана с общим дизайном 

пространства и создавать необходимый ху-

дожественный образ. В качестве декоратив-

ного акцента могут проектироваться панно, 

настенные композиции в различной технике 

исполнения, мебель, решетки, светильники, 

предметные детали плоскостного или объ-

емного наполнения интерьера. 

Выполнение чертежей и визуализация 

интерьеров дизайн-проекта осуществляется 

в компьютерных программах проектирова-

ния KoMnac-3D, AutoCAD, 3ds Max. 

Примером дизайн-проектирования мо-

жет служить реальный дипломный проект 

«Реконструкция кабинета №301 с разра-

боткой дизайн-проекта», выполненный уча-

щимися группы СЭЗС-2010-2 под руково-

дством Сучилиной Т.П. и Сатаева И.Е. в Те-

миртауском политехническом колледже г. 

Темиртау (рис.1, рис.2). 

Реконструкции подлежал кабинет ин-

формационных технологий Компас АСКОН. 

Сложность в данной реальной дипломной 

работе состояла не только в разработке проек-

та, но и воплощении его в «материале». Уча-

щиеся в процессе проектирования и ремонтно-

строительных работ познакомились с новыми 

строительными и отделочными материалами и 

технологиями: натяжными потолками из 

пленки поливенилхлорида, устройством стен 

из гипсокартона, бетонными наливными по-

лами «нивелир», художественными альфрей-

ными работами, изготовлением мебели из 

ДСП с металлическими каркасом и т.д. 

Государственной экзаменационной ко-

миссией, под руководством заведующего 

кафедрой С и Т КГИУ, доктора технических 

наук Базарова Б.А., в реконструированном 

кабинете были представлены учащимися ди-

зайн-проект и технологические карты на вы-

полнение работы в кабинете информацион-

ных технологий Компас АСКОН (рис.3). 
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Развертки. Реальный дипломный проект:  

«Реконструкция кабинета №301 с разработкой дизайн-проекта» 

 

 
 

     
 

Рисунок 1. 

 

 

ЗО-визуализация интерьера в программе 3ds Max. Реальный дипломный проект:  

«Реконструкция кабнета №301 с разработкой дизайн-проекта» 

 

 
 

Рисунок 2. 
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Защита дипломного проекта учащимися группы СЭЗС-2010-2 в  

Темиртауском политехническом колледже 

 

 
 

Рисунок 3. 

 

А также на интерактивной доске слайд-

шоу с ЗЭ-графикой, выполненные в програм-

мах KoMnac-3D, AutoCAD, 3ds Max. Защита 

дипломного проекта по реконструкции каби-

нета прошла успешно. Учащиеся колледжа 

прошли все этапы проектирования от полу- 

чения задания и постановки задачи, разработ-

ки архитектурно-строительной концепции, 

синтеза конкурирующих идей, сужение твор-

ческого замысла до выбора одного направле-

ния, подлежащего рабочему проектированию 

и завершающийся этапом защиты проекта. 
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КАЧЕСТВО ОБРАЗОВАНИЯ - ОСНОВА ИННОВАЦИОННОГО РАЗВИТИЯ 

 

Т.С. БАЙГАБАТОВ, Т.М. БОНДАРЦОВА 

(г. Темиртау, Карагандинский государственный индустриальный университет) 

 

В современную эпоху в связи с превра-

щением человеческого потенциала в глав-

ный ресурс развития мировой цивилизации 

повышается значение образования и ее каче-

ство. Поэтому качество образования – это 

уже не национальная, а всемирная проблема. 

Становится очевидным, что центральная 

проблема  для общества – образование сего 

дня – не может игнорировать на следующих 

принципах  ЮНЕСКО (комитета ООН по 

развитию науки, культуры): 

а) научиться работать, совершенство-

ваться в своей профессии, приобретать ком-

петентность, дающую возможность четко 

решать нестандартные задачи в различных 

производственных и жизненных ситуациях; 
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б) научиться жить в новых условиях, по-

скольку от специалистов потребуется боль-

шая самостоятельность и способность в 

оценке, сочетающиеся с усилением личной 

ответственности в рамках реализации кол-

лективных идей и проектов. 

Не подлежит сомнению, что такая стра-

тегия развития образования должна быть на-

учно обоснованной и обеспеченной матери-

ально-технической базой, кадровыми и фи-

нансовыми ресурсами, актуальными иссле-

дованиями педагогической науки в области 

внедрения инновационных форм и методов 

обучения на всех уровнях системы образо-

вания. 

Сегодня об инновации говорят доста-

точно много. Переход общества на иннова-

ционный путь развития означает производ-

ство новых идей, новых технологий, соци-

альных и управленческих нововведений, по-

явление инновации во всех сферах социаль-

ной жизни. Надо особо подчеркнуть, что ин-

новационное развитие не может реализовы-

ваться только указаниями властей. Ее творец 

– «инновационный человек», обладающий 

не только высоким уровнем своей профес-

сиональной компетенции, но и высокой 

культурой в широком плане, морально-

нравственными качествами. 

Современное духовное состояние значи-

тельной части казахстанцев и в первую оче-

редь - молодежи, вызывает серьезную оза-

боченность аналитиков-психологов и педа-

гогов. Факты подтверждают, что это состоя-

ние характеризуется размыванием духовных 

ценностей, деградаций моральных норм, от-

сутствием воли и ответственности человека 

за свои действия и поступки, удовлетворе-

нием собственных меркантильных потреб-

ностей. Великий русский ученый Н.Э. Циол-

ковский в статье «Двигатели прогресса» вы-

вел целую систему негативных показателей, 

выступающих барьером на пути реализации 

новшеств: инертность, косность, консерва-

тизм, недоверие к неизвестным именам, се-

бялюбие, узкий эгоизм, непонимание обще-

человеческого блага, временные убытки, 

противодействие всему непривычному [1]. 

Следует особо отметить, что к иннова-

циям разное отношение. Существуют куль-

турные, политические  и социальные особен- 

ности общества, при совместимости с кото-

рыми новизна внедряется быстро, а при не-

совместимости – медленно или совсем не 

внедряется. 

Важной составляющей инновационного 

прорыва Казахстана является формирование 

интеллектуальной нации через инновацион-

ную культуру. Пишущие на эту тему ученые 

отмечают, что существующий уровень ин-

новационной культуры в стране не отвечает 

требованиям времени. Предпосылки для раз-

вития человека и его творческих сил нужно 

создавать. Решение данной задачи предпола-

гает вложение средств в образование, чтобы 

реализовать постоянное воспроизводство 

тех, кто способен воспринимать, произво-

дить и внедрять инновационные продукты. 

При этом надо иметь в виду, что модерниза-

ционное развитие не терпит волюнтаризма, а 

является длительным процессом. И здесь 

решающую роль играет научно обоснован-

ная, всесторонне взвешенная политика госу-

дарства от чего зависит формирование ин-

ституциональной и социокультурной среды, 

благоприятной для формирования человече-

ского капитала. 

Практика свидетельствует, что копиро-

вание чужого опыта без учета национальной 

специфики, ценностей общества, в котором 

эти инновации должны прижиться, превра-

щаются в манипулирование, а в лучшем слу-

чае в решение каких-то узких задач. Отсюда 

возникает важность выявления барьеров, за-

трудняющих инновационный процесс. 

Инновационные технологии в вузе (т.е. 

технология, основанная на нововведениях), 

несмотря на слабость их теоретической и 

прикладной базы в содержательном плане -

это прежде всего условия повышения каче-

ства образования, а следовательно, возмож-

ность повысить конкурентоспособность кон-

кретного вуза на рынке образовательных 

услуг. Поэтому все страны задаются вопро-

сом о том, как обеспечить качество образо-

вания в быстро меняющихся условиях на 

рынках труда и образовательных услуг. 

Для повышения качества образования 

необходимы инновационные формы и мето-

ды обучения, востребованные временем. С 

этой позиции ясно одно, что традиционное 

образование, ориентированное на достижение 
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узко прагматических целей устарело. 

Поэтому целесообразно как можно ско-

рее сократить резкое рассогласование дос-

тижений творческой научной мысли с суще-

ствующей образовательной системой, осу-

ществлять поиск новых путей и способов 

для духовного, телесного и профессиональ-

ного совершенствования человека как выс-

шей ценности социума. Время требует необ-

ходимость поворота к совершенно новому 

типу и новым формам организации образо-

вательного процесса, для которого главным 

является формирование креативно мысля-

щей личности. 

Креативное образование нацелено на 

развитие постоянной потребности в созида-

нии, поиска нового, в накоплении интеллек-

туального потенциала и реализации его на 

практике. С этой позиции модернизация на-

циональной системы образования как стра-

тегически важной сферы жизни общества 

предполагает формирование уже в базовом 

образовании востребованных знаний и ин-

новационного поведения с акцентом на их 

массовость. 

За последние годы в образовательной 

сфере Казахстана принимаются и реализу-

ются законы «Об образовании», «О науке», а 

также Государственные программы, в част-

ности «Программа развития образования на 

2011-2020 гг.», казахстанский проект «Ин-

теллектуальная нация-2020» и другие. Осо-

бое внимание вопросам дальнейшей модер-

низации системы образования уделено в 

Стратегии развития «Казахстан-2050». С 

присоединением Казахстана к Болонскому 

процессу основной задачей образовательной 

политики государства на перспективу стано-

вится нацеленность на достижение качества 

образования соответственно уровню между-

народных стандартов сегодняшнего дня. 

Однако вхождение республики в Болонский 

процесс породило и порождает ряд трудно-

стей. Во-первых, следование международ-

ным стандартам не означает полного отказа 

от ценностей и традиций, накопленных в 

отечественной системе образования и фун-

даментальной науке. По мнению российских 

ученых, работающих в вузах Европы, да и 

многих казахстанских, старая, т.е. советская 

система  образования была незаслуженно и 

недальновидно уничтожена. Реформа выс-

шего образования в контексте Болонской де-

кларации в республике была проведена в 

очень короткие сроки, можно сказать адми-

нистративными методами. Конечно, нужно 

было реформировать советскую систему, но 

не обязательно ломать. В результате во мно-

гом слепого копирования европейско-

американского стандарта неапробированное 

к отечественной системе образования очень 

сильно повлияло на ее качество. 

Например, если в советское время в тех-

нических вузах физику, высшую математику 

изучали четыре семестра, то сейчас два. А 

ведь современный инженер должен на высо-

ком профессиональном уровне уметь делать 

сложные математические расчеты, выявлять 

физические свойства техники и оборудова-

ния производства и т.д. Нынешний уровень 

подготовки будущих специалистов по этим 

дисциплинам очень низок. И причина здесь 

еще не только в этом, а в слабой довузов-

ской подготовке. Свидетельством этого яв-

ляется сдача ЕНТ (единого национального 

тестирования). Ежегодная статистика пока-

зывает, что более 50 % учеников при сдаче 

ЕНТ не получают даже порогового 50 бал-

лов, а многие даже не идут его сдавать. 

Чертеж – основа инженерной деятельно-

сти. Сейчас инженерная графика в универ-

ситете изучается один семестр. Работодатели 

возмущаются, что молодые специалисты не 

умеют читать чертежи, не говоря уже об ин-

женерных проектах. 

Как известно, одним из условий Болон-

ской декларации считается конвертируе-

мость дипломов и востребованность специа-

листов на отечественных и международных 

рынках труда. Здесь также есть над чем по-

думать. 

В республике сегодня более 130 вузов 

(цифры меняются в связи с реорганизацией). 

Казахстан опередил таких лидеров высшего 

образования, как Англия, Япония, Германия 

и даже Россию по количеству вузов на один 

миллион жителей. Но это количественные 

характеристики, но не качественные. И здесь 

возникает вопрос, по каким принципам 

высшие учебные заведения формируют кон-

тингент студентов. Педагоги вузов знают, 

что набор в нашей практике реализуется без 
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учета адресной подготовки, т.е. востребо-

ванности будущих специалистов предпри-

ятиями, учреждениями, организациями, и 

как следствие многие из них после оконча-

ния вуза попадают в разряд безработных или 

работают не по специальности. Очевидным 

является и то, что многие вузы готовят сту-

дентов по одним и тем же специальностям и 

в итоге получается их переизбыток и моло-

дые люди остаются невостребованными. 

Особую тревогу вызывает рост номенк-

латуры узких специалистов. Если в конце 

60-х годов прошлого столетия в вузах СССР 

подготовка студентов осуществлялась при-

мерно по 250 специальностям, то теперь в 

России - по 350, в Казахстане - по 300, хотя в 

республике с населением 17 млн. произ-

водств в 10 раз меньше по сравнению с Рос-

сией [2]. 

Хотелось бы акцентировать внимание 

еще на одной проблеме. Вузы страны нуж-

даются в разработке новой системы финан-

сирования и оплаты за обучение. Ежегодно 

существенно растет цена на образователь-

ные услуги, причем не учитывается матери-

альное положение родителей студентов. 

Сейчас чтобы получить высшее образование 

на уровне бакалавриата по техническим спе-

циальностям студент в год должен заплатить 

в размере 340-350 тыс. тенге, а по юридиче-

ским и медицинским на порядок выше. 

Но как бы не развивалась система обра-

зования, какие бы методы обучения не при-

менялись, преподаватель является главным 

субъектом образовательного процесса. В 

этом плане наболевшей проблемой остается 

учебная нагрузка. Многим из нас неизвест-

но, как обстоят дела с этим вопросом в вузах 

других стран, членов Болонского процесса. 

В наших вузах, например, годовая нагрузка у 

доцента 780-840 часов, у преподавателей и 

ассистентов зашкаливает за 900. В силу этих 

факторов преподаватели основное время на-

ходятся в вузе. Из 6-ти дневной рабочей не-

дели свободных дней учебной частью пре-

подавателям не предусматривается, что в 

значительной степени снижает уровень на-

учно-методической и научно-исследователь-

ской деятельности. С другой стороны на ка-

чество образования негативно влияет не 

только  учебная  нагрузка,  но и отсутствие 

конкуренции между преподавателями за ве-

дение той или иной учебной дисциплины. В 

последние годы в отечественных вузах резко 

упал конкурсный отбор, который связан с 

чрезмерным количественным числом вузов и 

демографической ситуацией. Это привело к 

формированию малочисленных студенче-

ских групп, что сказалось на учебной на-

грузке преподавателей. В вузовской практи-

ке сложилась неблагоприятная обстановка –

преподаватель, чтобы набрать необходимую 

годовую нагрузку, вынужден вести занятия 

по 4-5 и более дисциплинам, что снижает 

качество учебного процесса. 

Объективный анализ и оценка современ-

ного состояния системы высшего образова-

ния не ставит целью огульную критику всего 

и вся. Задача тех, кто занимается этой про-

блемой – выявление причин, факторов нега-

тивно влияющих на развитие высшей шко-

лы, для того, чтобы поднять его на каче-

ственно новый уровень. 

У нас есть поучительный пример того, 

как рационально организовать работу вуза. 

Это в первую очередь Назарбаев – Универ-

ситет. Учебное заведение гармонично вклю-

чает в себя высокие достижения системы 

национального и передового опыта мирово-

го образования. Университет является яр-

чайшим примером объединения в единое це-

лое – образования, науки и производства. 

Другим примером служит Казахстанско-

Британский технический университет, кото-

рый работает по особой системе. У этого ву-

за есть чему поучиться. Так, в конце каждого 

семестра и по итогам года здесь проводится 

аттестация профессорско-преподавательского 

состава на предмет качества учебно-

воспитательной, научно-методической и на-

учно-исследовательской работы. Не отве-

чающие соответствующим критериям, тре-

бованиям покидают стены учебного заведе-

ния, а в начале нового учебного года специ-

ально созданная комиссия вновь комплекту-

ет ППС на конкурсной основе, причем мате-

риальный стимул очень высок. Доценты по-

лучают от 120 тыс. тенге, а профессора – 

160-200 тыс. тенге [3]. 

Определенных успехов в вопросах по-

вышения качества образования добились Ка-

захский  национальный педагогический уни- 
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верситет им.Абая, Восточно-Казахстанский 

технический университет им.Серикбаева, Ка-

захский национальный технический уни-

верситет им.К.Сатпаева. Их опыт надо изу-

чать, распространять и внедрять другим ву-

зам республики. 

И в заключение. Система высшего обра-

зования переживает сложный процесс ре-

формирования в соответствии с условиями 

европейского стандарта образования. На 

этом пути сохраняется немало проблем, тре-

бующих своего решения. В самом кратком 

виде суть их заключается в следующем: 

–  по образовательным стандартам Ка-

захстана максимально иметь объективную и 

полную информацию соответственно вузам 

других государств; 

– в уменьшении числа вузов Министер-

ству целесообразно руководствоваться, пре-

жде всего, принципом их основной специа-

лизации. Так, Глава государства Н.А. Назар-

баев, выступая еще в 2003 году перед сту-

дентами в честь сорокалетия Карагандин-

ского государственного индустриального 

университета сказал, что наш вуз станет 

центром подготовки специалистов-метал-

лургов. К великому сожалению, МОН РК не 

реализовало перевода с ряда вузов (Казах-

ский национальный технический универси-

тет им. К.Сатпаева, Карагандинский техни-

ческий университет, Актюбинский регио-

нальный университет) металлургические 

специальности в КГИУ; 

–  имеет место необходимость пере-

смотра в технических вузах часов на физико-

математическую подготовку, по инженерной 

графике и по другим дисциплинам естест-

венных наук; 

– работа в НСО (научное студенческое 

общество), СКБ (студенческое конструктор-

ское бюро) должна выйти на новый уровень, 

прежде всего в контексте эффективного со-

трудничества преподавательского коллекти-

ва с конкретным студентом либо студенче-

ской группой. Немалую роль должна играть 

в этом процессе материальная заинтересо-

ванность, финансовый стимул; 

– большой проблемой остается учеб-

ная нагрузка преподавателей, а также коли-

чество дисциплин (которые он должен ве-

сти), особенно в условиях сокращения набо-

ра абитуриентов в вузы. В закон «Об образо-

вании», возможно, целесообразно внести но-

вое положение, определяющее штатное рас-

писание вуза, т.е. не 8, а 6 человек на препо-

давателя. Следует также учебным отделам 

решить вопрос о выделении свободных дней 

(дня) для целенаправленной научно-исследо-

вательской либо научно-методической рабо-

ты преподавателя; 

– в учебно-воспитательном процессе 

стремиться к обеспечению практической ре-

ализации 4-х столпов образования, разрабо-

танных ЮНЕСКО - привить каждому чело-

веку умение знать, умение учиться, умение 

жить индивидуально, умение жить вместе в 

современном мире; в учебно-

воспитательный процессе неплохим подспо-

рьем мог бы стать факультатив (спецкурс) 

«Интеллектуальная нация-2020», ибо без 

высокоразвитой нации инновационный 

прорыв невозможен. 
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ӘОЖ 005 

 

КРЕДИТТІК ОҚУ ЖҮЙЕСІ СТУДЕНТТЕРІНІҢ ОҚУ «БАҒДАРЛАРЫН»  

ОҢТАЙЛАНДЫРУДЫҢ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ МАҚСАТЫ 

 

С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е. ПОПОВА 

(Темиртау қ., Қарағанды мемлекеттік индустриялық университеті)  

 

«Оқыту – бұл педагогикалық жүйесінің 

шеңберінде өтетін оқытушы мен оқушының 

өзара байланысқан әрекеттерінің процессі» – 

А.А.Золотарев «Қарқынды ақпараттанды-

рылған концепциясы».  

ҰОӘ – ұжымды оқу әдісі. Толық аты – 

«ұжымды-топты-қос-индивидуалды оқыту 

әдісі». Ұжымдық форма жүйе құраушы бола 

бастайды. ҰОӘ – бұл үйреншікті әдістің 

орнына келетін тарихи жаңа оқыту әдісі, 

яғни, сынып-сабақты әдіске, бұл оқыту 

процессіне адамдар арасындағы жараты-

лысты структуралы қарым-қатынасты – 

диалогты жұптарды қосады.  

ҰОӘ педагогикалық жүйесі – қазіргі 

заманғы оқытудың ең қызықты мәселесі.  

Оқыту процесін әдістемелік қамтамасыз-

дандырудың үлкен мәні бар, яғни, оның 

ылғи жаңартудың, оқыту-әдістемелік кешен-

дердің, әр түрлі құрылымды дидактикалық 

материалдарды енгізудің.  

Студенттердің таным белсенділігін 

ынталандыру ылғи да дәстүрлі оқу 

сабақтарын қысқартумен (түрін өзгертумен) 

байланысты деп жорамалдауға болады, 

педагогикалық тұрғыдан студенттен қажетті 

ақпаратты ізденуді талап ететін жағдай-

ларды жасау, оқу мәселелері қойылғанда 

шешім қабылдаудағы анализ жүргізу.  

Е.А. Астахова [1] белгілейді:  

– Таным белсенділігін активтендіру 

бағдары оқыту проссін методикалық әдісте-

мелермен тез және айтарлықтай жақсартуды 

(оның ылғи да жетілдіру кезінде) және жаңа 

ақпаратты технологияларға максималды қол 

жетімділігін білдіреді. 

– Тірек сабақ беру студенттердің таным 

белсенділігінің сөзсіз компоненті ретінде 

жүйелі түрде қолданғанда және тек қана 

жоғары курстанда ғана тиімді.  

– Оқыту процессінің ауырлық центірін 

аудиториялық сабақтардан өзіндік жұмыс-

тарға ауыстырғанда стратегиялық мақсатты  

– жүзеге асыра алатындай бірнеше 

мақсаттарға «бөлшектеу» қажет. 

Қазіргі заманғы оқыту жүйесіне 

бағдарлану жоғарғы оқу орнының оқыту-

тәрбие кеңістігінің бүкіл өзекті құрамдас 

бөліктерін түбегейлі өзгертуді қажет етеді.  

Қажетті: 

– дидактикалық және оқыту құрылым-

дарының бірінші және одан да жоғары 

жетістіктер деңгейлерінің арасындағы 

байла-ныстар көз қарасынан архитектураны 

оңтайландыру; 

– жалпы квалификациялық құрылымдар 

деңгейіне шығуда қажетті икемділік 

дәрежесін анықтау;  

– жоғарғы оқу орнын педагогикалық 

жүйесі қамтамасыздандыратын оқу траекто-

рияларының сәйкестігінің дәрежесін 

анықтау;  

А.Н. Колмогоров Жер шарындағы әр 

біреу кем дегенде үш аяға кіреді деп ерекше 

көңіл аударған. Олардың біріншісі – туған-

нан бар, ол былайша айтқанда бір центрден 

тұрады – өзімізден. Екінші аясы – тағдыр 

қосқан елі. Үшіншісі – максималды кең: 

адамзат. Педагогикалық жүйенің бүтіндігі 

туралы ойлағанда осы «үш аяны» мән-

мәтінде оқыту кеңістігінде ескерту қажет, 

мұндағы маңызды сипаттама креативтілік, 

білім алуға құштарлық және шығарма-

шылыққа бейімділік болып табылады. 

Адамдардың өзін-өзі бағалау шектел-

гендерімен күресіп, уәждерін жоғарылату 

қажет.  

Бүтін педагогикалық жүйе ерекше 

мәселені, яғни, оқытуды, қазіргі заманғы 

ғылымға жақындатуды ескертіп, бакалавр-

ларға компьютерлік технологияларды 

үйренуге және инверсиялы ойлауды құруға 

жағдайдай жасайтын шарттарды жүзеге 

асыруға көмектеседі.  

Педагогикалық бүтін жүйесінің негізгі 

құрамдас бөлігі студенттерінің оқу «бағдарын» 
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оңтайландырудың педагогикалық мақсаты: 

оқыту процессіне қазіргі заманғы техноло-

гияларды енгізу арқылы оқыту кеңістігін 

құру; оқытушылармен бағытталатын және 

қадағаланатын, білім алу кеңістігіндегі 

студенттердің өзіндік іздену қызметі; репро-

дуктивті оқыту әдістерінен, студенттердің 

білімді жасампазды (креативті) меңгеру; 

студенттердің «жаттыққандықтың» айрықша 

деңгейіне өтудегі психологиялық аспектілер. 

Педпгогикалық жүйеде ескеріледі: дәрт-

тендіретін түрткілерді қалыптастыру; мақ-

саттар мен мәселелердің қойылуы; тәжі-

рибелер мен білімдерді беру; ұйымдасты-

рушылық қызмет, сонымен қатар оқушы-

лармен әрекеттестік; әдістер мен оқыту түрін 

құрайтын құралдарды жасау; оқу процессін 

қадағалау; оқушылардың қызметтерін 

кәмелеттендіру; студенттердің білім алу 

белсенділіктерінің психологиялық меха-

низмдерін танып білу және т.б.  

Оқу процессіне бүкіл қатысушылардың 

арасындағы қарым-қатынас әдістері тиімді 

(«бәріне – бәрі» оқытуы); тек қана оқытушы 

мен оқушармен ғана емес, оқушылардың 

өздерінің арасындағы интерактивті қатынас 

білім алудың маңызды көздері бола 

бастайды. Осы әдістердің дамуы оқу 

коллективті дисскуссиялар мен конферен-

циялардың өткізуімен байланысты. 

Студенттердің оқу «бағыттарының» 

оңтайлы бағалауының негізгі критерийлері: 

дүниетаным студенттердің шешіліп тұрған 

мәселенің мәнін түсінгенінің тереңдігі 

ретінде; сонылық, яғни, студент жауабының 

жалпы белгілі ойлардан, стереотиптер мен 

танымдардан айырмашылығының дәрежесі;  

идеялардың саны мен сапаларымен сипат-

талатын оқыту «бағыттарындағы» пайдала-

натын шығармашылық өнімділік; педагоги-

калық мәселені шешкен кезіндегі оқытушы 

жайғасымынан келесі елеулі болуы қажет: 

Студенттердің жеке жетістіктерін ұжым-

мен бірге талқылау. Басқалар да түсіне-

тіндей, оқытушының студенттер игерген 

түсініктерін толықтыруға көмектесуі: әр бір 

студент жеке тапсырмасын орындап, нәти-

жесін оқытушы мен (немесе) бүкіл оқушы-

ларға баяндау; бастапқы позияларды, пікір-

лерді, нәтижелерді қайта анықтау және 

(немесе) салыстыру, телеконференция режи-

міндегі ұжымдық пікірталас; пәндік білім-

дерді әдістемелік білімдерге айналдыру; 

психологиялық аспектілердің салыстырмалы 

анализі. 

ҚМИУ 2010-2013жж. өткізілген теория-

лық [1] және эксперименталды зерттеулер 

бойынша, ЖОО – ның педагогикалық жүйе-

сіндегі оқыту мәселелерін шешуінің негізгі 

оқыту және зерттеушілік функцияларының 

нәтижелі стратегиялары бөлініп шығарылды; 

Педагигикалық жүйе тиімді, егер: 

– ЖОО-ның оқыту кеңістігі 

оқытушылардың және студенттердің 

позициясынан ақпаратты үнемі тарату, 

іздеудің, сақтаудың, қолданудың 

атмосферасын құрайтын болса; 

– Ақпараттық өріс студенттердің оқу 

процессімен қанағаттануын, білімдердің 

өнімді пайдалануы, білімдерді басқару 

процессінің оптималды жұмыс істеуінің 

қажетті және жеткілікті шарттарын құрайды; 

– Қойылған педагогикалық шешімдердің 

оптималды бағыттары ескеріледі. 
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ӘОЖ 005 

 

КРЕДИТТІ ЖҮЙЕ ОҚУ СТУДЕНТТЕРІНІҢ ОҚУ «БАҒДАРЛАРЫН»  

ОҢТАЙЛАНДЫРУ ТҮРЛЕРІН ІЗДЕУІНІҢ ПЕДАГОГИКАЛЫҚ МАҚСАТЫ 

 

С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е. ПОПОВА, Н.В. БАЙДИКОВА 

(Темиртау қ., Қарағанды мемлекеттік индустриалық университеті)  

 

ЮНЕСКО – ның атаулы мәлімдемесінде 

«Білім алу: жасырылған қазына» бұл 

позиция келесі түрде құрылған:  

«Адамға келесіні үйрену керек болады: 

– тану, яғни, дүниеде болып жатқан-

дардың бәрін түсінуге қажет бүкіл құрал-

дарды игеру; 

– тұратын ортасында қажетті өзгер-

тулер болатындай ықпал жасау; 

– адамдар әрекет жасайтын бүкіл 

түрлерінде қатынасып, қоғамда өмір сүру».   

ЖОО оқу процессі үшін қандай 

әдістемелік нұсқаулармен қамтамасыз 

ететінінің мәні зор, олардың жиі жаңартуы, 

оқу-әдістемелік кешендерге енгізуі. 

Студенттердің таным белсенділігін 

ынталандыру ылғи да дәстүрлі оқу 

сабақтарын қысқартумен (түрін өзгертумен) 

байланысты деп жорамалдауға болады, 

педагогикалық тұрғыдан студенттен қажетті 

ақпаратты ізденуді талап ететін жағдай-

ларды жасау, оқу мәселелері қойылғанда 

шешім қабылдаудағы анализ жүргізу.     

Е.А. Астахова [1] белгілейді: 

Таным белсенділігін активтендіру бағда-

ры оқыту проссін методикалық әдістемелер-

мен тез және айтарлықтай жақсартуды (оның 

ылғи да жетілдіру кезінде) және жаңа 

ақпаратты технологияларға максималды қол 

жетімділігін білдіреді.  

Тірек сабақ беру студенттердің таным 

белсенділігінің сөзсіз компоненті ретінде 

жүйелі түрде қолданғанда және тек қана 

жоғары курстанда ғана тиімді.   

Оқыту процессінің ауырлық центірін 

аудиториялық сабақтардан өзіндік жұмыс-

тарға ауыстырғанда стратегиялық мақсатты 

жүзеге асыра алатындай бірнеше мақсат-

тарға «бөлшектеу» қажет. 

Қазіргі заманғы оқыту жүйесіне бағдар-

лану оқыту-тәрбие кеңістігінің бүкіл өзекті 

құрамдас бөліктерін түбегейлі өзгертуді 

қажет етеді (оқыту корпусын, студенттер кон- 

тингентін, материалды-техникалық және 

әдістемелік қамтамасыздандыруды). 

Қажетті: 

– оқыту құрылымдарының бірінші және 

одан да жоғары жетістіктер деңгейлерінің 

арасындағы байланыстар көз қарасынан 

архитектураны оңтайландыру; 

– жалпы квалификациялық құрылымдар 

деңгейіне шығуда қажетті икемділік 

дәрежесін анықтау;  

– жоғарғы оқу орнын педагогикалық 

жүйесі қамтамасыздандыратын оқу траекто-

рияларының сәйкестігінің дәрежесін анықтау;  

– жалпыеуропалық кеңістігінде және 

дифференциалданған клиенттер аудитория-

сына икемделген конкуренцияның қажеттілі-

гін ескерту;  

– интернационалды кадрлық ресурстар-

дың дамуы жоғарғы білімнің социалдық 

ролін қалпына келтіруінің өзекті мәселесі 

ретінде қарастыру;  

«Кәсіби білім беру энциклопедиясына» 

сәйкес тиімділіктің негізі маманның шебер-

лігі болып табылады, оның көрсеткіштеріне 

келесілер жатқызылған: профессионалдық 

қызметіндегі самостоятельності мен тұрақты 

түрде жақсы нәтижелерді алу, техникалық 

талаптарды орындай алу,  

А.Н. Колмогоров Жер шарындағы әр 

біреу кем дегенде үш аяға кіреді деп ерекше 

көңіл аударған. Олардың біріншісі – 

туғаннан бар, ол былайша айтқанда бір 

центрден тұрады – өзімізден. Екінші аясы – 

тағдыр қосқан елі. Үшіншісі – максималды 

кең: адамзат. Педагогикалық жүйенің бүтін-

дігі туралы ойлағанда осы «үш аяны» мән-

мәтінде оқыту кеңістігінде ескерту қажет, 

мұндағы маңызды сипаттама креативтілік, 

білім алуға құштарлық және шығар-

машылыққа бейімділік болып табылады. 

Адамдардың өзін-өзі бағалау шектел-

гендерімен күресіп, уәждерін жоғарылату 

қажет.  
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Бүтін педагогикалық жүйенің ерекше 

мәселесін – оқытуды, қазіргі заманғы 

ғылымға жақындатып, бакалаврларға 

компьютерлік технологияларды үйренуге 

және инверсиялы ойлауды құруға жағдайдай 

жасайтын шарттарды жасау қажет. 

– Педагогикалық бүтін жүйесінің 

негізгі құрамдас бөлігі студенттерінің оқу 

«бағдарын» оңтайландырудың педагогика-

лық мақсаты  

– оқыту процессіне қазіргі заманғы 

технологияларды енгізу арқылы оқыту 

кеңістігін құру; 

– оқытушылармен бағытталатын және 

қадағаланатын, білім алу кеңістігіндегі 

студенттердің өзіндік іздену қызметі; 

– репродуктивті оқыту әдістерінен, сту-

денттердің білімді жасампазды (креативті) 

меңгеру; 

– студенттердің «жаттыққандықтың» 

айрықша деңгейіне өтудегі психологиялық 

аспектілер. 

Педпгогикалық жүйеде ескеріледі:  

– дәрттендіретін түрткілерді қалыптас-

тыру;  

– мақсаттар мен мәселелердің қойы-

луы;  

– тәжірибелер мен білімдерді беру;  

– ұйымдастырушылық қызмет, сонымен 

қатар оқушылармен әрекеттестік;  

– әдістер мен оқыту түрін құрайтын 

құралдарды жасау;  

– оқу процессін қадағалау;  

– оқушылардың қызметтерін кәмелет-

тендіру;  

– студенттердің білім алу белсен-

діліктерінің психологиялық механизмдерін 

танып білу және т.б.   

Педагогикалық жүйенің ұйымдастырушы 

– техникалық модельдеріне кіреді:  

1) Медиа – оқытудың әр түрлі құрал-

дарын пайдалану: баспаға шығырылған оқу 

әдістемеліктері, оқытуға арналған әр түрлі 

тасымалдыушылардығы компьютерлік бағ-

дарламалар, аудио-видео жазбалары және т.б. 

2) Гипермедиа – компьютерлік теком-

муникациялары мықты болған жағдайда 

жаңа технологияларды пайдалануды ескереді. 

3) Мультимелиа – бір бірін толықты-

ратын бірнеше ақпараттық технологияларды 

пайдалану әдісі, бұл  оқу процессіндегі өзара  

қатынасты белсендіру қажет болған жағ-

дайда пайдалану тиімді. 

Оқу процессіне бүкіл қатысушылардың 

арасындағы қарым-қатынас әдістері тиімді 

(«бәріне – бәрі» оқытуы); тек қана оқытушы 

мен оқушармен ғана емес, оқушылардың 

өздерінің арасындағы интерактивті қатынас 

білім алудың маңызды көздері бола 

бастайды. Осы әдістердің дамуы оқу 

коллективті дисскуссиялар мен 

конференциялардың өткізуімен байланысты. 

Атақты оқытушылардың зерттеу 

жұмыстарында келесі ерекшеленеді: 

компьютерлік – құрал коммуникациялары 

дебаттар, модельдеу, рольді ойындар, пікір 

талас топтары, жобалау топтары, Дельфи 

әдістері, номиналды топтар әдістері, 

форумдар сияқты әдістерін тиімді 

пайдалануға көмектеседі. «Мидың төтет 

беру» әдісі студенттер топтарына өзара 

әсерлесу стратегиясы мен идеяларды 

шапшаң құруға көмектеседі. 

Студенттердің оқу «бағыттарының» 

оңтайлы бағалауының негізгі критерийлері: 

1) Дүниетаным студенттердің шешіліп 

тұрған мәселенің мәнін түсінгенінің 

тереңдігі ретінде; 

2) Сонылық, яғни, студент жауабының 

жалпы белгілі ойлардан, стереотиптер мен 

танымдардан айырмашылығының дәрежесі; 

3) Идеялардың саны мен сапаларымен 

сипатталатын оқыту «бағыттарындағы» 

пайдаланатын шығармашылық өнімділік;  

Педагогикалық мәселені шешкен 

кезіндегі оқытушы жайғасымынан келесі 

елеулі болуы қажет: 

1) Студенттердің жеке жетістіктерін 

ұжыммен бірге талқылау. Басқалар да 

түсінетіндей, оқытушының студенттер 

игерген түсініктерін толықтыруға 

көмектесуі.  

2) әр бір студент жеке тапсырмасын 

орындап, нәтижесін оқытушы мен (немесе) 

бүкіл оқушыларға баяндау; 

3) бастапқы позияларды, пікірлерді, 

нәтижелерді қайта анықтау және (немесе) 

салыстыру, телеконференция режиміндегі 

ұжымдық пікірталас; 

4) пәндік білімдерді әдістемелік 

білімдерге айналдыру; 

5) Психологиялық  аспектілердің  салыс- 
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тырмалы анализі. 

Жоғарғы оқу орнының басты мәселе-

лерінің бірі – телекоммуникациялық ком-

пьютерлі оқыту кеңістігінде жеке оқытудың 

психологиялық негізді ұйымдастыру болып 

табылады. 

Бақылау тестілеуді өткізу кезіндегі 

оқушыны индентификациялау, А.С. Минзов 

қойған актуалды мәселе туралы [2]. 

Көптеген зерттеулер көрсеткендей, 

келесілер маңызды: 

1) Студенттер жетістіктерін психоло-

гиялық диагностиканың әдістерін әзірлеу; 

әдістердің психодиагностикалық блоктарын 

құру, оларды электронды түрге аудару.  

2) Әр түрлі құрылымдардың өзара 

әсерлесуідің психологиялық айрықшалы-

ғының көз қарасының жағынан оқытудың 

әдістемелік (бағдарламалық) құралдары мен 

түрлерін негіздеу; 

3) Қазіргі уақытта КОЖ – де пайда-

ланатын әдістемелік құралдардың психоло-

гиялық анализдеу, мақсаттар мен мәселе-

лерге қойылатын мағлұмдамалардың психо-

лого-педагогикалық баламалығы. 

4) Оқушыларды сәйкестендірмелеу 

проблемасын шешу үшін желіде бақылау 

өткізу  үшін  аса  маңызды әдістемелер мен 

тәжірибелік психологиялық құралдарды 

әзірлеу. 

4) КОЖ – де табысты оқыту үшін 

қажетті бүкіл психологиялық комплексін 

зерттеу;  

5)  Осы жүйеде үздік оқитын 

оқушылардың психологиялық ерекше-

ліктерін зерттеуінің негізінде «нәтижелі 

оқушының» психологиялық моделін құру; 

оның жеке интегралды сипаттамаларын 

бөлу. 

Теориялық зерттеулердің нәтижесінде 

авторлармен жоғарғы оқу орындағы  тиімді 

оқу мақсатарына жетудің оқыту және 

зерттеу функцияларына сәйкес келетін 

құралдар бөлінген. 

Белгіленген: 

1) ЖОО оқыту кеңістігі оқытушылар 

мен студенттер үшін ақпаратты үнемі 

тарату, іздеу, сақтау, қолдану атмосферасын 

құруы тиіс; 

2) Ақпараттық өріс студенттердің оқу 

процессімен қанағаттануын, білімдердің 

өнімді пайдалануы, білімдерді басқару 

процессінің оптималды жұмыс істеуінің 

қажетті және жеткілікті шарттарын құрайды; 

Қойылған педагогикалық шешімдердің 

оптималды бағыттары белгіленген. 
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АННОТАЦИИ 
 
 
 
 
 

 
 

УДК  621.313 В.М. ДРУЖИНИН, Е.В. 
КУНТУШ, А.П. ЧЕРНЫЙ 
Использование асинхронных двигате-
лей в металлургическом производстве 

В данной статье приведен сравни-
тельный анализ использования асин-
хронных двигателей и двигателей по-
стоянного тока в металлургическом 
производстве. Рассмотрено влияние 
изменения питающего напряжения на 
характеристики асинхронных электро-
двигателей. 
 

ӘОЖ 621.313 В.М. ДРУЖИНИН, Е.В. 
КУНТУШ, А.П. ЧЕРНЫЙ 
Асинхронды қозғағыштың металлурги-
ялық өндірісте қолдануы 

Айтылмыш мақалада асинхронды 
қозғағыштың және түпкілікті қырманның 
қозғағышының игерушілігінің салы-
стырмалы анализы металлургиялық 
өндіріс-те келтірген. Ықпал азықтандыр- 
кернеудің өзгерісі асинхронды 
электрқозғалтқыштің мінездемелеріне 
қарастырылған. 
 

UDC 621.313 V.M. DRUZHININ, Е.V. 
КUNTUSH, А.Р. СНERNIY 
The use of asynchronous engines is in a 
metallurgical production 

In this article the comparative analysis 
of the use of asynchronous engines and 
engines of direct-current is driven in a 
metallurgical production. Influence of 
change of feed-in tension is considered on 
descriptions of asynchronous electric mo-
tors. 
 

   
УДК 669.712 К.Ж. ЖУМАШЕВ, М. МУ-
ХАМЕТХАН

 

Анализ методов переработки красного 
шлама и оценка возможности развития 
нового направления исследований 

В данной статье приведен анализ 
современного состояния проблемы и 
способов переработки красного шлама 
глиноземного производства, где рас-
смотрены их основные достоинства и 
недостатки. 
 

ӘОЖ 669.712 К.Ж. ЖУМАШЕВ, М. МУ-
ХАМЕТХАН

 

Қызыл шламды қайта өңдеудің тәсіл-
дерін талдау және зерттеудің жаңа 
бағыттарының даму мүмкіндіктерін 
бағалау 

Ұсынылып отырған мақалада глино-
зем өндірісіндегі қызыл шламның зама-
науи мәселесі мен оны қайта өңдеу 
тәсілдеріне, сонымен қоса бұл тәсіл-
дердің негізгі артықшылықтары мен 
кемшіліктеріне талдау жүргізілген. 

 

UDC 669.712 K.ZH. ZHUMASHEV, M. 
MUKHAMETKHAN 
Analysis of methods of processing of red 
шлама and estimation of possibility of 
development of new direction of research-
es 

This article provides an analysis of 
contemporary problems and ways of pro-
cessing red mud from alumina production, 
where considered their main advantages 
and disadvantages. 

   
УДК 622.7 Г.Д. ИСАБЕКОВА, Б.Х. ИСА-
НОВА 
Об эффективности применения поли-
мерных материалов в агрегатах обо-
гатительных предприятий 

Одним из основных направлений 
повышения износостойкости основных 
деталей обогатительных агрегатов, 
находящихся под воздействием трения 
перерабатываемых твердых ископае-
мых, является подбор оптимального 
материала этих деталей. Предлагается 
использование полиуретанов в качестве 
материала для деталей, что обусловле-
но повышенной износостойкостью 
и низким коэффициентом трения. 
 

ӘОЖ 622.7 Г.Д. ИСАБЕКОВА, Б.Х. 
ИСАНОВА 
Байыту кәсiпорындарының агрегат-
тарына полимер материалдарды қол-
данудың тиiмдiлiгi туралы 

Байыту агрегаттарының негiзгi бөл-
шектерiнің, қайта өңделетiн қатты қаз-
балар үйкелiсiн әсермен пайда болатын 
тозудың төзiмдiлiгiн жоғарылатудың 
басты бағыттарның бiрi, бұл бөлшек-
тердiң материалдарын дұрыс таңдау 
болып табылады. Тозу қарқымдылығы-
ның еселiгiн және олардан болатын 
үйкелесті төмендету үшiн, бөлшектерді 
жасауда төзiмдi полиуретан  материал-
дарды пайдалану ретiнде ұсынады 
 

UDC 622.7 G.D. ISABEKOVA, B.H. ISA-
NOVA 
About effective using of  polymethric mate-
rials in the  units  of  concentrating enter-
prises 

One of the main directions of increase 
of wear resistance of the main details of 
the concentrating units which are under the 
influence of friction of processed firm min-
erals is selection of an optimum material of 
these details. Here is offered the use of 
polyurethane as a material for details that 
is caused by the increased wear resistance 
and low coefficient of friction. 
 
 

   
УДК 69. 008 И.Е. САТАЕВ  
Стеклофибробетон в современном 
строительстве Казахстана 

В этой статье рассматриваются во-
просы внедрения нового композитного 
материала – стеклофибробетона в со-
временное строительство Казахстана, 
обладающим разнообразием с точки 
зрения проектирования и изготовления. 
 

ӘОЖ 69. 008 И.Е. САТАЕВ  
Қазақстанның заманауй 
құрылысындағы шыныфибробетон 

Бұл мақалада Қазақстанның зама-
науй құрылысындағы жаңа композитивті 
материал – шыныфибробетонды еңгізу 
мәселелері және оның жобалаумен 
дайындау тұрғысынан қарағанда әртүр-
лілігі қарастырылады. 
 

UDC 69. 008 I.E. SATAYEV 
Fibreglassconcrete in the modern con-
struction of Kazakhstan 

In this article are considered problems 
of inculcation of the new compositive mate-
rial – fibreglassconcrete in the modern 
construction of Kazahkstan, having variety 
types from the point of view projecting and 
manufacture. 
 

   
УДК 621.314-83:378.14 А.В. ГУРУШКИН, 
А.В. ДОЛЯ  
Разработка лабораторно-исследова-
тельского стенда на базе многодвига-
тельного частотно-управляемого 
асинхронного электропривода 

Приводятся результаты разработки 
и внедрения лабораторно-исследова-
тельского стенда на базе многодвига-
тельного частотно-управляемого асин-
хронного электропривода. 
 

ӘОЖ 621.314-83:378.14 А.В. ГУРУШКИН, 
А.В. ДОЛЯ  
Әзiрлеу лабораториялық - негiзде 
зерттеушi стенд көп қозғағыш жиiлiк - 
басқарылатын асинхронды электр 
қозғағыш  

Әзiрлеу нәтижелердi келтiредi және 
енгiзу лабораториялық-негiзде зерттеушi 
стенд көп қозғағыш жиiлiк - басқарыла-
тын асинхронды электр қозғағыш.  
 

UDC 621.314-83:378.14 A.V. GURU-
SHKIN, A.V. DOLYA 
Development laboratory - research bench 
based on frequency-managed multi-engine 
asynchronous electric 

The results of development and im-
plementation of laboratory research of a 
stand on the basis of multi-frequency-
controlled asynchronous electric drive. 
 
 

УДК 338.984 В.В. ЯВОРСКИЙ, О.А. СТРЕ- ӘОЖ 338.984 В.В. ЯВОРСКИЙ, О.А. UDC 338.984 V.V. YAVORSKIY, O.A. 
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ЛЬЦОВ, С.В. КАН, Л.И. КОЧЕТКОВА 
Разработка компьютерной модели 
проекта 

Рассмотрены особенности разра-
ботки компьютерной версии проекта. 
Определены основные шаги создания 
компьютерной модели. Рассмотрены 
типы взаимосвязей, операций, реализо-
ванные и используемые в существую-
щих программных пакетов управления 
проектами. 
 

СТРЕЛЬЦОВ, С.В. КАН, Л.И. КОЧЕТКОВА 
Жобаның компьютерлі үлгісін жасау  

Жобаның компьютерлі нұсқасын 
жетілдірудің ерекшеліктері қаралған. 
Компьютерлі үлгіні жасаудағы негізгі 
қадамдар анықталған. Бұрыннан бар 
жобаны басқаратын бағдарламалық 
пакеттерде қолданатын және 
таратылатын операциялар, қарым-
қатынастар түрлері қаралған. 
 

STRELTSOV, S.V. KAN, L.I. KOCHETKOVA   
The development of project computer 
model 

There are considered the features of 
the development of computer version of 
the project. There are determined the main 
steps of computer model designing. There 
are represented the main types of relation-
ships, operations, implemented and used 
in existing software packages of project 
management. 
 

   
УДК 621.317.799   Ж.А. АЛЬГОЖИНА, 
В.М. ДРУЖИНИН 
Модернизация технических средств 
автоматизации в определении обжа-
тия полосы 

В данной статье приведен сравни-
тельный анализ импульсных датчиков 
типа ДИФ-5М с аналогичными датчика-
ми фирмы Siemens. Данные датчики 
используются в качестве средств авто-
матизации при определении обжатия 
полосы. Основным отличием данных 
датчиков является способ соединения 
их с системой регулирования и кон-
троля. 
 

ӘОЖ 621.317.799  Ж.А. АЛЬГОЖИНА, 
В.М. ДРУЖИНИН 
Автоматтандырудың техникалық 
ақы-пұлының модернизациясы 
тілкемнің қаусыруының ұйғарымінде 

Айтылмыш мақалада ДИФ-5М үлгі-
сінің импульсты бергішінің салыстыр-
малы анализы фирманың Siemens 
тәрізді бергіштерімен келтірген. Айтыл-
мыш бергіштер при тілкемнің қау-
сыруының ұйғарымінде ара сапа авто-
маттандырудың ақыпұлдарының пайда-
ланылады. Айтылмыш бергіштің негізгі 
өзгелігімен олардың құралымының қиюы 
ретте- және тексерістің жүйесімен болып 
табылады. 
 

UDC 621.317.799 ZH.A. ALGOZHINA, 
V.M. DRUZHININ 
Modernization of technical means of auto-
mation in definition of sinking of the strip 

The comparative analysis of pulse DIF-
5M sensors with similar sensors of Sie-
mens firm is provided in this article. These 
sensors are used as an automation equip-
ment when determining sinking of a strip. 
The main difference of these sensors is the 
way of their connection with system of 
regulation and control. 
 

   
УДК 502.7 Г.Ш. ЖАКСЫБАЕВА, З.С. 
ГЕЛЬМАНОВА, А.А. СМАИЛОВА  
Управление отходами АО «Арселор-
Миттал Темиртау» как один из фак-
торов улучшения защиты окружающей 
среды в контексте «Зеленого роста» 

Статья посвящена вопросам 
«зелeной» экономики, которая является 
одной из основных тем в настоящее 
время. Рассматриваются концепция 
«зеленой» экономики, инициативы и 
практический опыт ee разработки на 
международном, региональном и наци-
ональном уровнях. 

ӘОЖ  502.7 Г.Ш. ЖАҚСЫБАЕВА, З.С. 
ГЕЛЬМАНОВА, А.А. СМАИЛОВА 
Табиғи ресурстар мен қауіпсіз эколо-
гиялық өндіріс комплексін қолдану. 
«Жасыл өсу» контексте шығынды 
басқару. 

Мақала «жасыл» экономика 
сурақтарына, қазіргі уақытта негізгі 
тақырыптардың бірі болып табылады. 
«Жасыл» экономика концепциясы, және 
оның инициативты өндіру халықаралық 
және ұлттық дәрежеде өндіруде 
қарастырылады. 
 

UDC 502.7 G.SH. ZHAXYBAYEVA,  
Z.S. GELMANOVA, A.A. SMAILOVA  
Complex use of natural resources and 
development of ecologically safe produc-
tions. Waste management in a context of 
"the green growth". 

The article is devoted to the "green 
economy", which is one of the main 
themes. This article discusses the concept 
of "green" economy, initiatives and practi-
cal experience on the international, region-
al and national levels. 

 

   
ББК 65.01 Г.С. КИМ 
Восток и запад: особенности станов-
ления рыночных отношений 

Ориентированная на стабилизацию 
общества экономическая политика не 
должна отдавать предпочтение ни ли-
берально-рыночному, ни традиционно-
общинному толкованию идеи справед-
ливости. Необходимым условием жиз-
неспособности общества становится их 
увязанность и сопряженность. Такое 
интегративное понимание должно стать 
одной из опор экономических реформ. 

 

ББК 65.01 Г.С. КИМ 
Шығыс және батыс: нарықтық қаты-
настың болөзгешелектірі 

Бұл мақалада Қоғамды тұрақтан-
дыруға бағыттылған экономикалық 
саясат либералдық-нарықтық, дәстүрлі-
әлеуметтік идеяны талқыпауға арнап 
ілесу керек екендігі қарастырыдған. 
Мұндай интегративтігі түсіну экономи-
калық реформаның негізгі тірегі болуы 
керек. 
 

BBK 65.01 G.S. KIM 
West and east: the pecularities of the be-
coming  market relatidnships 

Economic policy oriented to the society 
stabilization is to prefer neither liberal and 
market nor traditional and commune inter-
pretation of the idea of justice. The neces-
sary vital capacity of the society has be-
come its harmonization and contingence. 
An integrative understanding is to become 
one of the economic reforms. 
 

   
УДК 620.92 А.В. ГУРУШКИН  
Энергетическая безопасность Казах-
стана – пути решения  проблемы 

Рассмотрены проблемы энергети-
ческой безопасности Республики Казах-
стан и пути решения данной проблемы. 

ӘОЖ 620.92 А.В. ГУРУШКИН 
Қазақстанның энергетикалық 
қауiпсiздiгi - сұрақтың шешiмiн жол 

Қазақстан Республикасының энерге-
тикалық қауiпсiздiгiн қаралған сұрақ 
және осы сұрақтың шешiмiн жол. 
 

UDC 620.92 A.V. GURUSHKIN  
Kazakhstan's energy security - solutions to 
the problem 

The problems of energy security of the 
Republic of Kazakhstan and the ways to 
solve this problem.  
 

   
УДК 69. 01 И.Е. САТАЕВ 
Методологические основы учебного 
дизайн-проектирования для строи-
тельных специальностей среднего-
профессионального образования 
        В этой статье рассматриваются 
вопросы методики дизайн-проектиро-
вания для учащихся специальности 
«Строительство и эксплуатация зданий 
и сооружений». 

ӘОЖ 69. 01 И.Е. САТАЕВ 
Орта ксіби білім беру бойынша 
кұрылыс мамандарына арналған дизайн 
– жобалауды оқытудың әдістемелік 
негіздері 

Бұл мақалада «ғимараттармен 
үймереттерді салу және эксплуата-
циялау» мамандығы бойынша оқу-
шыларға арналған дизайн – жобалау 
әдістерінің мәселері қарастырылады. 

UDC 69. 01 I.E. SATAYEV 
Methodological bases of the educational 
design – projecting for building specialities 
of the secondary professional education 

In this article are considered problems 
of methods of design – projecting for the 
students of specialities «Construction and 
exploitation of buildings and erections». 
 

ББК 74.58 Т.С. БАЙГАБАТОВ, Т.М. БОН- ББК 74.58 Т.С. БАЙГАБАТОВ, Т.М. БОН- BBК 74.58 T.S. BAYGABATOV, T.M. 
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ДАРЦОВА 
Качество образования – основа инно-
вационного развития 

В статье рассматривается актуаль-
ность данной проблемы, а также пути и 
методы повышения качества образова-
тельного процесса в вузах в деле подго-
товки высококвалифицированных спе-
циалистов востребованных на  отече-
ственных  и мировых рынках труда. 

ДАРЦОВА 
Білімнің сапасы инновациялық дамудың 
негізі 

Бұл мәселе жоғарғы оқу  орында-
рында  кәзіргі  кезде аса өзекті  болып 
саналады. Олай болса бұл мақала  
жоғарғы мектептің  оқытушыларына  
білім берудің сапасын айтарлықтай  
көтеруге өзінің әсерін  тигізеді. 

BONDARTSOVA 
The Quality of Education is the basement 
of innovational development 

The article is  about the actuality of the 
given problem, and about the ways  and 
methods of the quality improvement of 
education in Higher Educational Institutions 
with aim to educate qualified specialists 
demanded  on native and world  Labour 
Market. 

   
УДК 005 С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е. ПОПОВА 
Педагогическая задача оптимизации 
учебных «маршрутов» студентов 
крединой системы обучения 

В статье рассмотрены основные 
составляющие оптимизации учебных 
«маршрутов» для повышения активно-
сти познавательной деятельности сту-
дентов КСО. 
 

ӘОЖ 005 С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е. ПОПОВА 
Кредиттік оқу жүйесі студенттерінің 
оқу «бағдарларын» оңтайландырудың 
педагогикалық мақсаты 

Мақалада кредиттік оқу жүйесі 
студенттерінің танымдық әрекетшілдік-
терінің белсенділігінжоғарылату үшін оқу 
«бағдарларын» оңтайландыруының негізгі 
құраушылары қарастырылған. 
 

UDC 005 C.R. MINBAYEVA, N.E. POPOVA 
A pedagogical problem of educational 
"routes"forstudentsof CST 

In article consideredthe main 
components of optimization of educational 
"routes" for increase a cognitive activity of 
students of credit system training 
 
 

   
УДК 005 С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е. ПОПОВА, 
Н.В. БАЙДИКОВА 
Педагогическая проблема поиска форм 
оптимизации учебных «маршрутов» 
студеноВ Кредитной системы 
обучения 

В статье рассмотрены проблемы 
поиска форм и методов оптимизации 
учебных «маршрутов» для студентов 
кредитной системы обучения. 
 

ӘОЖ 005 С.Р. МИНБАЕВА, Н.Е.ПОПОВА, 
Н.В.БАЙДИКОВА 
Кредитті жүйе оқу студенттерінің оқу 
«бағдарларын» оңтайландыру түрлерін 
іздеуінің педагогикалық мақсаты 

Мақалада кредитті жүйе оқу 
студенттері үшін оқу «бағдарларын» 
оңтайландырудың түрлері мен әдістерін 
іздеу мәселелері қарастырылған. 
 

UDC C.R. MINBAYEVA, N.E. POPOVA, 
N.V. BAYDIKOVA 
Pedagogical problem of search the forms 
and methods of optimization of educational 
"routes" for students of credit system train-
ing 

In article consideredproblems of search 
the forms and methods of optimization 
educational "routes" for students of credit 
system training. 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 


